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HA REDE Т^ ЖШ ОЕ”, Е ТАН В I A E, 1р FRE REET Hik mü w ДЕ A 8 
RRE zZ Т, etofi. FET ЛЕК. -RER р E EAA TE 22 KE lá Z100 
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AER TE ЖЕЕ kK TES f EEF WIER a, # CFR HATE EEES 
ESAS ER: EEE e h ЖЕ ТЕ ЛТ, gR ЕО ВЕ К А FR TRENT 

Jl as Е, AIHE, АТА HE JG FH Е A his Е. 

ЕТЕТ K BE И. ЧУ EMT БАТАА, BMA pk A Ul 
HA SE [d ЧЛ Әр; Kik aii Ji F, Cas r k RA КОНЕ Dy fra MN 
少数 几 种 :下 党 类 二 万 种 ， 目 前 被 利用 的 主要 是 一 些 个 体 较 大 的 种 类 。 振 初步 估算 ， 请 
洋 中 每 年 可 捕 渔 的 总 洲 力 约 在 2.6 亿 三 到 4,5 全 是 之 间 ， 仅 南极 的 磷 引 ， 在 不 破坏 只 大 详 
生态 平衡 的 前 提 下 ， 每 年 就 可 捕捞 7 了 于 万 吨 以 上 ， 沁 平 接近 上 月 前 世界 的 渔 获 总 量 。 应 妆 
指出 ， 在 现 有 世界 的 渔 产 量 中 ， 有 有 92% 捕 身 于 占 世 界 海 洋 总 面积 ? .6% 的 浅水 太 陆架 区 
域 ， 而 对 200 海 里 (370.4 千 米 ) 专 属 经 济 区 以 外 的 占 海洋 总 面积 50 儿 的 公海 ， 迄 今 还 没有 
得 到 充分 的 开 改 利用。 海洋 中 的 植物 资源 主要 竺 宰 滩 和 红旗 类。 它们 АТА EAA Ч А] 
观 ， 而 且 有 很 大 的 经 济 价值 和 发 展 玲 力 。 洪 洋 藏 类 合 有 人 类 需要 的 各 种 营养 物 质 和 维 相 
素 ， 还 含有 工业 了 不 可 缺 消 的 融 、 所 、 了 琼脂 、 长 拉 胶 等 化 工 原 料 。 有 二 下 三 十 种 海燕 可 
枇 取 多 种 抗生素 ， 这 是 海洋 医药 的 重要 资源 之 一 。H Wi, H L [Шаке BFR) 
区 200 九 吨 ， 其 中 由 养殖 得 到 的 上 测 殷 天 比重 。 如 果 把 几 界 洛 海 宽 阅 的 滩涂 И Ж 地 加 以 利 
用 ， 那 么 莹 类 产量 就 和 将 会 有 飞速 的 增长 。 当 前 ， 许 多 国家 正在 发 展 “ 海 洋 农 收场”， 逐 步 
实现 旬 类 和 由 藻类 生产 的 畜 玖 化 和 农 耿 化 .可 以 预 是 ， 一 个 以 增 养殖 为 主 的 “ 耕 海 时 代 ? 
RAE Ж. 
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为 3 万 忆 吨 ， 仪 太平 洋 就 有 17 00047001, I U 
HX EEE REPRE hA EP. Hpi 
Ah RHI Е ЕР, AEE EAE 
沟 一 带 为 最 多 ， 有 人 把 这 一 КУ ЈА 
的 航路 *。 如 世界 大 许 锰 结核 的 总 和 mit, 
其 中 含 锋 4 千 亿 吨 ， 是 陆地 的 67 人 和信， 镍 164 亿 
吨 ， 征 陆 好 的 273 僧 上 FSS, 是 陆 地 的 
2168: 销 58 亿 吨 ， 是 陆 地 的 967 f... a X 
Afk HRE HE FF o EFE KH FE, E L386 26 р 
Hb ERR TRS, ЛОТ, f. 
Busk ДЕ HF REAR. BEST SG: EE 
到 开发 和 利用 ， 那 么 铜 的 资源 可 供 大 法 多 用 
600 年 , 锌 可 延长 使 用 15 00048, БЕ А] 24 000 





年 ， 耐 铺 则 可 用 13 万 年 之 入。 吏 可 实 的 是 馆 结 核 具 有 不 断 增生 的 特点 ， 仅 此 一 项 各 大 洋 


每 年 即 可 增加 1000 万 吨 之 多 ， 由 此 提取 的 饥 可 殿 侈 世界 用 3 年 。 

海水 是 地 球 上 有 基 大 的 洲 体 矿藏。 在 全 球 135 亿 亿 吨 海水 中 ， 溶 存 有 8 多 种 元 Ж, £; 
别 可 提取 盐 量 5 亿 亿 吨 、 镁 3100 疗 亿 吨 、 确 3050 万 亿 吨 、 合 660 万 亿 吨 、 钾 620 万 亿 吨 、 
溃 89 万 亿 吨 ， 还 有 锡 和 于 分 别 为 12 和 7 万 亿 吨 ,以 上 这 些 元 素 占 整个 海水 次 存 苑 素 的 99 % 
T, E 
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011-3 REL BH AN 
ж Eh, Е ВОК ИЖ РЕ ДАЛ ЛЕЛЕНИ Жїз. 

喧 腾 不 岛 的 海洋 ， 还 蔓 茂 有 用 之 不 跑 的 动力 资源 。 据 初步 估计 ， 世 界 海洋 的 潮汐 能 
量 功率 为 0,03 x 10E .波浪 能 量 功率 为 2.,7 x 1027752 ,海流 能 量 功率 为 0.05 x 101277 
特 ， 再 加 上 海水 温差 能 (2,0 x101 无 特 )、 盐 度 莽 能 (2.6x10 和 :无 特 ) 和 共 它 形式 的 能 ， 
整个 海洋 可 称 为 是 一 座 取 之 不 尽 的 “ 蓝 色 煤 海 *。 海 详 能 的 开发 和 利用 ， 从 六 十 年 民 以 来 
己 取 得 了 长 是 进 早 。 湖 沙发 电站 已 在 冰 瘀 国家 普遍 建立 起 来 。1966 年 底 ， 法 国 在 至 巧 少 
湾 朗 斯 河口 建成 的 潮水 电站 ， 总 装机 容量 达 24 万 千瓦 ， 这 是 记 今 世界 上 建成 的 最 大 潮 沙 
电站 。 美 、 英 、 苏 、 加 拿 大 等 国 也 都 在 积极 禾 建 大 型 或 超大 型 的 潮 冰 电站。 二 朝鲜 预计 
在 八 十 年 代 谷 成 投产 的 加 露 林 湾 潮水 电站 ， 总 装机 容量 将 达 40 万 千 蕊 。 利 用 波浪 能 发 电 
的 研究 ， 以 日 本 和 英国 最 为 著名 。 目 本 研制 的 小 型 波 力 发 电 装 置 ， 已 在 世界 海 详 的 航标 
灯 ，、 灯 塔 和 海洋 浮 奈 上 得 到 应 用 ， 最 大 输出 力 达 1000 千 瓦 的 < 海 明 : 号 船 型 波 力 发 电 装 . 
置 ， 也 于 1978 一 1979 年 成 功 实 现 了 由 毒 上 浮 体 向 陆地 输电 的 试验 。 英 国 把 波浪 发 电 研 究 
放 在 新 能 源 开发 的 普 和 位， 并 把 这 视 为 他 们 的 第 三 能 源 。 海 水 温差 发 电 ， 已 被 列 人 美国 民 
用 海洋 工程 的 三 大 重点 之 一 ,计划 在 八 十 年 代 建 成 一 座 10 万 千瓦 的 示范 电站 ， 到 2000 征 ， 
海水 温 茎 发 电 的 目标 是 装机 容量 述 1000 万 千瓦。 海流 能 MRE, ЗЕ НЕЧЕ, RR 
成 为 人 类 可 利用 的 新 能 源 。 总 之 ， 在 让 界 性 的 “石油 危机 ”之 后 ， 许多 国 家 为 确保 有 长 
期 、 稳 定 询 能 源 来 源 ， 海 洋 能 正 作 为 一 种 可 再 生 、 汪 兆 和 潜力 巨大 的 新 能 源 而 得 到 了 应 
有 的 重视 。 

海洋 ， 空 间 广阔 ， 是 天 然 的 交通 大 道 。 海 洋 运输 是 现今 世界 上 40 亿 人 日 彼此 联系 的 
主要 手段 和 最 经 莘 的 运输 形式 ， 其 成 本 只 及 铁路 运输 的 40 一 45%， 比 公路 和 航空 运输 更 
低廉 。 目 前 ， 许 多 沿海 国家 都 在 大 力 发 展 海运 事业 ,迄今 拥有 的 商船 量 已 达 69 000282, 
担负 着 世界 70 一 80%% 的 货 送 量 ， 并 有 继续 增长 的 趋势 。 发 展 海上 交通 ， 必 须要 有 现代 海 
洋 科学 技术 的 配 会 。 在 港 工 建筑 中 ， 近 崖 波浪 机 理 、 潮 浪 特性 和 沿岸 泥 沙 加 洪 规律 等 
是 规划 设计 工作 的 重 可 依据 。 开 展 海 水 防腐 和 附着 生物 防除 的 研究 ， 对 船舶 维修 和 港 耳 
设施 的 护理 具有 重要 意义 。 进 行 海洋 水 文 和 海洋 气象 的 预报 研究 ， 对 保证 船舶 进出 港 的 
安全 ， 避 免 盗 上 因 风 暴 、 巨 浪 、 冰 山 等 可 能 造成 的 海难 事 疏 ,以 及 根据 航行 过 程 的 气象 、 
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E e КЕЙП Ж pues АЕ НЕ ЖАЙ 4 ui MAE, AR REE, AREN, SAO WY 
tr Pa BHS g ШИШЕ!» ЖҮ RRS. {Ча A RR TK, ЧОЛУ KT PE 
ye IEE Uk f ER д 2 J OS, k E aA ЈО RE ki gg piq АШИ ӘК 46 Ze р. 

# Ел MIRS. ДЕ LHR RZ hiw. OE TR. ИНА" О tk RK HJ nu 
«ЖЕЛЕР, MATERA НЕ. ТЕНЕ ШИ ЛЕЛИН Ч НТР Ж. BRA AHA PE ЕРИНИ 
RAH rA, ERLER E К. WIRA K СААН BR AR IX MIRE. WIM, DÁ 
ЕТ, A OSS) ЖЮ ДҮЙ, HENA K ANGI Е, FRU НЯ РҮН И А 
НИЛУ, ЕАТС КТ Ж. FHT BA AIRE, ERE ZE k HEEE 
AKA k АК E, ПЕК ИРК ИННА Sr, ПЕЛЕ КЇЙ ЕБ Zi ЖЕЛЕР, IAA 
Дж ДИҢЕ RE hk REET KR o НН d bL. SJ SHEBE tTM SS RU fM, SRE 
ЫС Е ВЕЧЕ ЈИ, HEA ТИЕ STIM РУ ИШ {ККД Щн, AK А АЖ ДЕЕ R Д), 

HRT h À RM RAE ЛЕ ЕЕ), НА ТЕЕ К: ША АКТОР КЁ) 
?0%0 HEEE FF ДЕЛ FR E ABA FIRE , 55% ЕНА Г ЕА, E TIERE, арр, 
RE TEHERS HE, $ E MF FH, EB. REE, RS 9 БЛ ЕРШЕ; 
Чеч RARE, {ЕЕН F, HEL, СНО УА 2 28 Жн E 


党 三 六 GOFRE HE 


ТКЕН ЕШ. ДЖА RE A ES JO ШЕ ЕК Ж ТЕ Да), 
ЕЛЖ, EF Е ОЕ lk ВЕ, СТЕ 生 A FE 样 的 联 
йз ЛАШ КЭН AERA M Ж, ЖЕЛЕК ЕВНА. EHM R ЕАУ Ж, 
ЛАПА REM E k, ET o IE I T МИМ ТҮШҮ ДК, нй 
FM FERRE, Ae yi EES JE Ж ЖЛЕ ЛУ ЕЕЕ РЕН S. НЕА 
WJ ЕЛЕ Mr АГЫЛ IK EEL T AA a w al" ТИЕ, и Êê 长 道 
路 。 级 观 这 部 历史 ， 大 体 上 可 以 分 为 海 详 探险 ， MRE MAR 和 联合 调查 三 个 时 期 。 


一 、 海 洋 探险 时 期 {十 六 世纪 前 ) 

四 上 企 电 前 时 期 ， 人 类 已 经 开始 了 址 界 初 期 易 泛 次 活动 。 

到 十 五 世纪 初 (1405 一 1433 年 ), 我 国 普 名 航海 家 池 和 , 曾 率 领 当时 上 世界 圭 蘑 席 大 的 衣 
А —— Д THE, RAT, ЛА, AmE”, METREM, p 
经 二 十 多 个 国家 ， 最 远 的 一 次 到 达 惠 渊 东 次 岸 交 麻 林 地 ( 令 肯 EFER. "ЖЩ Ж. 
ERT, HE BR- ERE E EET TIE 的 一 页 。 郑 和 的 船 队 在 
遥 行 过 程 中 首 多 次 作 过 海道 测量 ， 开 名 了 新 的 航线 。 现 在 流传 的 《 闻 和 航海 图 》 路 ， 对 从 
南京 出 发 到 " 西 漳 ?各 国 的 航线 、 航 程 、 浅 浴 、 暗 礁 和 停泊 洪 日 等 都 有 详尽 记载 。 它 不 仅 
是 我 国 洛 名 的 古 海 图 ， 而 有 莫 也 是 我 国 上 五 世纪 前 最 完整 的 亚 非 地 图 。 

二 五 此 纪 来 ， 击 于 生产 力 的 发 展 ， 击 欧 诸 周 天 力 进行 了 以 寻找 海外 殖民 地 为 月 的 的 
每 主 柠 险 事 业 。 其 中 较 苗 名 和 的 有 :11492 年 意大利 人 哥伦布 楼 渡 了 大 西洋 ;1498 年 菊 葡 不 
AS An TAFE PRE EY KF E fA PES FEB: БТЕ Ж tps RAR 5 E, УЕ 
65A, AZEZ R A ЛИЙ (CASH ААА ЕВЕ. 通过 频繁 的 海上 上 话 动 ， 航 HR 
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TIER y RPE Эл, ОКИ] T RAEE E Н» {ЕЛП b RP yI pk 
ie. Eg; ° EA HENI SEY BIER E BIRET АЕА ДЕ HL ]А о Ek ДЕҢ. BI 
йз ЯГА HE fF Г Ж ЖЕРЕ Do 


Z. MEMAK 7—20 E) 


MAR EI ME TAIE ERRA 5, ЖА AITE ERA” A R о 

1872—1876, Ж ҖЕ NAE H4“ RE MU ЧТ, KBE EI KERÊ JE 
ПРЕ ОНЕ, 4 СРТ 26 000 F K. Е TUA RE Hb ük ПУК Z 
Hu я Е Fi ii RR ERNE Тү АЖ М EE TEE, RE TA RHEE ab in 
КЁ ni ENR Em. FEHR HET Е ЖЇР БЇ {ЕКЕ EA FA E ЕВА Ио IK 
N} E К BB ЕРИК ап, ИНТО ЛЕ REZ TE РАО 9, BEB 
adita, MINI EE ГИЙ К ЛЕ. КЕШЕ КТ. ETRE TE SE ЖШ АЕ ИЕ ЕНУ Ell e 
i DCE F ЖИН, BETA MEE ЕНЕ Ж КЕЛТ. #r Ele FEE HE A ET E DJ Ea 


1925 一 1927 年 德国 RE” SEB RA EE RET FI PE EIR k KDN: 1937—19384E 
(j KT ГУЛУ IF ТУЛАЙ, ВОЛЗ kT 21 PW ÛÎ 3104 ЛК Xl KRM Ж 
MEHE Е, ТААК. TE. E. RAF, FORM ERE ME 
的 -项 重大 收获 足 探 明了 海洋 的 天 和 循环。 另外， 经 过 7 万 多 次 海底 探测 ， ЖО E RRB 
海区 保 寻 地 一 样 崎 典 不 平 ， 变 化 万 和 二， 从 而 改变 TPR PAE "ЙИ. 
1947-—19484&Е5ИИНУ ERA" УИ, НЕВЕ ЖЛЕ ЛАА: ШЕК ТЕЁ IF ЕЈ 
RE”, БӨ ЖЫ hA Л. AALER 000 T K, FAME. RFE, ВИЕ. 
Дир E REL RF ERKAN, OE КЕЁ ЖОЙ АДАМ ЛЕТ, ЗАРН ЖН! 
СЕЙ КЕП) ТЕ ЛЕ ЖЖ 全 部 调查 资料 和 沉积 物 日 rt Ерин, BIT ER 2eEBJ НЯ 2 
析 ， 最 后 出版 了 " 增 典 深海 调查 报告 " 计 达 10 着 36 分 册 :， 

这 .时期 前 后 ， 较 著名 的 大 详 调 查 还 有 : RE Е ЦИ 1823—1826 67 Е: 
RI“ 到 闭 东 ”号 从 1909 一 1931 年 间断 涝 二 十 佘 年 的 让 史 性 孝公 ! ВЕБЕ”. “б 
1 ”间断 进行 十 片 年 之 六 的 调查 和 1950 年 厅 考 "加 近 蒂 亚 *” 写 所 进行 的 世界 性 航行 调查 
EER 

可 此 同时 ， 作 为 海洋 科 学 的 国际 性 活动 ，18353 和 牟 在 布鲁塞尔 举行 了 首次 国际 海 详 学 
会 以 ， 会 上 决定 了 诲 上 气象 观测 和 海 详 观测 的 标准 方法 ，1902 年 由 瑞典、 英 、 俄 、 德 、 
“л, FE, HŽ, ERRER ETEA эу 了 "北欧 诸 国 国际 海 详 学 研究 理事 会 ”， 
日 的 各 在 共 阿 研究 改进 调查 方法 和 观测 仪 嚣 、 先 一 让 明 单 位 、 拟 定 标准 海水 座 ， 这 些 对 
ЕЛЛЕРГЕ ЕНЕ Ho 

ААО Ж ERE PERIE 2 RKTT L30026 А ЕД АЙЕ АЈ B fT 
ПЕТЕ Ee AAW, НЕКОЕ — u REI KARR EA A. REKE RFE 
Jà Hg E Bh FE ñu FE BETE A IH, х ñ #I US У: Б Rc 

ЁН Ж НИЛ ЖОНЕ АУ ЕЛЕ, Teak Hii. SO SP ВЕЕ ШЫН (š KIRK 

ñi k ЗЕ PE, ARAA ГКЛ SER y z B] 3R e S Bela z FE, 测定 T = 
E, BRK KE ЕТЕН, We ri КН A HEREME w, FREH EP 同位素 等 的 全 


Ë 





з TEE FE WM JT FT, L MH КӘ HRE U RE EFE АЫ ӨҢЕ Py huy Ж. ЖЕЙ. 
ЖАА i HD E БЕД A RSE EFE BREE НЕЕ TE ПАН ГЕЙ, АА 
“ВЕК r "S IE H KRE KITAA, AFG DS IK RRS. BF EDF MEE (Z Y d ЕЕ FC 
地 球 物理 调查 的 进行 ， 使 人 们 对 海底 地 貌 、 地 质 构造 有 了 较 清 楚 的 了 解 。 近 代 潮 小 学 一 
究 始 二 十 七 世纪 后 淮 叶 。1687 午 尘 顿 用 力 有 引力 定律 解释 了 济 东 现象， 并 提出 了 平衡 少 
理论 。1776 年 拉 普 拉 斯 创 谋 湖水 动力 学 理论 后 ， 约 经 过 … 个 上 世纪， 还 尔 文 等 研究 谢 消 推 
REUTER, LAHTER ESL, Mmi TERS MR, ATE L+ 
EE, ШР SEERA, WE ET T AEE, 波浪 的 最 早 研究 是 牛顿 ， 到 
1825 人 年 ， 闵 斯 特 泰 提出 了 摆 线 流 理 论 ，]947 年 夫 克 等 在 对 波浪 详细 研究 菇 础 上 ， 捍 出 了 
可 供 预 报 用 的 理论 和 方法 :海流 的 研究 ，1900 年 海伦 - 汉 生 从 话 场 和 质量 DLA, 从 质 
革 分 布 计 第 了 梯度 流 。 睫 殉 开 便 扣 了 风 海 流 理论 。 根 据 对 大 洋 环 流 的 调查 ，1950 年 蒙 克 
ЖЕН ТАМЫ: КЕЁ ИШЕН з 流 洋 物理 学 中 的 声学 ， 光 学 ， 电 现 学 等 的 基 本 理论 ， 当 到 
Ж Нв TERTON ER. 

=. KEKER OHER HES) 

Жа BERA, MFRETR ТЛ ЫЛ RST ARE, ER 上 相继 建立 
ТАМУР ЭИ ЕН ЖЛЕ ИК PLR, ESRAR T AEREA, 

19554 HR ЕЛИ Ж 12 ЧУ KU r ya, ЕН ЕНД ЖЕРЕ ЗЕТ И dB bg CR Eit ТУЕЙ 
ЖП, HR. Н, Ж, WEARERS, ШЖ O 2. RR. їй. 化 党 
各 学 科 。1957 一 1958 年 国际 地 球 物理 年 和 1959 一 1962 华 国际 地 球 物 pH {Т}: 联 介 海洋 亩 
查 ， 其 规模 之 夫 是 空前 入。 这 项 对 址 界 大 洋 全 面 、 系 统 、 深 入 的 调查 ， 由 十 七 个 国家 、 
70 多 稻 船 只 参加 ， 重 点 观测 区 是 南极 和 北极 虹 篆 ， 杰 道 地 区 。 之 后 ， 战 立 了 所 界 潜 洋 次 
料 中 心 ， 使 海洋 研究 进入 了 了 新 时 期 。 

六 十 年 代 ， 辕 际 海洋 联合 考察 的 次 数 越 来 厂 多 ， 手 段 也 越 来 越 新 。 其 中 最 ¥ 要 的 
A: 1960 一 1964 年 由 联合 国 科 孝文 组 纪 发 起 的 | 三 个 国家 参加 的 (最 后 增加 到 一 十 多 个 
Hl RN HE) KIER EI REE RE, RE AICHE RES MEER KEE A RRR 
ШЕ MARE Ep TARE АНД E A E RRL 1963 一 1965 年 进行 的 国 | 
[л ЖОМ ЖИН ИНЖ, ЖЕЛТ Е Ж ААТА ЖЕЙ ДИТ. БА: ШИ ЖШ ЫЕ е ре, НЕЕ 
于 验证 海流 理论 和 海洋 证 该 模式 。 从 1965 年 夏季 开始 ， 分 阶段 进行 的 国际 洪湖 及 紫 邻 水 
域 的 合作 调查 ,由 十 二 个 国家 和 地 区 的 65 稻 船只 参加 ,这 项 调查 一 直 继 续 到 1972 年 ， 其 后 
还 有 . 苹 湖 调查 研究 和 开发 利用 的 调查 工作 ,此 成 果 汪 要 反映 在 现 已 HR TSE LA 917 gh 
Эне Нн» HSN, 196 04 fE Fake R AF [ПИЕ ТЕ ЕЕ ШК ЕЙ Ж 1Й HR T k 属 
地 联合 国 科 教 文 组 织 的 政府 间 海 洋 学 委员 会 , 现 这 -- 机 构 已 成 为 全 КЕТ Е FY К) rama, 

世 守 年 代 进行 的 "国际 诲 汶 考 察 十 年 中 F 划 (1971 一 1981 年 )， 是 整个 七 十 年 代 国 际 海 
洋 联 会 调查 的 主体 ， 由 美英 ,法 、 苏 、 日 、 加 拿 大 等 二 、 了 四 二 不 国家 参加 。 这 项 计划 ， 
据 称 是 "一 项 世界 规模 的 长 期 连续 考察 事 炎 光线 个 过 划 和 包括 海洋 坏 境 调 在 、 资产 调查 、 
地 质 学 和 物理 学 调查 等 。 海 洋 环境 调查 和 进行 全 球 性 基础 研究 ， 契 歼 个 计划 的 重点 。 另 
外 ， 在 这 期 间 进 行 的 还 有 “地 球 动力 学 引 } 划 (1972 一 1977)、“ 座 源 销 探 ?十 划 (1968 到 现 
TE унн. 





上 述 一 系列 有 计划 、 有 组 
织 的 大 型 海洋 考察 活动 ， 取 得 
了 大 量 可 供 对 比 的 基础 性 资 

J| Fo JAHRES, FEB 
LE LAKE T S DU RARE 
| 定 了 新 的 基础 。 

随 善 海洋 调查 研究 的 日 益 
上 专案 ， 海 洋 调 在 研究 的 技术 装 

T 备 也 得 到 了 很 大 发 展 和 改善 。 
”包括 电子 计算 机 技术 、 水 声 找 
' Ж. ВЖ. BEHR Ж 

| аё 间 技 术 和 激光 技术 的 广泛 引进 
图 1-4 ает 和 应 用 ， 充 分 展示 了 人 类 向 海 
洋 进 军 中 所 达到 的 广 讼 和 深度 。 

由 于 电子 计算 机 的 广泛 应 用 ， 使 海洋 数据 资料 的 获取 、 处 理 、 存 凡 和 转换 达到 了 高 
度 自动 化 ， 使 过 去 可 望 而 不 可 及 的 海洋 数值 预报 和 模拟 实验 变 成 了 现实 。 在 水 声 技术 方 
面 ， 利 用 旁 侧 声响 进行 了 大 面积 的 海底 地 形 测 量 和 地 貌 调查 ; {ЖШ 技术 观测 海 
流 、 追 踪 戎 波 的 推移 过 程 ， 已 取得 了 良好 效果 ， 声学 测 波 仪 、 声 学 验 潮 仪 、 声 速 仪 和 声 
速 海 流 计 等 ， 是 应 用 水 声 原理 制 做 的 新 型 海洋 测试 仪器 ， 也 已 经 投入 使 用 。 利 用 深 法 技 
术 研 制 的 载 入 和 无 人 潜水 器 、 水 下 实验 室 、 调 查 渤 艇 等 ， 正 被 用 来 进行 各 种 深度 的 水 下 
作业 ， 其 中 有 的 可 以 达到 大 洋 的 任何 这 度 。1960 年 美国 深 兴 球 “ 特 里 亚 斯 煌 ? 号 ， 曾 游人 
10 919 米 深 的 海底 ， 创 造 了 迄今 人 类 下 潜 的 世界 纪录 。 深 拱 装 置 的 发 展 ， 对 海信 开 展 立 
体 观 测 正 起 着 越 来 越 大 的 作用 。 海 洋 遥 感 技术 ， 已 为 研究 海洋 大 尺度 过 程 提 殿 了 前 所 未 
有 的 可 能 性 。 人 们 利用 微波 辐射 仪 、 汶 光 和 雷达 、 声 学 探 油 器 、 多 光谱 照相 仪 和 红外 传 感 
妖 ， 从 卫星 、 飞 机 上 研究 海洋 ， 已 经 取得 了 十 分 重大 区 成 就 ， 开 创 了 太空 海洋 学 的 新 时 
代 。 

在 海上 现场 测量 方面 ， 海 洋 调查 船 仍 是 主要 工具 ， 各 种 调查 船 的 数量 在 继续 增加 ， 
船只 性 能 不 断 得 到 改善 。 在 七 十 年 代 初 ， 全 世界 只 有 1000 多 艘 调查 船 ，1981 年 已 增加 到 
1600 多 艘 。 现 在 ， 各 种 性 能 的 调查 船 和 了 卫星、 飞机、 海洋 浮标 、 水 下 实验 室 、 法 水 器 等 
相 结合 ， 已 经 组 成 了 肥 天 室 、 海 面 到 海底 的 走 航 、 自 记 、 遥 测 、 遥 感 、 遥 控 的 立体 海洋 
EWER. | 

调查 方式 和 观测 手段 的 不 断 葛 新 和 发 展 ， 有 力 地 推动 了 海洋 科学 从 描述 性 的 工作 向 
实验 性 和 理论 研究 的 转变 ， 保 证 了 从 六 十 年 代 以 来 -- 些 重要 的 、 以 大 型 实验 场 为 重点 的 
海洋 科研 计划 的 进行 ， 并 取得 了 丰硕 的 成 果 。 现 简要 介绍 如 下 : 

(一 ) 中 大 洋 动 力学 实验 (MODE) 

1970 年 ， 苏 联 在 全 套 新 技术 系统 装备 下 ， 用 几 十 个 大 型 资料 浮标 和 五 ， 六 稻 调 杏 般 
相 结 合 ,在 北大 西洋 末 部 进行 了 一 次 以 海流 观测 为 主 的 多 边 形 大 洋 实验 ,持续 时 间 迷 半年 
以 上 ， 共 获得 100 万 个 以 上 的 测 流 数据 。 结 果 表 明 ， 在 这 个 过 去 认为 是 弱 流 (流速 1 E 
灯 / 秒 ) 的 海区 内 ， 存 在 着 流速 约 10 厘 米 / 秒 、 相 闫 尺度 约 100 于 米 、 上 时 间 尺 度 为 几 个 月 葛 
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йч е EARP ERAST ЖИДЕ. HE H D uB PRH h ЕА Е ZM, 197343 H 
ЯБА, Ж. Ж, 1105050 ARFER EEA A ERR RAA, 进行 
TEIH MODE-I7 的 另 - RRES BF RIB KK RE, REAR JU AEn 6821826386 
HER KIARA HRH УЈИЕ U T RE - 致 的 结果 ,后 来 ,从 鞭 它 资料 , 包 
括 从 "天空 实验 室 ” 拍 摄 的 照片 中 也 多 次 得 到 证 实 , 在 别 的 海区 里 也 同样 奏 在 着 这 类 涡 旋 。 


中 尺度 沉 施 其 有 的 动能 ， 约 点 
懂 个 海洋 大 、 中 尺度 海 湛 动能 的 
99 上 以 上 。 这 一 发 现 之 所 以 重要 , 星 
因为 它 使 过 去 经 典 大 详 环 流 理论 受 
到 了 所 大 冲击 ， 有 还 使 物理 诲 兴学 由 
过 去 研究 平均 状况 的 “ 气 ËS 2 RF 
代 ， 问 着 研究 逐日 变化 的 “天 乞 学 ” 
时 代 和 迈 出 了 极其 重要 的 一 步 。 这 两 
项 大 洋 动 力学 实验 的 结果 ， 已 被 世 
究 海 洋 学 家 公认 为 是 近代 海洋 学 的 
最 大 进展 。 

С) < ДЕ fE Jj ny ZRF Së 

海洋 与 大 气相 互 作用 实验 研究 
的 对 象 ， 趟 要 在 于 同时 测定 洲 洋 和 
大 气 疝 的 热量 ,动量 .水汽 等 的 输送 
与 交换 的 定量 特征 及 其 物理 过 程 。 
这 项 研究 ， 以 世界 气象 组 织 于 1962 
年 建 立 的 世界 天 气 监视 网 计划 为 
契机 ， 通 过 大 西洋 巴巴 多 斯 区 域 的 
海洋 与 气象 实验 、 北 太平 洋 实验 、 
ЖКК ӨРЖ ЕКИ, ARRFKE 
详实 验 、 长 期 气候 变迁 研究 等 一 系 
列 大 规模 实验 研究 ， 在 许多 方面 已 
取得 了 令 人 鼓舞 的 进展 。 值 得 一 絮 
的 十 遂 过 北 太 平 洋 这 项 实验 研究 ， 
在 确定 北 玉 平 洋 诲 而 温度 存在 的 天 
尺度 异常 方面 作出 了 重要 贡献 。 经 
ЗЕН, GZ him ERR, ЫЛЕ: 
陆 的 气 ЖЛЕ rt RMR BN, Ж 
ЭЕ НЕ Bi) K Ж, MRD 
FE F ТАЁ БН, 

诲 气相 互 作用 实验 研究 ， 采 用 








放 体 凋 查 越 来 越 成 为 一 种 可 取 的 方向 .1969 第 进行 的 巴巴 多 斯 区 域 海 洋 与 气象 实验 中 ,就 
投入 了 24 架 发 机 、12 个 海洋 观测 肖 标 和 包 扫 “发现 ?号 .“ 海 详 学 家 ?二 在 内 的 10 稻 装备 精 


p 





ЫШ ЖЕ ЙН, К TK BE TIZ", “RIBE ЖД” А (r, ЕЧ 062307 
жай Ren И AMAD, EF 3 万 玉 高 空 的 大气 ， 下 至 5400 米 的 海洋 深 处 开 
展 了 立体 观测 。 爹 部 观测 资料 由 电子 计算 可 进行 处 环 。 近 御 ， 国 际 上 已 制 计 了 一 项 全 球 
大 气 研 究 计 划 ， 设 想 在 世界 海 详 上 建立 同上 只 ， 衣 标 、 所 成， 飞机 和 卫星 浴 组 成 的 观测 网 
点 ， 以 收集 更 大 范围 的 海洋 、 气 象 资料 。 可 以 项 计 ， 此 计划 实 应 之 后 ， 必 将 进一步 推动 
海 守 相互 作用 的 实验 研究 ， 开 最 终 太 到 质 测 大 气 和 扩 制 气候 变化 的 理想 。 
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HiT HETER 4 

ESEE ЩА 

AK EER ER ИВА ЛЕШ РН, MIG, ЭТА 钻探 ЖЕ ШИШ 
ЕУ ТЩ ТАЕНЕ Hb E, HERK BIS HIL FE ЛШ ЕПН HERE. 历史 得 
Aj FI SBS НЕНИ SEDE УЗЕ, HERA DSDP”, 

А MA Lee ERR RET, REBRE УЧ l: PL KEKE T70 Ai 
次 的 操 测 ， 取 得 诲 底 深 部 兰 此 样品 六 万 米 ， 销 扎 最 大 深度 达 1500 米 ， 提 供 了 洋 底 结构 、 
矿产 资源 等 于 分 可 贵 的 资料 。 这 些 对 于 验证 海 铺 扩张 和 板块 理论 的 正确 性 、 预 测 海底 入 
ОХ. ВРЕ ЕТЕ ОКИС В М ВЕН, НАВЕКИ. RH, BE 
їл Ж ЗЕР, ВКЛЭ ЕЖ А ЖАРЕ Eh ДНЕ, Арла АРЕ ЕДН 
ВЕРА HUK HR, ERE ДИ ЛЕЧЕ A О HITE SO Н. 

ТУЛА, ТЕ ЕЕ Ж e НГЕ Bit sb ARKAA. Olin: НЫЕ ЕЗ 3 m, ie 
Bas ТЕК ЖЖЖИ Z- Bor, AFR Kk HR IE 26 ИНЕШ, ЖШ ЕУ 
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ЭСТЕ f OHI ЛЕШЕ ГЕЛЕ ДТ, ЖЕНИЛ A: Pe J 9 Mi А Н, ЖУЗЕ 
ЯП НЕ Ж RK, ERRERA ASHE, ШЕШ АЛЯ. 化 学 海信 学 方面 ， 已 
开始 运用 物理 化 学 理论 与 实验 数据 ， 对 海水 中 各 种 化 学 平衡 关系 提出 了 了 系统 的 理论 分 析 
和 计算 ， 从 过 去 描述 性 的 海洋 化 学 ， 祭 渐 发 因 到 比较 定量 地 研究 化 学 物质 在 界面 之 间 的 
下 奖 、 变 化 转移 的 规律 ( 界 呈 化 学 )， 物 理 海洋 学 中 的 波浪 和 潮汐 研究 、 ТИЕ. 
HETÊ RS, E ВЕЕ, AA КЛ ВЕ. 

AER, ETHER Ж RA ДЫЛЫ BIO АЧИ АЕН BD, Те HE, HF MER 
EFE DURI TH E, ПЇБЕ ТЕК ТЭ ЕЮ ЛЕШ, 各 种 新 技术 的 广泛 应用 和 立体 调查 
方法 的 逐渐 发 展 ， 使 海洋 调查 研究 的 手段 。 光 围 、 则 模 起 了 极 大 的 变化 ， 整 个 海洋 科学 
获得 了 十 分 迅速 的 发 展 。 也 许可 以 这 样 培 ， 滋生 技术 和 和 测试 手段 的 不 断 发 展 和 提高 ， 使 
海洋 调查 资料 在 和 精度、 广度 和 时 间 述 线性 方面 有 了 质 的 飞跃， 是 过 以 大 皇 实 验 场 为 重点 
的 阅 厅 研究 ， 新 的 海洋 钢 象 大 量 发 现 ， 新 的 理论 、 新 的 慨 念 不 断 提 出 ， 在 某 些 某 珊 研究 
领域 已 获得 了 突破 性 的 进展 。 

我 国 是 兴 渔 盐 之 利 最 必 的 国家 之 一 ， ТЕ ЙЕ ЖЧ Р EEE ДЬ RM, F 
ЖЕКЕ НЕ". ЭЕ АЕА, 使 我 国 的 海洋 科 党 事业 直到 解放 前 仍 基本 
ê Ê рр, 





41-8 “у НЕТ10” FA A 


FERRE, FRAN, MORE SSE IR. UDN, ИНЕТ 
国 的 海洋 栅 构 和 科技 队伍 ， 开 始 了 小 范围 的 以 渔场 为 主 的 海洋 调查 。 随 后 ， 又 相继 设立 
了 海洋 高 、 中 等 专业 人 材 的 培训 基地 和 各 闫 研究 所 ， 建 造 了 海洋 综合 调 Же 是 "号 
(中 国 科 学 院 海洋 研究 所 ) “东方 红 ” 号 (山东 海洋 学 院 ) 和 国家 海洋 局 的 “实践 * 伍 、“ 向 取 
红 5 号、“ 疝 阳 红 97 号 “向阳 红 107 YF, “HELI. YU RRR, ih 
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Bn khi ЗАЙ EE ЖАЙ ЛБУ, ЈЕУ, LER ИНАНА IRE P ЖШ 成 了 一 
РН ЖО. JPA МЭВ Ef. 196422 NER r р AIM HETE TIER ШЕЙ 
ЖН ЕЛ. — [#1 Ж. НАЧ CIEL Б. (UU PC g, THR, Wai su gu 
Че G E Ika. FEE Rk Е-Е DL ZE ЗЕ 52. 
л Ун {к ЕЛ ИЕНА ge pr ЕНД KUY ҖИ A (E Ku MEHE 了 一: 次 
н] ДИ А A MEE А EBE ЕЕ оа ла А 135848 ЕЕ EE ТҮ ЖЕ FER 
|958—1969 F, Шш ЖАУ, ЗОЗ ЖИНЕЛ НЫЛ T. felt N ые} 218] 
RREA e a. FR TREE, ӨЕ, ЛИН. Ши АЙ. | ГЁК BER Sp А ЖИЙ, SV K Z, 
ЖЕҢЕ Hu E f 2 8 E ARETE MMA FE, MEN (4 W SALE {К EEE ТЕ Ж! 
ИЛЕ» АТАЙТ, AIR hapa FE NE РДЕ ТЕЦ f йк. 
JK 1960 p hinan r, ЕГ IR HIRE y iE REW Е „АМА ЖЫМ, Per iyli Hb 
Л АП ДЫК РЕ ЖЕ, THE EHLE ERE AEE He & ЖЫШ Ж. aae Fe H АШ {С Л 
а IK 19762 JF АЙП, ш К САРАТ ИУ ИЖ. Q BAF uW TAF 
‚ Жы T KAK K ЖА ИЧ Р» Ди, FE k3s 339 Ж, PEH REM 
ККЕ 2 Ж, ид AP824000 Z Ж, (ЕЛ З0ОО Ж, 1000Ж, 5000Ж 
ее TR Y Р ГЕ Karali ТТА ЛА Y W K S KR 
Қ’ СЕ Hin А АЛЕ, Ге) ГА lab, {ЕЙТЕН Ji HW, ИП 
ЧИТИ. RHE З TE YE y Жү А А RT RSS A ЖЗ А, DIRE y ij ye 
РАСЕ АЛИ ЩЙ» TERETE RAF Ж fJ. ЖҮЛ ПИТ, HETE HEE DIE AR 36 
Tin, pe SS IB 6 
С, Sl TSF ДНУ Л. RIRE R O FRA, HEYE LL 
HÊ A АДЕТ УН, BE, НЕТА Е ЛЕ E RK. БЕШИ uka kE IE, TF 
多 方面 还 有 不 少 EE. 为 此 ， 我 国 海洋 ТЕ PE ie a Pa, Aar AREAK 
SORTIR, ЕЕЕ ЕДО JS |ды, FDI E YETER RR, ЖЕ F e sq: ЕШ 
当时 的 力 际 先进 水 学 。 
gx > E Ж 
ТА EE SE ТЕ ЖОК ta НУО, Б]. 


ОРЕ РИНЕ А. ЖЕР Ju u Hi TERI, 
З.Н LE ШС IP ИҢ» AY BIO b TRR ai Л, 


第 二 章 海洋 形态 


EE SRE E FEOF = E EHR, ENTER, EF, FREH 
IHR nn, HEE E TE tu g A IEE HSE E, ЖИГ EE ra Hk Hh JE ЛЕ УЕ AE TK IJ НВ 
J, WER PEE Rts HUCRE PEE OHH, RAMEE Л]: ЛЕ]. 

ҮҮ EIE AS SF FERC RARE МУ RTA ETE Нв, FEM RISER - WG ER 
ПОРТУ FER, HI Ep k FERA RISI S, ЕТАДИ НЕ АЕ, fT KI 
{Р K AOE SI TE Hb ТА A ME EFM CAF. 


了 `‏ دل -Hi hL.‏ کر 
第 一 人 27 Px RE TE‏ 


ЕЕЕ HER ZZ He TREE, HAMAR, ЛАТУУ РАЕВ И, Pa ДИМ 
ЖЕ E ДЕ ЧЕН IS WEOE US Т ВЕ. 


一 、 地 球 的 形状 和 大 小 
人 类 居住 的 大 地 已 个 什么 形 疾 ， 中 外 kuu MRI о ARIARI HARE 

М: — 4 Ey 8 aR ВЈ АС". RAUF K B| ҢЕЛ; DN 5, 但是， 自从 1519 一 
1522 年 过 后 伦 才 人 完成 了 环绕 大 肥 的 航行 之 后 ， 大 类 才 第 一 次 以 亲身 经 态 ， 讶 时 大 地 是 
球状 体 ，。 

省 后 ,通过 多 次 天 地 测 E, ATILE -A iA 识 到 地 
成 下 -小 两 极 略 让 ， 式 道 相 和 梢 膨胀 的 本 球体 ， 样 了 上 略 象 一 
П”. h THER ДЕЛ РАЛ, ТЕД BE MIRE". 
PEAS Ha 1 EI DER HOE ПЕ, НЧЕ KAT BAR LF 
的 资料 分 析 ", 兴 为 地 球形 状 更 接近 于 +‘ ERR“ AUR 
咖 地 球 的 南北 半径 并 不 百 析 对称， 地 球 的 几 和 全 中心 并 不 在 
AEM. ERER, ДЕЗЕ РӘН, fs K RR 
M. uku, HE, HER SER EAE RIE RARE, Ti. 





АМА UES o РЗС ЛА, Bh BR FRIA 
7 їй ш 这 的 意见 认为 ， 地 到 ü С КШ 2-1 大 地 水 淮 面 对 会 
К, 被 如 做 * 地 球体 ”"。 现 在 ， ALLER H pR ЫЕ 为 A На PK KU a =: 
ж 197 иран: ЖО ТН RE ih A MRT ENR RR ИУ. RR IN F RC. 
ЩЫ E Ба 6378 .18B6-F Xš 
РЁ: ЖЬ 8358 тэт 
] rE ШАНА ab 一 11 
ЮУ 1 ; 5, 二 E 二 0.0033528 
JRE [E] k= 40 275,243 
Ar $b БЕК. 40 108 Q83 
ШИШЕ а итп Іо уБ 3 y 
k g | 083 157 900 O00 ТС, Р) 


6378 ТЖ, Wk h 4626357 T- Ж, ШЕН K 21 T ж, AER E ERRASTI FR. 

IN ЭКА: ОДКК, REER KE Ro 4 BD asul RE THE ЕР Н ЖАШЫП. Dr 
LA fF I Rl, ИРЕЙ ОУ ИИА Ну FFT И = С ЛЕШЕ ЗП. HERT ШШ 
КЕШНИ З азр E А й РОХ ЖИТДИ. HER | h) К ЖИ НС E 
Ж) Л Ан т], АТАА FR ИУ ОАЕ ВЛ о 

МАКОН ЯНЕ ER ТА EEA k С, МЕНШЕ ШЖ АРЕ А Eiran. FRA 
I EER ГАЈА ERA етет, i- ERIE A л ВАА Bf RRR, PHL, (ell ЧЫГУ AI 
Е ЙЕ Hh ER E РА i ВОО ЛЕ Ou, ЗА r FIRE 分 布 的 АЕО. ú DE $ Ж: 
ЖЖ ИЙ ЕЖЕ ROO ИП А ЯА ШУЙ. JERR GREVES ПЕЛ. ВЕНН ЦЬ А 
Ж ЈАНА РНЕК, Vi RFE Н Л A A TE ВАРЕНА i {ШИШИЙ Ж 
ч ЖУ АЛУ IE RR Oa М gu 


二 、 地 球 的 内 部 结构 


HE Ж НН, ВВ М. КАСЯ УРИВА. АЕ А ЕЛА 
Sik, WER DAI БЕТЕ АД, ШЕМ PE нс. АШАН СУРЕ Ер, (HBD 
SEMIA 4 J W BË ИПЛЕ Bg FISK ë ДАС Ea Hb 2 IB]0 4 ZEAE TAH die Sk qt AL YB, HEISER Др ЙО 
ë FE LEIP oy ҖЕТЕ FF ET. Top BE FEB PET A TR C ДРА 2-3 4), Дх КИ 
{зн й&—60:7- Kk, Ж 1160—2507, U К рае 2630 Toe ЙН), 








32; EEN. Er. юй а EE Ы 1 
50 一 100 Ж ы ОТ 于 | 
27 аг. М | ususqa hb | 
| 2 не. il سح‎ Е: | | 
жя | ‚Лг зам | 
一 i | | м] .. i | | 
| \ ‚ бий | 
| 此 8 DoF 
| . u ГИЛА | 
| VERTET i 
| У МЕн | 
; # ia 7 F; TTi 
Nm lmr | 
| 4 + x ` 
£ ا‎ к! | [ 性 1 _ N 
— = 7] к Н is j$ | 
ae AH (FEF HE | 
2400——2759=5 F` i 
一- 一， 一- | 
本 2.-2 EF FEE AU} FE EBR 向 g 
ТЕ 42-3 ai RA BBJ iE 
(4181320 FS FHAIO T AS (Ja ea: By LLY, AAE 
Mh 192900 Е, Ж 5—407- Ж) 现在 的 所 解 ) 


FER ZEH DE E, KEKE 1O0—650 Fk. ILL TAER, HEE KX PIKE FE u 
ê h; SRE Ko E DR OK Y t u puc REER CFE 所 MR. ЕК A 5 ER Li 2 
a IEF 0712517 Ж. A FER H BI SF ja Л. 

ОСЛА 2, REFERA 60 TK ZR, “EMR, RHEE RHEE, {С 
кшз EEN ЖАР Л BJ HSE АК БУ TEL E. PMA FREE, MIE IY 
RZ К, RFE ДЕЙТ ЖИЫ ТЕТЫ KHE FBR phin 1610 FEE КИЛЕН, ИЙЛЕ 
J BR l DE BD AS Ж: ЧЁ ТЯ E DMEF HEE RTE В ТЕ вт Ж. fE Op E ID ЕБ В, 

H 


aò 


E 至 根本 破 不 存在 地 党 }。 太 陆地 沈 平 岁 厚 谋 33 千 米 ， 奖 
详 合 地 地 过 厚度 一 般 为 5 和 干 米 (图 2-4)。 





三 、 地 球 表面 上 的 水 陆 分 布 


地 球 表 面 面 积 为 510.07 x 10° =F %7, JE rl FE FF N а. 
361.059 x 10632, #0; BEER E TL ËIDS70,8 4 ki 地 面积 ч сыа 
2149.041 x 10° TRC 1978 年 成 术 朋 去 的 统 计数 据 为 (ШЫН, Rê 
148.92 x 10532), 2 MEER А T E265929.22., ЕТЕ eS 
之 比 为 ? 比 3, 海 详 面 积 相当 陆地 面积 的 2.3 倍 (图 2-5)。 BM EHRE) 

然 海 详 面 积 占 明显 的 优势 ， 人 避 池 详 只 下 地 球形 应 上 的 

ОКА, 它 的 厚 诬 只 是 地 球 平均 半径 的 171600。 海 水 

的 候 积 为 1.370Xx108 二 米 ?， 约 上 地 球体 积 的 17800。 
出 于 海陆 面积 相差 很 大 ， 用 任何 方法 划分 的 两 个 
以 赤道 作 标 谁 ， 把 地 球 分 成 南 、 北 两 个 半球 {图 加 2-5” 沿 德 给 制 的 号 地 和 





2-6)。 在 北半球 , 盟 然 分 布 着 此 界 于 二 痰 的 欧 亚 大 陆 ， EEE TF ERIS EI 


北美 洲 和 非洲 北 部 等 ,但 除去 南半球 ж 
北纬 60—70° 一 带 陆地 面 科 上册 : — т> 
71435, ЖААБ Е pi EI 
入 都 比 陆 地 面积 大 。 在 南半球 ， 
陆地 面积 更 小 ， 只 有 PH2680 
以 南 完 全 是 陆地 ( 南 极 洲 )， 其 





ШЕКЕЛ Е ЧАТЬ, 

JE FREER Е 60.77, оо. B 
ВАНИ E 80.9%. j w 
КАРЫ 520° ERE HR SPR 2-6 地 球 的 南北 半球 


东 . 西 两 个 半球 ,以 东 的 叫 东 半球 ;以西 的 叫 上 由 半球 (图 2-7)。 东 半球 海洋 占 65%， 陆 地 占 





012—7 FEO КАЈ AY 


Ха, HPQ ЕКЕТ 802, BEBbO200ç, 

уз, п AEE ЩИ ЕЕ RIF ЛЫ FE pR Ж? ЕК» М Yê ERI Hb ña TE s] 38 RAFI П В 
кш, KO ERR BS UD ДАЛЕ ИЧСЕ Wir ИТ АЕ a FERI, E EER L BLUE 
KI ЛОЗЕ ЕНЕ, КУЧЕ КЕР, ФЕЙ АКА ERR, Я РТР ШОКК: ЧУВ Уу 
ПЕН. ЯНИ HE mh, BRD RE E EER EU, БЕРК 
[ИЯ НӘШ, РА ЖБ ДЕК MRS 87 З Mo m БОК pR Ж ТИЛИН KOPRU HERI. 596 
(182-8. 

ш. ЗЕТЕ # EK МОР PRC LE А 2-1 42-9, 92-9391, FERE LE 
BiA АН ИЧ ДОВ Ср 656° —-65° Zl. C EF МЕДЬ, ¿E FARRAH hk: 在 
4E2B65 о, KEI FEE — Foi gE БНЧУ АЕТ. 图 中 还 з ЛБВ ЛЕ ОЛУ 
WAA E, А OOM HORE, ТЬ 2500р. JAA, ERT 42545 °—70° 之 
TILA RÊ F7O° НУГЕ DC Rubik Rh Gr Tipi Z h, KERERE БИ НҮ SE BAT 
ВЕДЬ, ИН, {e13 БОТ — JU ARR MEI ДИЕ) (E75 Г) E. 

2-10 АБЕ Lii НКЕ, EFE YT HETE hugi EURE ЖЇНЇ} 
20 e ЖШ, ЖИК EITA ВЕЙ, (ЕБВ га РЕВО" Gej RK HF, ME АЮ G Da. 
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2-10 ”海洋 面 和 也 第 度 分 布 
ИЛАТ (ЧЛ ТЖ?) 





ETÊ 2 di b y 
工装 邦 有 很 大 影 
Ha Dr tE HE AE WS Р, MRA 2 经 币 成 图 2-11。 图 2-11 是 地 过 表面 ( 世 Ж Ж 
水 P fr R A hi] t J RRR FE 的 而 积分 f h l А p Жу желсиз ДЕУ ТЕЛЕ, Me usia; f 
HHR. ААА, TARRAA. МЛ ЫЕ ЯА 两 个 高 EEE 
И Hh ERE Hk RRDA FE АВЕ a 所 对 应 的 面积 ， ubos 
RIK ЛАА БУ a EE GREDO MERRIE BORA. HE 2-11 FH, РАЕН, 
1000 米 以 内 的 面积 感 多 ; FETAL F. Л 0900—5000 Ж H АЗЕ К. ME 
ИТНЕ FE BF E ARTF ААО, КЫН, ЭС НЕ 和 海沟 的 深度 
EARE 


BERA. T IEIR. i 


Tt ok Ж Sy PORE, O E Hak ID z: 


Tp] 
йз. ч 

















2-1 PHSR EERE EAPO 
ا‎ і т x ЕН 
ооп 
дүйп SS °’ ъъ f дил KS MG QX 8 m 
30 -RO 3 0 | ИЕ | 3, 3 .9 | 
s р, 3,4 aL 11,6 | ER 3 ,4 
э — 60 | 18.9 13.3 y. 1 18,9 1,9 17.0 
пати 25 ,9 14,0 | 1] 1 .01 25,6 0,2 25.4 
2107—49 31.5 16.5 | 15.1 31.5 x 1.0 30.5 
40940 , 36.4 56 Mr 38,4 x 4.2 12,2 
30°—20` | 40,3 15,1 25.1 40,2 9.3 30,9 
н) ~10 {2,8 11 .3 31 42,8 9,4 33.2 
10 一 站” 44.1 | I, 1 E 44,1 | 10,4 33.7 
2-2 不 同 高 度 和 深度 所 占 面积 
فع اسا و ا ا‎ шш ш. шш ОЦИ 一 —— م‎ 
ORE HER | ARDEN HP 
Ba AECE E, Ж) w mp E, Ж) | | _ 
16" гү” мт EI | 109° E Ше il 
3000] E 6,12 1,2 0—200 27.45 Б.б 
3000—2000 19.29 2,0 200-—1000 15,33 3,0 
2000—1000 23.91 4,7 ]000—2000 14.87 2 9 
1000—2203 60.69 11,9 2000—3000 24,56 4.8 
0—0 47,94 У, 4 3000—4000 7D ,81 13,9 
4000—5000 120,58 93,2 
5000—8000 83.13 19,4 
60007 F 4.33 0.9 
合 p 148.92 29,2 б Й 361.06 70,8 








ени кш би, ARKA Ыз. AA MEUN A Mes sh e EFS hii 
Жз: иа r + #9 B: ss 面积 220 JF З 31 HER ;大 的 Bas. 
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M ЫЕНЕН 
[09-11 TEE AEM 

Л» KE 7k, RTF KEE. ED KE. MERE. ARAM m RATA 
E ЖК» ER BE BJ ЁТ re: 

ООК КАКЫ, HEK mde E] FORTE KES. 

(EFE pi RR Т ЖЕН ЖЕ ЛЕ» OTE TMH ñ Z88825 , ЛЕ Fé shi AK PB HEF Ek: 3k 
Д?, FR N o 

(35 K UR PE 3: EE ИЧ АВНЕ КВ Hl. EAR TE Rie KTR AHEM TRF E 
Hi, Fi ERNIE HEE ROH REEF. НЭ АСТЕ FE PIR ERE, U TE ЛЫН 
e RE Ha 

(AKER ре ATE EÊ ll, ТЕКА ДБ т F AER HE 

Hh ER E BER ik HE GFF {FE ORR BE. EREP TERR 


第 二 节 YE FY RE 3 


随 戎 近代 科学 的 飞速 发 展 ， 人 类 对 于 地 球 的 认识 无 论 在 深度 与 广度 方面 ， 都 有 很 太 
的 提高 。 大 类 生活 的 地 球 与 其 它 虽 球 比较 ， 最 突出 的 特点 ， 台 是 具有 浩 舱 的 海 证 。 筷 对 
于 地 球 在 访 吕 时 斯 的 演变 ， 以 至 对 生 命 的 起 源 及 人 类 的 活动 都 县 有 要 其 深刻 的 重大 避 
广 。 为 了 正确 认识 丝 洋 ， 必 须知 道 海信 的 起 着 。 


一 、 海 水 的 来 历 


地 二 下 的 水 图 主 要 шарк: 在 地 球 的 益 水 HH, Кшт и, Жа RINÊ 
2.25, Hü] F FD И ЕЮ Ж. ЖаН ЕЛЖ. KATAR 态 水 ， 在 数 早上 更 是 二分 
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RER MRR Ek. PARERA o JEA A ВЕ УК ВЧТ РЕ. Hr iF 
HEKERE ЯВА К 的 当 E Mu Ay 2700—2800. КУСОК TO I RUS Е 
Иж, ГИҢ, KIARA, EHRAR k u RMN. 
E N, FREER TR ДЫШ!" Ж, РА E dt RR k. MEER Ето, 46 
K hB2y e А И Ж ТИЙ Ал A THERA BB. ORE ARERR, X ШАШЫ 
ИЕЛЖ PB Ж БТ р. АН À F Kjo, 38 ЖЕ OTHER 内 部 ， 来 自 地 下 的 
Tis АЕ k (EIN L ЖЫ, МАА АК КҮ Д. Жы F Abr E БИКЕ 


р, Е а НА. Брос, DA BERRI RB ЕЛ: ЖЖ 
КЕЛБЕ ЖАТ 这 些 蕊 有 ПЕЛЕ, Ж ls тЇ ID: Ti д г НТН KI ТЕСНА МТ ДЕП! Yh 3 з 


ЖЖК, HARER rh. HF BELE WJ We ДИЛ. БЕ ИР pR I f Ж, ЖЕ ДИК E. 

ШРЕК А А Йй. EER RE ЕРАЛАШ RE Т „ WHE, KK t 的 增 
£ Sr REM EUR E PU Batal, АТВ ЙЛ КЁ УП Wao khula. ДЖ, 
АІ (ЕАБР CERA k. AAE REPETE Li МО. ТИЧА 
JÑ А fF o 

IH THE FoF edi: И RK, EFE K IM РА A A ION ДИЙ ЖК rh f RE H 68 
Wg Tk MA AMA mi men Sru FE {ГҮ MF, w RIE KEY, F EE 115385, 
IK E ga ИТ: 一 让 和 地 去 hka ¿h USU ЇЙ лє АПР, ii k 82 hE RHF АЖ G — E rr 

Уз 7 i JUK BI Pl gp K ME RR haz, MAARA ЕТУК. EHRE 
E е (K ТИНЕ FE Д)ИЕШИЕЛТ. ШУН жж. 

ЛИЕ FE, БЕЮРЕ Ж. ЕО ДЕ оК. КА. Ж ТЖЕ, E ERLE 
ИЛ: EE, REE ШЕК, EMRE СД $ Rh; AROS FIRE ЕТЕ hb | ДЕ 
ЕЕ, RARER ea hi OFE DEIA EER. AEk EE E pR WU 
HEAR EIR] o 


—. ЖЕКШЕ, 


KF Rh СЕЛА JE ШИЕ, HAR В НЕ зза аер J ИЙИ ВЕ: 
成 网。 先后 许多 学 者 在 科学 舞台 LOOP PE HAPA ТРАЈЕ, ARH, IKK. KE 
al. АНИПА, HER FA FOR ERICH, HRP SRE, ШЕЙШЕ” MRR ВА Hb у 
£ BF Eo XE, E EIT OLA F LRH: 

(—› A Fk Eš 46 15 

Бла g), ME A RAT ое НО Г КЇН» AMR RA 
WATEMA I LAERET UHO EK, Ak m 8 Т, HERE T Kim НЭНА 
Е. ша ЯЕ. жн ЖИЕ), Е РЕЗЕ ЗЕ ETE FE, ЖУТ ЗУ а. HR k ЛА ph 
WH Y K МНЕ #9 设想 (图 2-12)。 ЛА FE КЕЧСЕ ВТ, ЮЕ HA ЕДЫ, ах ЈА 
E AR PTA БЫ, PPR ЕКЕ o A ERAH S HI ЕН, РЕТ KITE RR, H RER 
ЗНАК A FE RD Jy yE Н. TERR, TED МШЕ E IS RET REE n: 
JA E Bp. AORERE TEE HFT Pl AT АШ. FFE MIRI SIRKE 
ЧУ ОРИ ТЕА 








kika ИЩ F ee ОБР SE BERAET 
EH Ji B ЛӨ, Kh o i- E Af Rx. 

(二 ) Ж W W 

1961 年 美 同 大 赫 斯 发 现 大 详 底 的 海岭 有 MT 几 个 特 
ЙЕ: 

(1) PHBE БАЦ, ИИИ 
Im K RENE, Е Rh z FER J] F KO ЖАП pë 
о енка, ванна 

(2) ARTE ИО RE, O ЖАКЕТА, E 
长 度 儿 乎 号 海岭 一 样 。 RE RMT EEF, ТЕР 
ERTE Yb жү AUF NS ЖА, КЕД: 图 2-12 ЕЭ 077914,4 

(3) RAIMH, MMR АРА), алй ME R: Ка 
АРЕ — 279 Ж, ДЕЕ АЕ HENE, BREE ЛАО АТД E E-E R ИЕ 
Wr: 

CO HEN FIER КЕРЛЕ К, ШАШ Р Эу MRR E 不 -: Be. HEIR 
ага EA А Р ЕВЕ JW БЕЗДЕР МОВА ТАН Г, X< Н 

H: S РСЕ: 

(5) 海岭 上 热流 值 ( 在 单位 时 条 内 遂 过 宕 看 童 位 面积 的 热 ЖЇН, MMI 
低 。 

根据 上 述 事 实 ， 他 提出 了 "海底 扩张 说 ”。 设 椒 大 洋 的 海岭 是 新 地 过 的 诞生 地 。 上 地 由 
EF ПЛДЩ АСТ И БЕУ ih f RSE E ЖН Ж. HEE E HEE, {ШЕЛ ИЕЫ ЧЕ, 
иа R, ЛИЕ BR К AFT A Н... Ж ЛЕК А ia EAE, ЭК 

Ж, х {ЕХ PE RET ЕЁ ВУ E ТЕРЕН 

“海底 护 张 说 是 概 块 构造 再 Ж ИМАН Уу —-„ 

(=) ЖЕ 

19654, M RK KOR ТЕЗ: И ЕНШ, ЖЕК ШНЕК Rb SQ S EEL КЕЗЕШ 
к, В Т ИЕ ЖЫ ИШИ. Pk um ê lh 下 二 大陆 深 移 涪 和 诲 底 扩 张 说 的 具体 引 
俐 。 他 认为 地 球 上 层 的 构造 ， 并 不 是 一 块 整体 ， 而 是 为 一 些 构造 活 动 带 (如 海岭 、 B 
MJ ) 所 惠 裂 ， 形 成 几 个 不 连续 单元 ， 称 和 板块。 每 个 板块 在 BERYA ЕИ 移 运动 ， 这 
所 所 初 运动 着 的 板块 所 产生 的 一 系列 构造 现象 和 内 在 联系 ， 就 叫板 快 构 造 。 

ЖЕЕ SP FHA Ж ФЕН Ж 个 大 板 RAM, 最 基本 的 由 六 大 板块 撞 介 而 
№: Юр Е, TEAB A. А E E ЕАС HK RAE RNR He (图 2.13)。 

КЕЕН а, п, бшуш. ET KERE s HE kh 
SAU. WR. O УХА. O MAHI T 了 一 些小 板块 : ДИЛЕ Be, Z 
А Е. IRR, ЖЖ: 

1 БЕ PY EE EE je ВЫЕ T t us А НЕНЧА K EER ГЕК ВИР, AG 
BJ K UE Е, EE T— ИНЕШ ООШ. ЖР ЛИТ ЕЕЕ ТИЕ. 
ПРЕТЕРА, plan, ОА ЗЕ ШЕПНДЕ ДЕШ, BEH, b jH 
ATT FEIGE, ЛЕ ТЕ nf ë ЛЗ ЕШ ША 1. ҖЕ Ж ЖАПЕ ЕТЕЙИН, Ж ЗЕ 
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А - w. 二 Ар тн р-н ` „= НЫ > | бг - 
Ee fy l BE FE Ай Sela, E i 2 акъ G aj ZEA Oa 
FERRE BE WS. 7 чү фе у 

ОГ) + FR AM 9 И 


AURI I Jê гре === 
Озу НТ КЕС = 
” 





Е ; ' p" ш -- ` “ 
i): 2 1 A PIERE. 一 э, ” у ~ 
i уту ТО ОЈ 

|, ' і бм `x и 





р Fre šE р-а WR лар ЪЁ Б Р ` = |l. L E ~ 
ШАЯ, ЕРЕ ЕРЕ ЗЕН) | т-д | US SY , о 
~ - = -f r در‎ =, -* DF. ч Lii | 1 ا‎ r < f | 
fy HE, ТЕТРА BURCH TF E UE Ë RREI ni i" ا‎ 
меа а x ， i 1 
jk, HETE Hb ЗР RI: Bh ЕКИ ИН: || у J ыз 


RRR ,推动 了 地 球 科 学 向 前 发 展 。 TE چ‎ Pk RR s 
ЖЕ T + ҮЛЕ {к ӘЛ, ЈЕНЕ, 
ih Fe. ДИ ДМД. LE THE J; | 
ШИ тл ЕЕ, UBER БЕН Т y EE RE ДЫМ. K Pe f RI ТЕ De, 

ЕДВ pi i COREE TS ERY k. HERE RG alii). АВАС, ПОК 
ЖЕ, ЖЕНЕМЕ EA ДИРДЕК A S Ple Zh. RA EBE АДЕ AU BOY с E A e: 

(1) ҢА UMAR КА» 

(2) КЕРЕН KEE ER, BATE Kft FA EE HER ТЕ АЙЛ aaa F HITE 
作用 所 引起 的 

(3) f ea ДД y, ZE КОАО СТВА RU HD ҮЗ 

(4) HETER БЕИ О EK Ek RHE ORB, ҮТҮЕН A K hhi hu F, ТЛВ f 
j J; 

(5) ЖАРЕ НОНАТ НУ, KEE R- iE DEN, KEN FH И IYE ЩЩ, zk 
LA FENER! 

(6) Kir BEREK VL, HAR “EA AE iC B FF FREER, ХШ 1ГЕ BERTE pres 
HH, Ж ЕЮШШ, HEJH ERER ——— b УРАК ОС А REK F. FERT SÉ 
违 度 生 第 用 厘米 或 者 更 快 些 ， 这 样 ， 就 使 详 察 在 二 、 三 亿 年 亚 新 - -次 ， 而 其 它 漆 详 研 境 
MLLER СЕ 

O, EB Л {ЕТЕЙ s akak, рар RUE. Eo, HER EER betia AA 
ERSA., БШ ЕКЕН REHEK, HART SID УЕ НАСИ, 

RERS DEERE E, MAJEE HE SIO ЛЕ {ШЇ FRA A 
KERL k Ej Hy dS, ЕЊЕ B Ж КЕЛЕ hi. EAA RE f, E HNH E i, APM 
“E KKH REE y, EFE FOIE HI IRS Ве . RTP KECE Fé, ei AL PNY lî 
HL E Ж nl W E a, RE, BA, EH, BE ДУЦ" ЩЩ” FR Fit, BPH ETRE 
给 我 国 海洋 地 质 学 发 展 打 下 了 良好 的 基础 ， 作 出 了 杰出 的 页 献 。 





图 2-13 К BAr Ane AE E ЕНУ, Ini 


=Z. FHR 

МЕК ЕЈ УК E ЖК RE”. ЖК E OE SFE, TOMER MAA 
BAD, ДЖ УН, ВАНО У, FRA AEE AEE HEK. ОВТ В: 

(—)% 

hi, HETE МНО ао и, HEK. MRE e2000—3000 Ж: R XER 
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AS КЫШЫ ЕНИ, НӘ ЖИШШ Бш, FE e. EE 35. KER SURE 
KX. НААНА АЕ. KER И ЕЁ!» ЧАНГОЛИ, sE 质 
Er PERNT RS +. 

НЕК K É s AMHR, HMA, ЛТ А вә НОНЕ ЙЫШ. КЕШЕА Ж 
ХЕ, ТЕЙ ДИ OPER, RMF. ДИЙ. АСКЕ ИП AE ЖТ gil k 
ГЕНӘ АЧ. PRAJE RAE RTE TE HH AF Î АЙ, RE, HISKE, | ЛУ ЕЙ, 
I] KERE, PE J MERD 

KATEA E Kk EH ALR, йд КЁ, UR FÊZA A ffi Pi E 70 33 
fj BE Ê e AF BH Z BIFIRE RIYE & ЗЕ. Ki Siris Zh ШН 26 ear SE ROY f ES 
«RES 20°) Ay EF FER. R OECEREDE Р t, HEIL RR РИ а. 
HHE р РС, WARE СЕТ fH. FER Bld Чи, FERRE — T FER НЫ. 
ЖЕТЕ ВОЈСКА А S HEI A Yro Жол Л ra Е АД И 7] ШЕЙ, И 
HEE ТР, СЛ M K b — REZ ПОЕ, Кә fF RTE ТАЕКЕ ҮЗ, 

ЖЕК ДЕ RR IR Л, САС САН ПАНА kik. HERE, АКОТ RH El 
EER PPE A TIT 1 EF SHR yo d Ay AEE В А Б НАЗА А УЯ LCR, Hh 
ЖЕ. AT KIA E BH FE Bek RUC RU ORS -{Е, БАМ {ЕУ ERG ИИ БҮЛДЕ 
RI Т ARR BE EF ЖООН, ERRE IR N.C ЫЙ С i FOF „ 
E FE Ж EKA RE МЕНЕЕ KR ЖШ EIA іх ENA JH aL [Еу HF А% o 

l ATE ALR Е e, AL EUR, АК RHI $ m HER, TTEA giok BE АШ; 
ej 4£ H6O ZE, FEA Ê A MATE EBS AF, AM Л. 个 大 二 же йи МЕНЕ НУ АП) Z) 
M, HEF Ка 035°, ЈЕЛ ВОЧ ая ИТО ЖИЛ, — REL E KE TER i 
KANAL YF, БЫЗ A ER Н RE AL, ИИ pa ТУСАУ DAAR ВЕС, ГАЗЕ К 
1 ER PC. 

ЯБА Бо RAR, ТА ЛАТА 32 x 10 Er ТЖ, жрд ы ЕЛҮ, ЇЇ 
812438 хорт, AFA il i FF BE ri OU y. АРШ 77 XOF ТЖ, f EEA 

BA 122% дт, HA REET E O REE, ERA E BUFR BH, E АУА] 

KERERE AKE АУЫ Ж ЭЧЕП А ЖО. URFFER, RHR 

Z, dk Eeh. REM FETEH EUR FIERRO & 2-3) 


525 АВТ Е 


Fama ы sm вы 1 بای‎ i ПШ ' 1 EL r „ ланг и wa. a тш TPE — wa mu г. олана mamara x s ИГ mr rr Fr r r F m. 


名 让 Hi 全 A- BR) 
| 
- -= -= o | 1 сЁ 
(тшш) j xO TR | % + °: е K 
| | ; 
ТЕЛУ 
| 165,246 8 28 1 БРЕ. 
acp g 5.24 45 4 H 200 ESN 03338 
西洋 82,442 22 8 +37 ‚ 9219 | 
El E jr 73.443 20.3 97 450 
a k Ê 5.035 1,4 1:96 8220 


1 
тты ЛЕТ ЯГ ттш јыр d Чырр re ш. ри. {тч Ep иг] wi „чырр. ЫРЫА жа жини er — чо mT п. mau upp тл. 1 "Ош Hr - rum a mu пинин s чими = "m ur m sm 
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(Z) № 

而 程 比 神 四 得 义 ， 只 占 禾 于 总 面积 的 [于 。 WE R IROLÆ 4). ERED A 
ЕЩ r i br a, FAME A A К. ЕЕЗ ВЯ IE h, ФЕН ЕСШ) 
HRABRA, ER КОЕ ЩЩ» Sul BABE, АПР, ШШ, Е 
Fo ЖИЫН e КЛЕН ЕТИ АКЕ Т, 

i, PEER EDS Gr W. p| gr Ж VA bli ДИН В, 

1. ARF ТЕКЕДЕН. ПОШ PX ДАДА L KITE Н RoE o x ВВ ЧЕ p. 

ARRA ЕРДЕ АЕ, SAR А Ө Ж ИЕ ШЫ E Mir K iy RTE bu iU k ik 
Їй бе I] ЕК и E OER Ro ТЕРДЕ HEHE E БАЛЕ K k. “Л ЁН” ЕК. E EM 
КЕ RHE FY E HIS UY йт. 

A Bl BE A ERA 31.849x OFF TR, FATES MRR BL, ARRET A 
可 不 同类 型 的 海 。 

(1) ВАЕ ЕЛ KEE ZF] АУА ИЦ KBE IF. 它 妈 称 为 同 | 问 地 中 和 证。 此 类 海 
fi: ККИ Н, ЖИЫ, ЧЕНЕП К X PRS E ЧЕНЕ ЧН [АИЙ ЖЕН ЕЕ, 

КЕП ПО ТАА 0829 .518 х10°%$Че7у--Ж, hi AE a 8,2 a 

(2) KRATRE ——{Е--1 ЖЫ Bi, ШИ ЫНАН. 它 史 称 为 陆 内 地 中 海 。 此 类 海 
fi: OF, БЛ ДОНЕ. EME. BEET. 

И АЕ FG EH 2,331 x 1O FF FR, h OKE IAT ADO „6%, 

2 HE MFR, ДАКА) M. MAR, DEMURE j K EE 
Fe KARR B Hi, ORME HK E RE ДАНА, MMAR. ЕС А ñi 
КИ ИН Ж, k Kian E Пп IFEA; 连接 大 祥 那 一 而 受 大 洋 影 响 大 ， 水 文 状况 相 
对 地 琵 较 让 定 。 又 可 分 为 纵 边 缘 海 和 查 志 缘 每 ， 前 痢 其 主轴 方向 平行 于 附近 陆地 的 
HEM ER, АН Ж, Ha. БЕКА КЕ: дүз НН ЫИ )А КЕИ, N 
北海 。 

(I) 海湾 

ТЕСЕН) BPI EPA КВ, KERE PIR Г РОК ВК У, ДИДИЕ. ВС 
Же, — erf EA ПРЕ hZ ТАГО Е KA СОЕ REE Y We У АНТО У Л. 

РК FER, НУ НЕШ Г Е, PA GEREK ЖАЛАМ 


iM FHI. EES, жЩ MAE, ПЕ МЗС ORA: W8 3238. 基地 湾 可 和 达 
1 一 21 米 。 


(20) 海峡 

海洋 中 相 邻 海区 之 间 ， 宽 度 较 窗 的 水 道 称 为 海南。 海峡 的 特点 是 流 急 ， 沉 积 物 多 为 
岩石 或 砂 夕 。 海 流 有 的 由 左 、 右 侧 流入 或 流出 (如 渤 谨 海峡 ) На Е. ОЕА 
出 (如 直布罗陀 海峡 )。 由 于 海峡 中 具有 不 局 海区 的 两 种 水 ， 因 此 ， 上 、 下 或 左右 两 海区 
的 水 文 要 素 存 在 内 异 。 世 界 上 著名 海峡 的 宽度 与 深度 列表 如 下 ( 表 2-5)。 

送 电 还 要 提 一 F， 有 些 自 占 以 来 的 习惯 名 称 与 上 述 分 类 的 名 称 不 符 ， 但 仍然 在 使 
Ho Pan BARRE MIS, MME, BEHSE: HOME EGE, MIRAE 


表 2-4 ХЯНАНА. ERARE 

















— 
| шй AN HKH g ma 容积 | ê g 
з £ Fir x10 х0 ا‎ f x0) x10 | ا ا‎ 
- үз zla = в. - وع‎ А _ HE А. 
ER CAS EH G 5 | ER’ RS и 
x | iE, 
EHH 689 593 ，881 2136 } у 4 MN | тоз 
| АЙЫБ x 89 5 1 112 214 . Ë T323 | 263 | 349 | А] 
K, BH ETS | 1543 2332 |1512 4023 E # | 4447 | 2938 x L149 | 5420 
J ШИЕ: | 2754 6860 ' 2491 1238 ДЕГ | aoj 22 5 88 
ч ЖЮК | 386 33 RG зз C ЖО | 348 | 553 | 1591. 5119 
' JF in | 544 52 98 443 Pi. | 435 | 1383 | 3845 ' 6220 
ТЭР ‚104 332 1715 ию, عا لا‎ GH ‚119 | 40 | 4I1 ' 1590 
' А “Ea | r түт; |1 = r | ' 
JB nii FF | 2505 3754 1493 5097 YHA | 12 | 232 | J829 | 5140 
_ ~ ا ر‎ | 
ТЕЛИ: 11 4 | 357 | 1555 ye j | 291 | уза | 1902 j 4180 
р Е Ip و“ د‎ ， > эт 
N| 0 423 ° 537 107113245 1 ШЕ. И И 239 | 3215 
; 3 38 je ik I Û 695 | 212 4 729 
| ш g | 370 z7 | 197 980 ЕТ лу HF 4791 |11 470 | 2394 9]40 
Yig g | | | | | ЕСЕ | 1327 | 4226 | 2431 | А859 
| | | 8. даа Е | 177 | 145 818 | 3127 
| 几内亚 湾 。 | 1533 4592 | 2996 1 eaea h 5—7 ти N| 148 | арт 
с | у! оп erg! ` | KE dE |1205 1740 : 1444 4846 
ОТ. HE | 450 | 251 558 2604! | W 威 G Í L383 2408 ' 1742 3 
HEHE mM O юры yi W Кин 4839 Ç 1743, 3860 
О | | Жо. BREH 1405 32 229; 
н | ММА | 2683 B 070 4734, 5203 | кн ‚5 32 сз | 502 
Т Ф | j 90 | 
x ЮПИ — 12172 | 5616 2586 ; 5258 | "E Ñ А И | ‚ 8 1 89 | 330 
(| ori hs | | _ „Жс FE pH 8 883 104 118 620 
š Ñ н goz j 660 10961411] | мулш 660 338 , 519 | 2980 
P | 萨 武海 | 105] 178 1701 3470 1 z i اتم‎ > 
£ د س‎ ы I TE | FR р 3 5: 5 ; 
x wO DQ 19 615] 250 . 408 330 | хат А р 299 
— لر‎ 1 i x zs І 2 一 I ; ' 
ШЫЖЕ |1037! 204 > 197 ' 3680 | | TS 55 >: в 109 
| 天 澳大利亚 湾 484 | 459 960: 5080 L ий нө 2781000149 - 


| raq. | ÊR THE E 936 . 1502 ， 一 ， 一 





К | ч $ | 2304 3683 | 1598 | 4773. TU М | | | 

Ж BÆRE | 1590 1385 | 859 | 3857 | НЧИ 4791 u ATO 3045 9140 

жож 978 j 1713 | 1752 | 4036 | акан ир оз 9, 13 
ee 


ê PIETER NT, ME STAR AE HE, AREA FH. MEER RIK 
(LEH AK Же R Fk tü m SFE IR A] д W E Bk RR, ЖАА ТИЙЕ, LEL F AR ERE EZ 
下 的 海域 。 关 于 领海 的 宽度 ， 国 际 土 没有 统一 的 规定 。 洪 海 国家 有 KRI EE hh pR Ep 
点 、 经 济 发 展 和 国家 安全 的 需要 ， 并 巾 咯 对 邻 国 的 正当 利益 和 国际 航行 的 便利 ， 合 理 确 
EE J ЙД ВЕНН. ЦЕЛ БЛ ЫЗ) Waw E MEM, 1{5, 12, 39. 
50, 20001 (5.6, 22,2, 55,5, 92,6, 370,4T REE MEARE УМК. БЕ, HERA) 
Hii АЛ ЕНЕ ж O R yaaa. AA E % ЛЕ HLBU:2 TTR Y 8 Д K WE ТЕ 29] It; 
F File 
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表 2-5 世界 大 洋 最 重要 的 海峡 的 宽度 和 深度 








Í | 
БӘТ a a G) | ШЕЛ - б 
Ж Pn | л H - -- - 
| СЕЛ) ДЕК ВИАН СКА А АЫ 

г} Жоон HE 29) 3250 113 و و‎ а OE ы | — ir 
ж ШОЙТ PR `° 320 1078 31 ПОРТУ рл 40ji 1I5 | “2 
РИ E 95 г] 122 йоз j o; Ú ' um | 55 
E S LUIS e ü 79 2094 123 vj r A d Í J30 | 22 | 5 
二 194 r 12 оо FF ы | t48 j BEI | 17 
эи да sa E ВЕ 897 5243 ga о Гр > pjo üe | ар | i0 | 1? 
d KE a ШЕ 111 500 2 {ШК р Ps dy M | 3 j hi ә! 
KTF ШР BK и 24 р Ж | КЫА 
{д б} jg Pk 4 38 3 Yj A. g W | | 

E ll RAF E Wa 17 58 12 А t 239 139 
ЛАР E i DB во oo ASR OÜ _ С _____ 
EHH EK. w 172 33 [| 水 # 49 129 115 
bg A iS pR | a G зу р j HE lu Í 1680 çü 
H E pii yh ik 14 IRL ° DL + E Ju H EE 0, 200 17 
Іх аА К ўар | 13 {06 ° 53, ени | б 210 64 
ERI ЙК ЕТ ЫЕ | 07 EZ] 34 Е M 小海 | x | s 9з 8 
Чо YR 海 FE 4 < 13 5 | at ЖАҢ St 4R 13 7 
тогу iyo IB | 27 323 ° а? © P] Н Жо x 145 1 48 13 
УОТ РЫ | 420 | 3320 18 ч уш 8 Û 20 ат 53 
n {8 ОШ ШЖ 56 219 ¿1 | 


第 三 节 W JS 2 P 


Hy PIR BEEK, ЖЭЙ ИКЕСЕ BEB yu: ШЕ KAM КЕЙПТЕ Е Е, HIL 
ФОН AHB Е TBF BD Лк» MH nir akin A RKB, EKER ER TA 
Н. ИЕ. АЦ Pë EE AS AF TER Hh. SR BR, 海底 地 Ер BO k E. дч 8 лы 
HJ. ER ҢЫ T ETE RIE $ PAD ИҢ B: F EER. ERE, ЖИ, Wi 
М, BRE LTO E АГАЕ Д А E A ERM, MZ, HR btr, ДИ, FH RI 
F Hb S HIE 

F КИЕ ДИЛ Fy E ty i, KE NDE AR UA. ERAM APMC, M: 
[12У АНН LE H 2-5 


хі 


ТАИТ ЧИА ТЕА ЕА ‘I ОДЕ ы! OEE- Ap КАМ BRIE y MY 
її, АРЕ ВБ АЕ КЫ ER АВ EAE AE АЈ 
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ERDERA yk k r RA mE {ЕНЕ HI. Ж K hhi ge ЕЗ p T. K. ДМ 
у FH PR о ЕАСИ ЧЕ f Ж АЗИИ 
Дх], ЖЕ Ж 


бо; - 1 1 11:2 iiy [= . 
eor] а он Мы goag FEI di К 
Hfi з L Jú il ] 
= ا‎ - м {- A 110 Li р u 
(>x 10 У) T (90 ) | ⁄ 
一 一 一 一 -一 (Ë КЫР A iH 
， 六 bš Ж 27 7.5 3,4 РОА 
0 гж и ў i 根据 深度 和 坡度 ， 
з ^ч ЫЕ a al, r Š 2.9 - 
1 | б ле д иу Зр KORI: 
I 1 АШ (ХЫН) | ду Уз в ТАЛАКА 
u | По, pi 3.1 i 1.2 Aa ХАН. Ahi 
ج‎ и BE ТАЕ ТАЈ ЛА RA 
я 永海 АК ME 151.5 41 8 29.1 Жш: Lt 
‚| эз س‎ ` _ ‚А! 
p kali, ЁЁ 5.7 1.6 Ei ` 
и) E Дога Pa B, 115, 1.1 М тА ij bk 
' l 
l A u 7 - HNSI RE, И 
f 中 着 1 118.6 32 .7 23.3 Жн FÜ RF, H 





一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 СЕА R W. 
Й Кә AMEER КЮЙ ЕЕ, ВК ДЫШ Дш КЫЕН КОРИ, M 
HARREN. ДЕА, ARA ê blî НЕ Lj giya hak phar, ЖК, BOA АСТЕ ЖС YE (r 
TE ЕШ TI PS BE h. 

ЖМ ДЕШ РЕ ЖН ЫЙ. gE, & EMR. ДШ 1—2. EJ ЕЛ Л) 
0.1°„ ЖЕЛАЕ 200 Жр рУх Н, FERRI Ж. KAK 深度 可 达 550 米 、 陆 时 
AEA АЫ ye, ЖЕ К. EU UR SPE, ARERR, ОН EEN E: ИЗО— 
ОРЖ. Чї ЕЕ, AOE EMER REAR, R Ж, ДИК REE PEEL, KEE A K bli 
Яу {ETE УРЕ. RAE ДУО ВЯ, АЯН. KEE RETR ERAS 1300 Ж 
(U83750 Ж. КАРК Bî 130—560 Ж. Ў ПДК KEE 50165 TOR, VA 
H2O TF RK, ERE OSP D 30 278 Т. FF ОИ 其 他 дт 宽 达 1000 ЖЕЛ ЙК 
5ле ЈУ ТЖ). Е НЕ E 0—1500: FUERA, HEE) PE EC ESOT Kk 

Ahh RE RE E FE ER POE? КАЈТЕЛ ТЕ SELA, KIER PEE REE КШ 
ЖОР, BBE HERFE E EER EIR JL T Ж. IAR IE, KERE ERE “Ae HF 
KERE RR, ХЕ ИЕ ИНИ Т» А-А, KHA ЖЕЕ ПУРИН Т, И 
Ий, ЛАЗА ЖЕ: ИЕ л ME TB a ТАЛП ЕК ТКЖ ЕНДИК РИ Bh e unu 
任何 一 种 都 不 完全 相符 。 原 因 号 : ЖЕ 2889 ЗЕҢ ER RHE R, fi B— W Hp £ JE h 
Гос ж ТАНДА EFE OT EE FE REFE: ТЕ Т ДЈ Ж. XIRE С ЖҮ НЕ 
{НЕ Ж. 

ХЕБА BIB ER АЕ АЕН ОЕ Р» HE LI ЖЇК Н 80% ДЕЙШ, ЮЕ, fi 
УВЕ СТЕ, Ж, АДЕН ЕН EIR ГЕ, Жш iko tit TERE И А Ж 
fie 

Кин Ж Ж ЕН ШОБИ ЦИ, ЕК е АШ ЕШ, K MRE, 
Ж САЗНА ИРДЕ ЖЕ РАА rei ШИ ПА MRE Ж s {к P R. NH G O Ú. 
JM F, И fL. КЕ ЖУЙЕЛТ. E PES FE REE KR Rok С REF ДЕЙК 
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©] кы, шим Жн EF BD Walp. 

EMH {ХЕ ЖААК ш ЛД. Ren) SOS ik. KERA FRR C ИЖ 
‚|: УЙ Йй. "ЕЙ ЕЛАН ЕП ТЕН Ж KRHA, FERE 的 环境 下 ， 受 到 一 定 的 温 
ПЕ, TE FRM TRE EH. ГЛЕ Е К A ARHAR ААН EF # ТЕ ЖИЕ ЖМ 
REFEREER, UN BFF ЖАННИ ХУ KERE РЕ 

(С) ЖЖ 

Ж ША. ERS ER "ШЖ АЧ {К А НАТ НЕШ. RR FERRER. ЧИ 
Тї FS REME ЇН, RMEL RR ЕО ECR EGR ДЫН. ОХ -- 地 形 命 
ХАС КЫ ЖО. KERIK А kp. ВЕ Аїг1—7 WEHE. AEA- 
FH hE ТЕ WL K HR BY FE HIR E I17. RIE АРЕ, ROE lC МИН ЕН 
E HE K FER EE, 2520: RE A O5. METER AZS 357, ИШЕ BT 
PYE. EF К, KEIR EBE RRA: HEE RES LEHL, KB AK35— E 
E XA E ТЕРМЕЗ", ER E FE MIS рч ДЕУ ОТ, RAR EAR FE SP 217. KE 
be RE EE KHOU Pk bu ср ДЕЛ. ABADE FAKE Ж EDE RUA Ul. AE 
A RHE jw ВЕ 2 20— t T ЖУА, BECO BE EYNA T KEF KERE, U KBE 
k FE E EE A 820—10T- k, ТЕСТОТО KBE E E Т5 20 Tok. К 
HAEREA RE hi. ЛЕ — FMR RRR, EFE KE ON Жл. mk ik 
WÉ THK RRL Ke PERAE ЕВНА ААО ВЕ, RARER ЕЕ КЕТЕ 
24403. MARE FH 2000 ЖЖ ЖЕТЕ ERR FR. ЕТ АЯАР, 
HRR Bh ЖЩ SE Ff EL. EA SR 200025 АҢ ЖЛ KERR E, nf 
LEA КЫНЖЫ ТН. [E ЯРЧЕ АК, AREE KRR Л P i — gria 

Ahli ê E e FF Sk B ИВ? EGR SERV FEHR, ШЕ, 长 度 可 达 KFA 
芋 数 日 干 米 。 峡 全 一 般 横 团 天 陆 坡 、 有 的 其 至 切 罕 大 陆架 与 河 刘 相连 。 其 成 因 ， 大 多 数 
海 儿 峡 在 是 由 于 地 情结 鬼 的 变动 出 产生 的 ， 地 具 断 裂 作用 在 大 陆 坡 上 往往 是 先 造 成 巨大 
的 山 娃 ， 然 后 在 强大 的 海底 放流 和 冰川 的 作用 下， 才 形 成 现在 的 海底 炭 谷 。 在 海底 峡 谷 
驹 币 缘 部 位 往往 还 形成 规模 巨大 的 水 上 证 积 锥 ， 见 网 2-141。 象 北美 西岸. БЫТ, EN, 
HEREA ib bX, AAR A КЖ ТЕШ E. E КЕБЕНЕК ak EMERE. 
142-155) RA Ж HE K BK ЖЕКШЕ, BOE SQ АИИ, БЕК РЕР RS S 
ЯУДЫ о EROL PERRER ESE 3 EM Li K S. ЖЕНА ШЕ ИЛЕ RR. U 
K uti AH E EEE ЕЛА HEF, ЖЩ ЕНДИ REE K y E RHE ҢЫ ЖБ BE 5 дч. 
A k S£ 28 Mb E FF A: БЕУ bE RY ИНН a ЕШ hu FF AS F BU. 

ЖИ АЛЛА ЙЕН (э ЖЕ ЖА АА], W Kok ltr e a LE, ШЕ WE 德 全 
H, bli ЛП, ШЫЛ ВН 60 06, MULE 25006, HH, ED 10%, KERE. 
ДХ, DER EH Fo ША FE, [ик DEROA ЖҮ EHIE K DOR 0 
ТТА АСОС РАНА ER E, BA BBY FA J PRE ЕЕЕ JERE JE ЛЕ ABE Е ek ОА ЕЈ 
ХА. 

ЖМ А, ШАШ Арел, КЫА ДЕН J. СЕАТ ОИ, [БШГЕШ 
S ЖЕШ ДД ЕКА ñ k ЛД, FEL. B pate ЮА Klan UE uk UA 水 
ПЕН. 


(=) AFE £ (С {ДЫ Ж) 

AB HELA SF E KITEA HEZ h Н Bei IH BJ 
REE, WA VPR. EE hik RUE BS Mi, AE 
КЫШЫ RE E ЕЙ WI LFF RE BIE Bh. IH CÛ Ë! 
Hy Hi HR ЕНЕ g KIF J AR FE 
C> пуа, HHI Rh, —Д451/700—1/1000,2у fi f 
k. ТЕЕ У шооо—000Ж ИШ, КЕРЕК НГА 3700Ж, 
| {2-14 ГД ЕКТЫ BML. КОБЕ nu a В ООО FJ TK, GIFS 
Ho EA Ea 

ШЫ HE SR Bg PEM iF SR, US KELBE FE, EHO LU HE ФЕ МОНЫ, Ja RUC 
P E ЛЫЙ Г), JÉ pk AK Pdi 
BF. ЖЕЙ 的 大陆 隆 上 往往 
CIDEM. aia AERON Ai PE i — 











PUEY bd. DELIR TH] —, {Н о С N _ еж 
ЕА ДН Ж. FEHL ` AN уз» 
DAUR RUE. phina ок 
[J КИМЕ # K ЁТЕ АИ f _ m. ИА С 
ИТО 

f S2 ú A ART 11.21 


RJ E: if FA A s PH ke Ba] FY — 79 
BY BEF HE RE EN o 431, Rh ENES РЧ 
Су жу E É sm 
Koy ESU ДЕНДИ ИНН ДЕЛ, ПАЛ, В до. ДЕНА в, Kiel 
ШУЙ, TEE ПЕ CAB E H DK MZ. PS БО 6 JK ys И m WIPRO ИЕ» pk IR U, o 
MEKI -WEERA ANREDE LIR, FREER TL E. FAAS EEA 
RMR EIEEE E. RETRA Ed BAE, BiR 
ДП, fi E {EREBE Aie EA a E варан ERA Е. ЗАЯ 
11 зоож, (H Kap РТК, 198405 HF RE EA. m KREA 624 3. FEA S 
ПХТ Л iWikER E, В ФЕ uOwVAS2800 t К, RE PAPE 400 Ж. 8 
А Е p Жї ЫБ TT, 2p AEREN Е. АКОРДИ, 
ХАР K3EPE19 4, КИРЕТ. HEIEN R2-T 
ا‎ EF Rh КЇЛ E ATE BE Еле Ж; i RZ нан, LE 
SREE Ше A i E hb Е EH, а ВХ ЗУ en K 
НИ YE, KHE 河上 旦 也 是 开采 海底 矿产 最 有 有 Иша. | Хх AR f 
Hy СН. Ж. DK. жу И TRE М E HHT, Ара ЕЧ. т, И. 
£. ВАО", опа ШЕЕ АЖЫКЫЗ. Н, Ж 
йи, rj E АЕ УЕ УЙНАШ. КИЛЫ ТЫШ» ы CHE АШ АКМ УЛУ + B 
EIA р ИНО ЗАН ARRA лж о KEL HUR TIFEK, CTE is. 
ДОН, ИЧ ЙЕ ЛАК И ИЦ ТАЙ» E ДЕЕ Ы, RA БАЖ, ARORA ELAN, 3: 
HUH AIMEE, HEIEK BE TH. KR RU 
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Ф ВЧ И) 


ыйына sa ал ча лана ш чала ی‎ SE... Ды, ی س‎ ајдан а s" m 








х (yy RLD Л PE Ж 4; 
о турт {бозо | + sn | 110 N, аот BE 
К hi! IO RB? 二 
| О 15 10 54? +: | fı | 41045. KN 1 Е 
т КОП ly опр 二 nn í 159935 BN 1?8 an yE 
کا ا د‎ 10 04. - RIBS, тр ОМ 
A| J FF ED г! | IRS д 1453753 57] 
ا‎ RÊ A 914 mt Ü AT, IH 535.8 F 
ШИ: 17 98:0 + 30 HA AN , 138002 5 E 
| |] 5 9170 一 AH DPN 1425037” К 
Пр ЛЫ 8131 a) OTS тлото 57 B 
мр Ro ап + l патр SF, TI AO W 
| 1 2 81318 ° 0l INT N. 135 04G F 
mT HH H TER 一 ` BII N. 1ra! E 
Ar N TIT ”一 "05'S , {FRAT E 
ET. КА TTD -一 15 N, 1583297 E 
FI ik: 1ай ， 一 5 34.77 130 49 87 E 
| fx hal Jë + GE + об , 14°02 N. 5335” W 
E # 丰 62253 | 一 T53 М 1157567 W 
н 1 Clon — Эй TG, ‚ТО ДЕ YE 


TEE & 9318 | + gu lD ARN , 66°00 — 88307 W 
А ЮЕ 8264 | +100 75717.35, 2646.5! W 
Н оошот ү 1836-15 13 S$, 193307 W 
{i> 
F 门 705 20 II0’ N, 9537 W 
M 1": 1.25 | — ор, бо, LIMIN F 
T | g |. бй + == 003375075, 10l30 Е 
Е | š = "40 — JU 5 RTE 
МЕЕ и бов? — aa s ТЕ; 
оа چ‎ HI — — 758° S, TE 
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大 评 倪 地 是 海 注 的 主要 部 分 ， 地 形 广 半 而 平 由 出 海洋 m $O DU 
Ja h. AFTO 20—00 Ат TEREM КЫРЕ АМ EAE ажы, Fk Hi Bu 
JEE R. KERR E hK. AIR h а Fe bpr НЕ bayi. Ax ph: 
Ж її КММИ E, BIS ЖАТПА и] Bu ur as keni t. ME ID- E 4. 
TEREE át Rhrh dv Ж ЫП КИРЕ, FE RET WCS B. ДЕЕ BL WJ Bh E 4 F ОЭ JL 
Bh: 


0 А: Aia ti 27 


(一 ) АЖЖ 


= 





(1) HERT: FRR Копп ЕДВ. WILA PLN 

CO Ф: ШИЙ!) АШ ЛД Z ark Ka; F Hh. 

(—) 焉 地形 

CO КЕНЕС И DY: ТЕЛЛЕ RMI REE RE. JU O ПА a 

(2) $$: RRR ДИЕ А ААВ, HEEE FF bE f U ЖАП А K Hü MU f Bh 


لڪ 

ج 

чом 
1 


РАНЕ E АС f pal д] Ж Bh ЄН v l Mk. ОМОШ RAF. MIRE 
HW kar. OK ETF BEE SE E. {ПААЛЫ CF, BE EM, H TW One phe 一 
CEBI AREE CATA TE rp RE FO o Kit C yok A, Boei, PS Hh yz H FEE 
地 性 ， 

(3) BERIE PFPE ТООК А; E REE K ИД ЛАДА Ж ол hh. ME 
ЕШ, FER 11-200 ЖИЕ ТЕС {ЕКА CAR TEI ЖК А О. HBO AJ pk r FI 
TTR, PTF MH. 

ENKS FW OR ERR RK {К — ЛУ ЛА HR RERI, ШЕ: ALT = 

CO REE: ERAD RAM FU E FE. KI RE FEE АЛО HER ü рУ {E 
АЕ 

ТЕН) КЇЙ НЕ, FiA G ЯТА НЕТА, ТЕТЕ ДИЕ RA BE E АЕ 
>, ТЕЛСЕЗ дЕ Ц SS phi ҮЕ КТЕ IR ЕНЕ ЛИ FT RFNTE ER ВА UL ЗЧ ы 
|. ША, Н, БЕКТЕ К SER KH, W ri K FATOO EEE ЖЕКЕН 
rh, ЖИ ГК e Mr АК ЕНА. ХШ А ТА О КОСТЕ D ЖЕУ FE 


=, KEP KURERE) 


Kt ES НИН Ж ЖН Hb УРТ {Г ДЕ P ЕЕ TM. ve HI IRERE С, LRN w ft 
ATER Т КЕШИК, AAR E е НАЕК. АЩ ATRI al 2R ACRE PIE HE 
EPa ЖАР ҮҮ НБ А Н ZÉ РА Hj KEIR RH. XK E |} ЕЛ KR FFE RT 
E E ET ok AMER. G< EET OJ FKKS BIME ЕЈ ША 32,81, 
ШЕК F АНЬ ИТЕРЕ 22 Д E OX REK" НИК”. Fi РЕ, АЦ ТЕРС 2-16. 
ЕТЕ BR ДЕЕ НВА КОША, АШАК, ААТА, ERE TAL A Hb h n dy, 

也 不 各 二 大 陆 上 的 出 了 脉 。 它 是 由 侍 

< жоЛ И» ш. 镜 质 火山 岩 组 成 和 的， 同时 被 一 系列 

< 32 ел, їй 的 横向 断裂 错开 ， 错 距 可 达 数 百 千 
| У ул д. ua |. N ELA Кә ER HE RI Fa E14 2000 





í | 
| 3 j n 人 š хо | AU J TT ГАД Е. 
| X л А А KEER E АТАА FF Ez ll 
ИТ 7 вставив. Rea- 
М Сыла 3000 米 ， 宽 度 可 达 10 于 米 以 上 ， 称 


МАСЕ ТЭ FF W. mi 


42-16 ERR ITB EAS yi ДР F BE RET FTE HE ( 2-18). 
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РАИМ ДЕН, {ЕТМЕ НЫР PD АРС, АВЕ ИЕ ФИН ҢЕЛ, НКТ 

IR NA ЙТ» {ETÊ FBI RRK GE E Кы K b ДЕ Eulia s, ЙАМ RS BR de 

ARH EFER ЖЕЙ, ИЙНИҢЕ ЕН И Н. WE Q SUYU АВ, MAB д 
ЕУ ЖД EIEN L. 





[12-17 AF TRE ЕЕ 2-18 RRE RA IKN 


、 北 汪洋 


ACIK РЕЙ ЛЕ Bb EZ HA pa НЛ 41 ME ЫК А l s RUFF, tadi K 62500 —3300 
Ж. ХШ рН 1800 F ok E, MFA IF MÜ PE ЕТЕ E FR AE {Н 58 227 RU TER kk ZF, 
th Z Hl - 

REED RR KOM OTHER ОЛАК ТИЛЕТ Be О ae A TRE k T 52203) 
ETERRA Kahe RIC ТЕ E PE - e ha КЕН) RHR IK p]. оГ НЕ ЛЕНЕ ЙО E U, Е 
АЕ» Si FREE b Н api ИН ЧЕ. ДЕКЕТ RR КЕИ Р, BAF 
ЖИЕК: ИЕП РЫ ЛЕКТЕР ЕО ТЕНЕ, ih AS RED, ERR sk as 3 k iY. 
Жин Ht $B FLEE E o 

МК PF BERE CFE MF ALL ARE 2 ЛЕ DFE ACR ER rh ЖЕЙУ RUHE E Re ЛЕУ: 
ЕВ EOF, TOR RK | {ЕЕ IK Е- EYE E k Tiki SRB FARR THAR 
TERS Ho. 

hk FE KERALA R dr t A W E A HEF S ОК 6O0— e00 Т). FE E BE Е Е р 
F E E, РЕТТЕН p HOE Ak НЕ у. ЖЕКИ ik KX RR FKKS hE, 
JES Pi A E Sa ИҢ TEY AES- 

二 、 大 西洋 

大 西洋 海底 地 形 的 代表 特征 是 有 - RI KM 803252 K YN PE ЕЗ ТЕЙ ТО Їн ы: r. ЛА 
КН ЕН НЕ ph pl Ё143° ix ias r N ME NEA ЖИ ЫЯ ЫШ» ЖИ. 
RS O ACI] TA ЖЛ, ЧАДВ 2 上 的 深度 ( 海 而 EIRA PPRD fF AC ERE %3 500—3000 
Ж, MMEM FERE 2500—20003. FEE 1 ШИЕ, AIH ЖН КАНЕ Ê (HF m 
а. PIRR D). JEP Р RPE E RECA FRM EMER Cm hh DK di ЖЕ, Et. 
成 为 大 西洋 海岭 的 延续 。 


КҮЧҮНӨН AREA U ТЕП 
КИП U Ecl К S As BEUTE PP ig 
Из Ж. АРА unu EE de ТАУ hak. 
{+ r PA PH ТАКЕ t. LL HH У 
ишити, tg HE TA Ж-Н -E-E FE 
£. RET PERE ҮП ТА. ТЕЗЕ 
fine WEZIN, 有 
Ж. GE, MPM 
ж. рер АЕТ ЫР tei ТЕШЛЕ, М 
АЕ TE hhi. САРА АУ 
r EY. И % Д HIS Е Jë 
ТЕТЕ J: ë ИЛЫ ХА EE 
САТИ 站 ILU RO £ ү} 

Ko ENER J ТРУСА. HUQ 
ЖН G Hf De RRS BR RHE. 
fL ЖӨН УР ГЛОГ Vu TY pi lt E Жї 
БЕМ. КА ОРАЛУ ВЈ 
(182-19) 


=. ї 

FEIRE TE qi W, Fm ЖКН 
ДЖ AED ДЕ ЧЕ до pal wa R AH 2540 ， 
# Зу ЕТЕН, A RH ti- 
ЖА KF PE ê ДЕ Ja] |Ë BR tJ ЛА 
jS EIB ny ЧУ ЙТ ЕП БЕТЕ, h 








[9-19 ХААА EJ ELE ЧТ ТЕ A Refe BT ТЕ: T An + F) з ЖП 
| Ahh 2 ЖЫЮУ 3 ЖО, е, Ж [ДЇ MEE ҮН ЖОН JE AA 
4 KE 5 ши RRG. HEE ERE Miil 


lh Hf RO SM e HEE Fo A RAAR E ЖИПТЕ l A HH, 

X ВДИ ЧЕН ПТ TA НИП ЛИЙ. HIMA HES 8 A E A- ЖЭШ ТЕКИ g: 2 PE E 
Hb ВТЕ. LRA- Е, ТАО ЛЕ АУЗ U K l| EE & ME 
RR APDE REA. TRER ЕЕ mR a-m EEE. ENE BREE М 
IEE 2-20- 


PU. REE 

RORE ERA FFAS, EAA m DENA MME КОЕ ЕАО, EREMT 
PH YKI E, 

МОРАТЕ ТИ k fli Ж 2 HA ЧЕ ДВЕ НЕД ЖК, POR E S a CU ge 中 
FJ] ОШ, РИ BRAK R k Fik. ER REI KE ТЕЗЗОО ТЖЕ Е. R 
Oh E ИРАН; HEE Ги] JL p ЕШ ЕСИ 个 尼 击 亚 中 部 请 小 态 ) 的 分 布线 相 平 


тг) 
sip 





fr, A REE fr pi Ju y: 
L41220. lfi of an ТЕТ 
КЮЙ HES PEDE 
ДҮ КЫЛТ ЖАПЕ REB BU 
分 布线 有 :条 几乎 平行 海 
崔 的 水 下 山脉 在 罗斯 海 
LACH RTF TF Е, 
JL T ж FF Id A Th Ж 
(17-21), 

HR F&F RIE HER ДЬ 
ДЕ PRE Fel, dH fet) 
由 部 在 一 起 的 统一 性 。 P 
Л = ATER EER, Tm 
По ЗЕ да И {ү K FII 
Rk fy FE ЛА ЖИМИ Lefora 
[Rk HILLU I H: PBK FY Д 
ARERR, М C 
Re ДЕЛ) ЛАКАЛ ДҮ, 
HI e bê у ЕЛ EA 
PER h ДЕ, i {ЕЕ [Туз 
i RE E К ER RE S BJ Hb 
J. u ER E S Hb JE ЖП 
МЕ JF BE FTA А 
fy Zê bê. FIFE FE, w 
HE НИЦ. ~ 


五 、 南 大 洋 

т Ka Wa Ur FÎ W АЕ; 
Ж. ЗУРЛАУ. 
ДУЗА РА T $ ЖАКЕ ЛА iD 
Л ЖЕЙН, НЕЕ í SH 
f, ЖЛЕ Т KERA. 
FR ФМК, А 
ЖИ е ЗУНА Ж. ÛR! 
15 23,85 JJ OR, I: 
о RC ERR НУРАТ ГУ 
ЛУШ ЖЖ. # АВ 37 FF 
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-H T 


рта рта 
КАРЫ ТТА у 


ыў, — ү, 和 СР 
ا‎ 中 Kor Y BF ik a Ty © 的 Ф: 
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Ais 8 RHE, E, KTR 
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Ji TK. 

Ie KEK Bf RE LEBE RT, E RRJ O TR. КЕ ШЦ Н. HETIL T K В 4: 
2000 KLA ГЕ о FEAL 部 有 纬 BR EEE BE. MME RE КТЕР: CPAM 
f “E FEF FE Д RSIR ЕПТ А СИЛАП AE WHE Gs: СООТ KO FI IF BÊ FEA Î 
J FEI FE TE СТУ ТЕ Оз GUASA EET AERO i Kk K FIT E E ОШ KHT TF 
Ш), POK RY BY 58728 . 5455 2816414 2 И KO КИПЕ Н CIS ДТ К 
РРА. ERMA KR JER ЕР ПЕРС X Bare Fo aku y. EFE TIE H MAR ДАЙ, 
Ж УРА З FATEH, етк a 8264 Ж. HF ATG E УРИ РЧ ОЕ BERE, HR ЕН, 
+ Ж RE. FORO, {ЕЗИНИН JE), Hat ҖИ, БЕИТАП Bebe ab 8590 Ж. A 
ЧЕН M ЕК. REFE ТН ГЕ ЖЕШ НЧЕ ЛЕР ИШ YE RE И, ДЖОЛУ @ К 
RR. ДО е, НЕТУ. КЫСА. MRM. HAHN, 
ПАУЛА, f FE AT AF HE RE АК ИИ АШ Blok pii 

TERE DER ШО OK HI ЕБ ЖОНЕ ШЕН ЫНЫ OT FT 物 壹 外， 往 北 还 而 冷水 经 特有 的 奈 质 软 
Hea FAC. ЕЛКЕ РРБ СЕ EUR, EMR. RRF ETER Г АНЫБЫЗ 
ЛАЙ, АТИК РИУ KTE ДУ ДВО FT ЙО МЕШ E p, {ЕД 
ШАА, U, KO АТН йл 

ИЖЕ ЛА, RIEU KRA BR. MER TRAGER REA Жї. BUR IET p 
纬度 雯 季 的 最 高 值 ， 为 浮游 咎 物 提供 大 明 的 养分 。 ECEME ЕШИКЕ, ERE 
的 最 REBERE, TRE BALMER E PILE, AAI PTA A FILME Folk 
f Û AF AF AJ  Ң—{ ШЕ RE FF Ti RETR RRR, x kI F 每 年 全 HE REAR RET SE. 
Af, E, RE, EERE bE Rb, АНЕТА. 


一 、 中 国 近 海 的 分 区 

我 转 刀 一 个 凌 临 海洋 的 围 家， 有 上 广 阁 的 海 克 和 渴 Kei rei. RIC ГЫ КЫ I 
HE HEE, ЖШ. КИРНЕ. | 

hE A ЕБ ABA BE. bë TRINA К Ч BRE ek БИНА КЕНЕ 
ЖИЗАК СО ИНЕШ, ДЕЕ t АЛО ЛЫК» IRE E R OO? TOOT FT Ж. 

A E РП [| ЖЕЛП W FF Pp Q, Ц], д ЧИТЕ RR 08. KIN 至 济 M| S, — 
%, ЖАЗЫ ЗЛЕЙЕНУ ER. KRD В ЗЛЕТОВО ТОССО OÇ BR BU JM. 5; 
Ду, БАШАР E AO BR LI FEY SEP Ае КНН Ek. FE E ЛУ d, ЛЕА, RTA АЕ 
A ЛЕЗ ТА, LIE ER E- 

AEE PEER FRM U ТЕЕ ACIR A k I AOI RTM E AE БЛ] a HERE pK 
Ж з ЕЕН БИ ИШ ДГ SBE F Ж. MEE 3: PLUR SSE WMA КУЛ Z BS hat ЖЛ 
E FF L; PE HE J YB о 

3: FREE {К RF PAE. ЖОГ ЖАНИ ИЛ. AF ЕЕ upa Se SL МЕН — 
Ж, ВИНГ ATAR O (23°30 N FI ñ; ИЙ RFF Єй a 220222" N) Z {НГЕ Pr a Ê 
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ГИЯ, И. dk Ө ДВЕ; ДЕЛЯ, УИ -RESTAR ПОВЕ H, MAA 
ML MEMS Es TI RIAC: MEL ЖКН SES fi fi, ARAK io РЗС 
Їй, OK R ШИЖ ОРЕ К BEZE 

HEREM E: HERRE, TA УСЕН. HEE YB. ЖЕЗ АНЕ. 
TH, пш ФРИ ИЕЛИК НЕН Ж ИШ О ЖЕ, ALANS, MESE 
等 沿海 与 印度 洋 分 离 ; MARB LEER ERE. Ж-Н Л. зр КЕПЕ 
ББТ. R — FEW. ВЕЕ МЕРА R ЖКНЫН Л BR, TOE FA 
ӨҢ А, EARR pn eQ ТЕШ ИСЕ, Bik XRT ЫН. Ж. ЖЕРДЕШ Ж 
ур, 


二 ，、 中 国 近 海 的 海底 地 形 

TIE UL HE ВОАС Hb JE 2-22). Д.Н хы. sr. ЖЮН KH 并 与 我 国 天 陆 的 地 
ЕИ, MAAR РЕП Iki, СЕВ К, ДАУ SK Д A Vu JE: MRM: AR 
[КЕТИ S RT RRA Н ЖЕЛДИ ТЕ, g ER 86. 此 线 的 西北 部 
p. ТЕСЕН ASK, KHER v, HERT HM, mi EER АСР И Р Weg hk ЕЩ F, 
bk КЕЕ ЖЕЛЕ БЕ, ЗЕРЗАТ Wy ENES ТАЗЕ АНЕ AR, HRB, FRE, ERR 
FE Q Hh. HEA hf ЛАК de: XK ERM ШО E A: T FE RED, PH bb ОРЕ 


Ч АЕ 
II рп 


НАЕ HF bia F A bka ix, HA K 
Bh A. PSA Ro RHEE ZZ ВЫХ. 
EF LERZ, RAAR — h 38 5 3 Hb Л) 
A BK x E EHRE Ff Ж S Ab H BB? 
BM FRR MEAE. REE KER 
bE e HP. A , 朱 海 的 上 大陆架 地 形 比 较 平坦 ， 
AL LA THE НУНЕЗ АЕ ЗЕҢ о 

人 大陆 起 主要 分 布 在 南海 ， 共 :要 特征 是 
阶梯 状 的 海底 平原 上 ， 分 布 无 数 的 珊 现 礁 。 
东 狂 东南 侧 也 有 一 小 块 与 深海 海 询 相连 的 类 
BEIE o 

深海 盆地 只 有 南海 才 有 。 南 海盆 地 的 主 
要 特征 是 一 个 呈 东 北 -西南 向 的 整形 深海 盆 
地 ， 被 称 为 * 中 国 倪 地 ”或 “南海 中 央 盆 地 ”。 

ЕВЕ eik. ЧО] 的 深度 在 20 3 LA 
д, Н ЭТЕ 20—30 Ж. EE НЬ 
Jy (rE $ IRIE 2578 Ж. 

Ft UE 7E — 100 KLAR RHE, ZE MI f 图 2-22 ПИШИТЕ EHRE sp 








TRC 2050—80 Ж), рМ 8:0 2720—50 Ж), 示意 图 
ТЕЗА НЕ 2050—60 07); BH E F&F РЕ. 1 一 一 大 陆架 2 — KR 


3 Ж ЛЕРИН 4 HER 


СЕА AREA, ЖОШ DEIR £, ЖК 
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EK RH ОЖ, AREER О ЈН ИН НН. E ER р БЕЛПМЕН. KEITA KT 
Rik, ТЕД ЗОЖ, 

ЯШЕНЛЕ ВЕРСО, A PRA ELIO RLA nki АОК РЕА. KARTE JE uk 
2700 米 左右 。 

HER ВЕ RAR OT, EE ГЛ Б КЕБИР MIRET Жр. MT ds YF. 
TEEB -MAAR KIE, ЕЛЕ (ЕВО во л. Н НА 1200 Ж. 中 部 
ГАВ @ Mb u АЕ, у Е 3000Ж лт. LTR URS 120 Ж 

Ал Е Waj REA PFE ВЕ Ch EFS ДЕЛЕ. 

(1) РОА ОК ЗЕЕ ЕКО ye ЕА Т. БЕРН, ШЕЙНИ. KHI 
ТСТ Н Rp ЖД Т) BIA BEAK R o 

(2) КЫЕН $e, ЖИТТЕ A Riiki. ОШИ, eS SRA E TA. DES Okay 
РЫЙК. ТЛА k hy fE, A ЛЕЙДЕН ОШ КҮТ SF ETE ТЕ Р УУ fi ШИШ 
Jr), 

(3) ШЕКИЛДИ. BHR ГИ £ KONE. ДИ МЛН g 5 M. {ЕК ARDS 
化 。 


ж 3 RB 5 1 
С. HERERNE BERR р КОЛ» 
2, EREM БУКВА ШИРЕ КЕҢ [2° 
3, HU AKERRA, 
4. HERR REME, 
о, iT. FF, EF, RMR TA? 
6, ЖИД KP huy FR. 
7. Т ЕҢ ИРИ Л КУ, BEBE 
8, HH ЖЕҢ REE ЖАЛП RE. 
9, ТАШКА RA (OR REB тү, | Ду iy 
C AHHAR E RA ГЕ ДЬ Ж КИД. 


= 
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=т=т ”海水 物理 性 质 


海 求 中 一 种 复杂 的 混合 次 被 ， 除 食 有 图 体 物质 外 ， 还 次 有 少量 气体 ， 如 氧 、 氮 、 二 
氢化 奢 、 硫 酸 扫 等， 另外 还 存在 相 妆 数量 的 有 机 或 无 机 的 总 浮 物 质 。 本 意 介 绍 温 度 、 盐 
度 、 窗 虚 、 海 水 的 热 性 质 、 压 贿 性 、 粘 请 性、 扩 训 、 冰 点 、 表 面 张 Л, то, Ж, 
рі. AEREE Во РЕПЕРА. ИВ. CAR ЕА 
E KALE FE Wie 


第 一 节 Hokia 


HEKERE BROKE к mit ЕКИ k ip. REBER. LEK E 3 
(CARS. KAFA REG. Ваа РАКИ f Bv es APF HAE 的 增加 或 减少 。 水 
а Р С, HE FRAIL. LER Z ЇКИА g 2 RMR ТАК. Walk h jk i t 
EINE ПЕ —5—33°С„ {ЕМНЕ ВИ UH RHEE: FF KBR I йй BE n] ñE ЕИ ТЕЕ FE ш 
(П Ki K КИЛ И ОП. ШИВ Sit 33 C. АТЕНЕ, mE ЖОБА, Kk A: 
(C ТС zah BIRA = э С. 

WE K Hki Wl k kina k. MARE EH. ЕРА ЕНЕ 
iA IF. ETÊ TERR E e q NIE K Li E ORR: FR KR BME, BHR MOR 
Ж ШЕЕ. REM EH CBT 7, НАТР Bn — W al A TK OF 成 温 证 深 自 
ju (STD. CTD) 


第 二 站 jk E ЛЕЛ É 


Hkt S AIF ТАИ Ж. OHO SME Rek 80 $h KETE HÊR 极 不 相 

. #1 ЛД: йл K. КАРХИИ RR Z, ШЛУ, Ж Ей PAL. 

i k iB BJ Ж Щщ E a yË g КЁР ДЕТ) ЯК К 2 5, 不 论 是 岸 边 的 台 站 还 起 海 小 调 
А ЕТТ Е САЈИ Е. 

И kdi ЕДО p. aR REECE Bp EET А НЕША ê FE RRR, i HAZE 
的 困难 。 为 了 解决 这 一 回 题 ， 选 则 了 :个 可 以 负 定 近似 含 盐 量 的 化 学 方法 ( 栓 仁 森 Ж 
宇 神 定 法 )。 这 个 方 革 测定 的 结果 不 起 真正 含 战 量 的 和 多少， 而 仪 是 接近 十 真实 含 上 其。 
R -WEAR WEP ELEXA kE”. HE, ОХ ЛЕ ЗЕЛЕ ЕЕ, Аде 
ПЕЕ АО. hi BUZE УРЕ а RE АЛ КАНЕ ЇН], ЈЕ АЕ АЕА АВЕ. 0 2 
f EREN АА Аа К Ar. RARE Omur E RE A А, ОЕ KEE 

(онь, МНН Ы. ИРНА НМ. гизое. Aqa 
078] HIER A aq ERDE ЕЛ KO Р ПЛЕТЕ KE PRE, 这 种 新 方法 ， 精 E 
б. BETE ГЫ, ОШОЛ. MS ti pena ТА R], ЧЕДА k E J НОЕ ВЕ iF, {E 
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ê Sk E KAR Pa ЕШ. ú TE А. З r WWE kI НЕН Н SEREK E 
WH Е К. Б RF bJ tB Se yE A ШИ is ya ЖШ ASHE TEE ЕРА, d| БУ S We s: На SF ЕБ Ey 
HHD- 5 M HAPARA А p| W USW W y Н ЕНЕ „ ИЙТ ИУ A STD 
#ICTD, 

HRH, BARA 1219822611 HII R FISH БВ FRAY 1078 Э FE 
it LIFES BO НИХ íf aN krik FRX [ЕЮ ТАРЕ RE ЕД, Wil e 
PEMA. AREER DAR EAN F-19824 1J} б ЖЮ" ЈН ТОТВ EEB 
ЕДЕ Ж ТОЗО ТАО БЕ КАК SERR І" BR ag. УКЕ. AAAI 单 
(y, -FlS84!ETE ЯНЕ АЕ ЕК ОТТУК ЯК S FE. 

ВА А ОНЕ, СДА ЯЬ, ИТА ТЛЕ 一 重要 因素 。 现 把 以 化 学 
三 法 为 基础 的 盐 度 定义 ，1969 全 电导 起 度 定义 和 1578 年 实用 盐 底 定义 分 壕 于 下， 

一 、 盐 新 原始 定妆 

以 化 学 帮 法 为 菇 础 的 盐 度 定 艾 即 丰 庶 原始 定 人 六， 足 指 在 1000 哆 交 水 中 ， 将 所 有 碳酸 
盐 转 变 为 氢化 物 ， 将 所 有 省 化 物 和 册 化 物 轩 换 成 四 化 物 ， 并 且 将 所 有 有 机 物 完 全 氧化 
E Mê RES RMN SEA HEM TORA EBE, FEL SH ROR KE 
S EOE БАЕ EHRE HEHE TFN RE DER F: 

HE Rok, MEER Пр, МНС КНЫН. REM Ek, HEE ÆR 
EF, ЕВО С НЕ FEM Fe FEKE REFE THM FRE: 

aa НСІ > MgCl, + CO, | + H,0 


МеСНСО, ), + 21461 —» MgCl + 2C0, + 2H,O 


| 
| 


2Br +С1,——>261 + Вг, 
21 +Cl,— 3 261 +I, 


如 热 
MgCl, + H,0—— Mg{OH)CI + НС! 
ЛИЗА, 
МаЕ(ОН)УС1—> MgO + HCI 
可 以 看 出 ， 这 个 方法 电 是 将 海水 中 8r 和 LI- 以 CL 代 起。 这 是 盐 度 定义 中 将 省 化 物 和 
并 化 物 置换 为 握 化 物 的 化 学 根据 ;在 灼热 时 有 机 物 都 被 感想 (出 儿 化) ,残余 物质 中 不 包括 
有 机 物 ， 这 是 定 交 中 将 有 桃 物 氧化 的 化 党 根据; 另外 ,HCO0, 及 C0,- 变 为 C0,， Б ACE 
RRR EULER. MgO A REX h R RRR Fi E o AEE EHR E, 
ЕУ НРС. а ООО КЬ СВАЕ R рул й, рр. 
ШУ желк 
=, ЩЕ 
HH kk EEE яр, Е CEE FPR ER, ire KER, Rik, р E 
53 





МУХ. РЕТТЕУ н FHI, ЖЕ ЕД fE üp k th ШЖ 
НЕП. Ж ОУК! ART эк ЖЕ ДУ ЖИИ, ПИП в: S эн Z in] @ ЖНА 
{н ae АЈ ЕБ Ж {ЛЕШ ЕХ ЕНЕ ВЕ. A WNO КЕЕ EEG Г RMR J Uš уу 
i. АНН hu —Bh SE ЛУУ н. ЖЕ И К ЕЕЕ ИШЕ RE. Eik E] EBE 
h. HE аил. KERE УАТАН Е ik eN. ЖЕ. МЕШ RET 
HAI ES Ry BORE. JA mk P tk E. 

(一 } Же E X 

АНЕ ета {E1 000 SLE А, Жн ДЕ AÇ ashi. KRE AMR М. А У BU W. 
{т az s Ta, {луы С!» 

ЮЖ УХ. RE ar A. GW. MARGAL MERE, WA RHR AER. MR 
IREK эд EMER 

д PF UTTER TRT RICE ERE АРАП ЖИН. АЗЕ ЧИЛИ Е ВЕ Bl, 一 
MORRI AN: -ni2 FNaBrf. 79,916 и Вт. Е НТВ. W 
МИ л Мас. Ш З5 157 CI. 

Ж, БЕД У ВРЕЛО ЖЕ YX, E. АМЫ ТЕЙЩС1 ВАЕ ДА РМО Н SESH SCL 发 生 
йы, ТН. Вг. T BREE. MARD н рк о і Br Ге, AF 
Br. ТЮ ER, HTH ЧЕ МЭС ВГ A, АТД —1#Ж ТЕС! 的 量 。 

з E E МОНЫ: Н, ЖЕЛЕ ЛИ FRE KM. QN gi k ВЕНЕ, FEMUR — BERE RAL 
ЛУТА НК, ЯА Bu AE A 19,10% ПЪК RK, 这 标准 溶液 的 ССО 值 应 该 是 
19,00 СІ. AN FR 195248) a Na= 22,997, СІ = 35,457, NaCl= 58,454), 
在 一 下 点 NaCl 深 液 中 应 念 纯 NaCil 为 ， 

19,00 x NaCl} Fil 19,00 x 58.454 

CR FE 35,457 

-日 县 和 钠 的 原子 好 修改 ， 在 一 于 克 NaCi 溶 液 中 所 含 NaCl 重 曼 即 改变 。 设 Na 原子 
ERE, AM FEE Bê MAE. EET Na CR Rh MH NaC: 


W (у) = 


_ 19,00 х (58, 154+ А) 
и (95,457 + À) 

Ми К ПИ, fe t LHF E лт, HBr Na Cha RE, "8264182 CI арк 
пн ШЫ, У AER MER E SERR ALLO EERE, mA pre JARA 
|], ERRAR Ê FR ДМ]. EH Г T AS E TOE RE e 

(二 》 标准 海水 及 其 功用 

所 调 标 准 诲 水 ， 束 是 城 度 值 被 精 亿 测定 的 大 然 水 ， 它 可 作为 握 度 分 析 中 的 标准 。 

当时 ， 胸 纽 案 以 KCl 溶 液 为 标准 ， 用 让 gN0 ,溶液 测定 标准 海水 的 毛 度 值 ， 在 计算 中 
MH f ág, СІ, KHM TEs {бле ERE LE ИЛЕТ САН (195024 Ti. ШЙ TE 
КЛР Г, IRR R SK AH ТА], о p B EQ uE AE ЖИЙ A THE ЧЕНЕ k B H BJ 8: 7. 
里 。 使 用 标准 请 水 时 ,可 以 蕉 免 原 子 是 的 变化 ,因为 标准 海水 已 经 给 出 天 然 水 的 精确 握 度 
值 。 以 标准 海水 为 标 谁 米 测定 海水 弧度 值 时 ， 此 结果 不 用 原子 量 计 算 ， 游 免 了 在 实际 工 
作 中 重 制 标 谁 海水 时 ， 受 原子量 修 上 的 影 注 。 然 而 在 气度 的 定 多 上 却 洪 有 消除 它 本 身 的 
о A AE A DREE Poi KA KS bq 


W yi) 
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(三 ) 气度 新 定义 
A} T1937 AF И ЖТ AAE 19.38107 pu uk A ie ЛЫШ К AAAA EA Je E А. 
“Te АЛУ ТЯ. ЗА Ого J RHE E k ДА САС. "РЕР ОВ 9428 кю 因此， 
s EE ñu Ek {EZÈ 
-2 = 0,528.29 

Е — T Е 19,3810 Mo IER HE BEK НИ ЛЕВЕ РГО SE 55 58,9943 此， 
B x ER ӨШ RE AG ОЕА УТӘ 3810 ш. ДЕБЕ HE K kte dr О 0.328523 
{зу И, 0.328523 Fi A E 19,3910 РЕК EP E FR EULER FRE ARF 
HERE FERE. Hib HA E FUE X E: ТЕ 0.328523 T ЕКЕ RÎ а Pr 
AR FR E C>, HH HEK AEE 

nl HE BE ДИ БЕТЛИ fF E па: ЯШ Se OK TIE 


=, HE ЖЕЗ 


E E RFT TRE olallai CA RESEN ME ЫШ REH PARR! 
STi = 0,030 + 189561. (3-1) 
Хх “ЧЕ. ЖЕН Би РЕ ДООШУ 完 讨论 后 ， Жа АЕ ы sa LP YK at k E OA 
F PRA EAS Ne ЖАКЕ ЛЕН, АТ S УА, ОЕ ЧЄ Tf. 
ЛЕД АЗ АЕН ЖК SE Ff A Б, I 4918 k RAATIRA оа 
ў, HERE, ESEH, MBSE, MES КИД FHA ИП Н.Е ESR. АЛ ДК» 
{71 йн. 


ДО Sh = 1,8153 xX Cl, (3 2) 
ЛЕЗ E Si = 0,115 + 1,8050 x Cé (3-4) 
МБА ЕН SP = 0,387 17899 х C, (3-1) 
У. МнС) НЯ НЕ LUE РЭА ди 

Eo =0,073 - 1,8110 x Ult (3-5) 


ma ПЕ ТОСО УТАА, HEHE FF 31.32310, MER BEF 34.11816", SEA 
ЛВ}, PREA А S B Ek 18:12 认为 十 ү TE i o 


四 19698 REREN 


KiE EAR: S36 = 0.030 + 1,805C1%, HERE idein 5 Ak 
EATS Ж. KRREZS, | BERBER у РЕ REFER. BREET nia 
АЖАР. UL RH EM АРЕ. FREER HR УМЕ НДУ EFE, {ANTE 
s£ ê Е MER, A РЕКОВ ER FR, HR E А REK e 
ii PIE MAH E, 术 能 满足 现代 海洋 调 在 的 要 站 -. П. 1966E, [И E YOR AI 
БЕ ЯСЕ REICIPOTS)Y, RU Е UE OB aka wiae ИИСИ Ж. u БОКЕ 
E S ЗЕН |, PIF K НО Sp FF BE tb E f e Zê fi ЛЕ TEME, Кы ГИ ДЕД 
这 一 定义 从 1969 年 开始 正式 合用。 

ЖБЕК En Т ЧЕ ШЕ K a. JK J. jak anak yas b. ЧЕНЕ REJ P. Ail 
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Т у WE kis БЕБЕ, ШЖ K HA -RAA WA, MAE TE 
W ЛЖ КЩЧ. SIH, RB ГАДА НЕЧЕ ЙД» PH IE REH 对 电 Sp 8 
Rr. 十指 在 相同 温度 1 CHI A BRHEK TEGED fk K, -akte Budi FEA 15 
ER RERS 02351 Wap k АЫ p Кш Ro 2 15° CE J 34 АВ FR 
ЖАЛУ АЯТ Ар 0135417 Ж aqe K EE u W А ARF w FEM. ВТА 
L ВЕТ Ж Н kk БЕ у. 
Sto = 1,.80655C1 Z (3-6) 
RE R.Z] BJ ЖҮ nj N ИЕ HW N Ч 
Sa = — 0.08996 + 28 ,29720А.. 12.80852 АТ. – 0.678698 .. 0 5.986248 1, 
-1,32311 R5, (3-7) 
公式 《3-7 是 在 й PE y 15 СВИНИ К RIA, PLA. AmE PE nhu AA E Fe 8: 
B kE ЕТСЕК, Jb KOK apuk AC ЖАСЬШ WA i HU. X 人- 站 已 制 成 
R i, —* Хт, HAHA R EHRE’ A3 oppg {ДОН 0,85000 E 1.17999, 相应 
ЛЕБ FEF ЛА 20,1962 42,168... 
AN RFF A BJ B S NE FIS CME (EIC NW О, ЖОЖ ТА ТТЕ. IEEE! 
TASE: 
Aseas = Ris— Ri= 10 RO R, - 1(1 - 15)296.7- 720R; 
+37.3R [U (0.634+0,21B, 0) 1507 (3-8) 
根据 САЎ рое 3-2， 可 但 出 10"C 至 30*C 之 则 任何 温度 下 的 订正 值 。 
Pils BE21 CF RIN HHP rl FRE 0.85511, ERE. 
Ra, = 0,85541 
[1&3-2Ж1{ФА an = - 0.000413 
-FR = 0,85498 (Rig = Ry + Ауруу! 
Н 43-1 FERRE S%o = 29,387 
在 不 带 恒 温水 浴 的 情况 下 ， 给 出 了 温度 为 20"C 时 的 盐 度 查 表 3-3 和 3-4， 这 样 -Ж, 
J E FERA EK IL 20°C 进行 测量 时 ， 温 度 订正 们 减 小 。 表 3 3 BRIDE BE Р, EE A 
0,1000 81,1999, HRAJ Ak EE EH 2,8468 43,003. BFR (3-1) PRADE 0.85 ( 
HE 29,196 Rx E T, BBA PEN, RHE HIR3-3RI3-1. 
表 3-3 回 表 3-1 一 样 是 根据 同一 多 项 式 3-7 算出 米 的 ,而 且 温 度 订 正 是 Hi д 3-2 得 出 
的 | : 
Ри = Rat’ Ri Р.) = Ry + Ас (3-9) 
表 3-4 电 温度 不 为 20 °С БИЙИН ИНАН ЕКШЕ {И A... 
Азау = 10 SR (R, - 1(1 — 20)(90,4-72_0R,+ 35,212 
— (0.63 + 0.21R (t — 20)1 (3-10) 
ТЕРГ НН РО Воо ЧЇ, Kusana 3-2%8-3, 3-A HE АЯ рУ 
п Е, {HAF TANTO Зон ГН pe. SRA 48 3-3. 3-4. 
B|, FH E22 CH З Рр, КЕ, 82511 EER E e 
WIR: = 0,82511 


4! 


HKSAR Aca) = —0.00050 

ШЛ, = Ros + Aca) = 0,82461 

RRI SERR ES = 28,2130. 

АА HIBR HF ЕЛҮ Rk üU 582 9 6 - 











表 3-1( 表 Ia) 
15°С R, — = Si O 85000 
0 1 2 К 4 5 б 了 B 9 
O 5540 29 349 350 450 350 351 351 351 ЗЕ? 352 353 
41 353 353 854 254 355 355 355 358 356 156 
42 357 357 358 358 455 359 359 359 380 360 
43 361 381 361 392 382 363 353 +63 үр. 354 
41 364 365 365 号 日 总 2356 366 FET 367 368 358 
45 368 369 363 169 370 370 371 371 171 372 
40 372 512 978 КҮК 574 34 374 475 375 31B 
А 376 К ATT Ат К 375 JTË КУИ. зч 179 
48 200 380 380 381 381 382 382 382 383 182 
49 384 584 184 385 335 385 386 386 387 381 
表 5-2( 表 Ib) 
Ri ;一 一 一 一 ДА +R =R, 
(ОС) 

Rit 20“ Aj" 22° на" 24° ӨЕ? 20. 
f BB —37 —44 一 了 — 57 — 04 — 70 — 76 
0.85 — 35 — 42 — 48 — 54 — ği — 68 一 了 | 
0.87 — 33 — 39 — 45 -— gi —5Ё س 82 س‎ 67 
0,88 — J] — 30 —42 — 47 — 52 — 57 — 652 
ТИ — 28 — 24 一 39 —44 —48 — 35 سب‎ RË 

3⁄3-2(3EIIA) 
R ——— 5%, 0 8000 
4 1 2 š 4 5 б T 8 D 
0 8> p 28,038 041 045 41) 053 JRT И 064 068 972, 
] 076 080 083 ойт 091 595 099 102 108 ] | ğ 
z 114 118 121 125 129 д 137 140 144 148 
К 152 156 159 163 167 71 i75 1ї 182 186 
4 1990 194 198 20] 205 “oy 213 917 220 204 
5 258 232 23Û 239 243 47 351 255 258 22 





б 366 No 24 зт Bl 285 280 20 297 300O 
7 304 508 3t 316 W9 323 327 331 335 338 
a 342 %48 350 354 47 31 36 369 373 $77 
: 380 хва зва 442 396 399 403 407 411 415 
表 3- 4t 下 11b) 
f )م ل‎ fan fa + R = К. 
КОС) 

Аі 20 21 23 247 4 25 26 
0.50 一 75 — 89 — 107 — 113 — 128 — 14! — 153 
0.595 — — 83 — B — Ill — 123 — 135 — 147 
0,60 — В —# f — 12 — f ġ4 一 116 — 13: — 138 
0.65 —6? 一 7 了 4 — 85 — yä — 06 — 117 — 127 
0.70 — 56 67 —] 一 8 一 8 — 105 一 114 
0,75 — 49 一 58 — 37 — — 83 —91 — 89 
0,80 —41 — 49 —56 — 83 一 7 一 76 一 83 
0,85 — 32 —38 —44 — 49 —55 —60 一 65 


五 、1978 年 实用 盐 度 标 度 


19694. tp BE E {Р tE tE ара, 

(1) RZ P f 35 ЕНЕ БИН» 1969F E $F ER BE FE УЕ} L: ЕРДА: КЛЫ pr: BE gk zk 
НОЗ НЕ. E EVE ЛАНА ИЕ. MERER ALAR, S Kuy ДЕН НО ARK Ж 
АНЕ A EER E EUEY Тү аЛ O ER ERE, АЛ ЛЕНЕ на КЕЙИШКЕ {Ж ЖЕ E ИЙ ЖЕ 

(2) 1969 iB EER EEX, MBAG- Tk A AMR Hh |< E АЖ 7k FÉ wa u A EE E; 
相对 电导 率 资 料 求 得 的 天 洋 海 水 的 -- 种 平均 基 系 ， 央 此 ， 按 此 定 允 只 能 了 确定 县 有 大洋 海 
水平 萄 离子 组 成 的 海水 样 而 电导 趟 度 ， 妆 待 帘 海水 样品 离子 组 成 与 天 详 海 水 平均 离子 组 
АНА E EFER, ЕЕЕ К E НЬ ERR E RH RR RR EOE REPRE НЕ ВНУ 
mês 

(3) 按照 1969 fra FER EE X MMR НУЫ БАТИ ИДЕ, wa Hi ЕО 10—31°C, 
фе Bê DIR FLO CAS ш, ПЕ Bü z i h RHR 10°C НЧ НЬ THE, Bi T 
场 CTD 的 大 多 数 测量 ， 此 表 是 不 反攻 和 的 ， 为 料理 这 些 资 料 不 得 不 求助 于 其 它 没有 得 到 
一 至 公 认 芍 有 关 数 据 或 公式 ， 以 致 CTD 的 盐 度 境 算 公式 不 统 ~-， 所 得 结果 比较 混乱 。 

基于 上 述 原 因 ， 丰 必 联 改进 1969 年 电导 盐 度 定 交 。 经 过 国际 海 详 学 吉利 标准 腾 合 专 
过 小 组 (JPOTS) 及 其 所 属 电 导 小 组 的 努力 ， 提 出 了 1978 年 实用 上 丰 度 标 度 的 定 头 。1978 秆 
9 明 在 法 国 巴 诡 召 开 的 国际 海洋 学 表 和 标准 典 令 专家 小 组 (JP0TS) 第 九 次 会 议 道 过 了 如 
FAREI: 

(1) Æ SE BRL E SS ЛЫ OER ДЕУ ЖЕ. 

ЖЕЕ А а GES 80. REE ШРШ RHE RTE, E AE, 37 10E 
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BR RE Bg k CBA ALA TE АЖ) З FI bs) 35,0005 Ja. MH- RE fy KCI 

il, ЈАРЕ АИ ИУ К ERIE E ELS СЫ Lj RE U 19,3710 К ОЕК 

MUERTE, RH. Mela g B tE OK.) Ml. ARCA IE И A H k ЛЕ PR ЛЕ 

35. {ооа a ЖЕЗ ҖЕ MME. АЯ KCI Ез ih 32,1397 yë 
X ТИКСИ К B pni УК (3572) FG Hu tp ass EE frt iM EEE RAM К: 


С ГЕРЕ ` . ， ` . . 
KCICR2 483731 UD = f- 1,4610 x]0 (0 152 +18969 xX IO °C 1525 (š 11) 
С сая+гэпу 


РНЫ ВС), ЕдОЕЛ1ЙУНД11—30°С. 
(2) ЗЪБ E ASE LE BR RHE E ДСЛ E E KERE ДЯН. ls CMR FI L; 


S = a, + aR? +a,R ; +u, R: +a, 一 a (3- 12) 
хан: 6-= 0,0080 g.= — 0,1692 аз сау, дй | a,=14.,. 084] 
a4 = —7,0251 a, = 2,7081 Ха, = 35.000 l -5-7142 
С” Fah + 
Р. = га ке 人 
(35Sa 1352 


(3-1 2 HUE YY SH FE ba hur a И. FFE HRA А {ЙЫР ЯЛЕ KEE ША, AA 
ИЛӘ И ЖЕ ЖЕ ти E TARR A RR. 
(t= 15) 


S =a, +a, к? 十 0.10, + a, рү? +a h ` a Ri tF LAG- 15) 


1 


х Tb, +b FR," + b. Mpg h. ГЕ + р. + b. R ` (3- 13) 


Jer:  п,=0,0080 а, = –- 0,1692 а, = 25,3851 a,=1l4.2.09411 а,=—7,0261 
= 2.7081 5, = 35,000 î, = 0,0005 ёр = -0.0056 ё, = ~ 0.0066 


h,= -0,0375 Ё, = 0,0635 b = -—0.0114 Eae=0.000 4= 0.0162 
ОТАТ 
R= ; - 
' ТРИТЕ 
ха НЕ: u CSE O 


(3) 绝 村 盐 度 以 符号 S: 表示 ,多 表示 海水 中 深 钥 物质 前 售 量 , 实际 上 此 其 难 以 直接 
MLE т Ж Н Ж BEAR SSRI КИК КЖЕ УЗЕ ЕШ ИШ А РЕБ E RARER: 
Sa=aths (3-14) 
AAB ар ЕКА В THR. KH REKE f E TE W REE 54 计算 值 更 加 
Е, ЖДО ES. ЖЕЕ Ка = 0, b: 1,00488; 对 几乎 企 部 大 洋 海 水 ， 
$a = 0, НЛК при BU. 
(4) СТО ШЕНЕ F p| ih RR kik, 


R = 区 rp _ 人 ауур) 人 в Ceas, e0? 
Cys srg) TT 人 en Cas 1537 
= „+ FR, + r; (3-15) 


RH Corp DILEK A OR, Co 是 盐 麻 为 5 的 国际 标准 海水 在 15-C 和 … 个 大 
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*(BC(101325080) Т FE, У MEHE КСТАТЕ MARE. ЕКЕ ВАВ 
Я. В, 19203-13) ld. БКВ REH ВЕ r, 及 海水 的 压力 关系 Р, 分 着 
H FIER ARE: 


С; LE e А 
у FC Ct- Ct бл +С (3-16) 
ly} 
Aoh: C,=8B.76812x 10 Com 2,0077 x IO ` Ç = 1,10558 x 10 * 
C. = — 7.04373 x107 Сү=1,1!940 < lu": 
КЭА. — 2 C 35°С 
A, = | | z; 
JF PE + А Pe + Д.Р? 
= - -179 
"© тава Bi- p R+ Ba N 
Ж: A = 2,070 x10777 B. = 3,426 x 10 š 
A,= —8,370 < 107° B,= 4464 x 1D 3 
4. = 3,989 х 107 В. = 4.215107 
1163-11) 503-13) д ft, В. = – 3.107 х107° 
R 
Ri= a) (3-18) 


AEM B N S ЕНЕ K(3-18 RHR, HR A K03-13 f e HPB Ep RES. 

ЕЕ, Ж ЛАШ ЖК {ЕЙК1Л EE ПЕЙН kau ВЕУ ШЫ; ER Ж ЙЕ 
НР, I, ХРЯЛ {и A i ТП $B A Wl tr akin hu, ITZ BHS A ШИ РД АНИК 
=, БАНГ ИНЕШ ВАУ А 5% = 1 806551011 Н.А. 这 也 就 是 说 ， 
ратта ЕЕ ЛЕ РЕ ЕК АШ tE r, +k BE( ak Fa ELL БА ПОНТЕ 13 Bh yr. Ту ЖЖ 
存在 ， 责 者 已 不 组 县 有 原 米 的 关系 L. ЖЕЙК ТО А ЛЕК ia S LS FDA ERE 
及 电导 法 测 盐 度 提 供 标 准 。 

按 1978 年 突 用 其 谋 标 度 制 定 静 国际 诲 洋 营 表 不 久 和 将 提供 使 出 ，1978 年 国际 新 盐 标 规 
ч, ХТЕО SAE, SRRA, [АС1х 10 ARAE. KR 35 表示 按 1969 年 电 
全 起 麻 定 六 与 13978 年 实用 盐 庶 标 度 定 浆 确定 的 感度 情 的 差 值 。 


RIS 1969 年 与 1978 年 盐 度 定义 所 确定 的 不 度 什 的 差 信 


PT | 





[Ë AA E +: 1969 ШЕШ EE x 11378 FEA HER EERE АТ Эз 但 
К, i ES ЕЕ EÊ S ! 5 
9, 2 858 2 877 40,019 
02 6,005 8.037 + 0.032 
04 12 735 12,770 + 0.035 
0,6 19.865 19,884 + 0,019 
ü.8 27,296 27 301 + 0, 005 


95,009 30,000 0,000 
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第 三 和 ARIER 


一 、 海 水 密度 、 比 重 、 比 容 的 概念 
HERE E EE же Pa br k TH p yk PI HHR S£ = 
РУК ВУ R as EK НЕ 2 (1013250) F. Ж ЖОКЕДЕ! 477 ЕРЕ IJ НЕК rk IE o 


На] ч 


О; оС . о, Мае 
fa AE AO СТЕ k GY CFE KRE В ЛШ. MEF j pt ‚°С жок. ААС СЕЙ 


HRES Тс Ж-О, PEAR ДЕЕ EI 846 Л Т КЕ 

海水 比 容 的 HR: E ЛДЫ ЖКН BEE, ME LEF 度 的 倒数 ， РА Л 
а. ас ) а= , ло 

BERE ДЕЛЕ Ж AR 21610132500. ү ЕШ P =O RE PE, MH po OAR 
E +T A Fp Frid о ү Ж, £ Ж £= 0. 4] 9} {У i 2 it tp JE IESENE BEK 5 
Оззи хо Psssso 有 的 缩写 TF = g (Т, [U isuu) + і. f Е: КЕ. Г] 为 海水 шл HY - БЕ 
1.9100— 1,0300 11], Жу Г HE AC WL, ру ЛЕ ROKR 31. PHR ДАН А: У ТЕ 
hi IN: 


Fy (Ors, 0} = (Ors, D x 10. (3 19) 

Fik aa л) = (D, 7 ÛD x 10°, (3-20) 

|. S=35 1=0 P=0BF р... „=1,02814 Шо, = 28,14; S=35 1=7,09 
已 =0H ps 1.02821 Що; = 28.21, 


нї о НЕС Т БОЕ BE yE TA ii ih C SE EIR, {ТАМ О Е, ЕНЕР, H: FEE EF 
EE. ER. EERE. RE. КЛИН. UF GF p. RR. АЈА, 可 以 简写 成 
式 ， 
Gerp = (Ds P Û x 10? (3 21) 
Мт, G. Pl ҖЫ EKE. 
PFE ДЕ ЖК FER 1013250) F, RKP =0 EA., Ж ба.» RG, FF SL 
F (V. ) Жо FE =0, ШУМ R ROR. PR оооло Чі ВАРОН. 
HERRER TL AJIL Eik E S HECER AR ET. EF EIA E PL. JA 6.9 JF 
19. ЦЫ ЛЕ, ФЕБ HR ЕУ к: 
АСИ аена) = (Cen, — 0.9) x 10, (3- 22) 
F (V узо) = (G i= 0,9) X 10°, (3.23) 
Wle S=3 770 р= 0 e, 0.97261 ШУИ, = 72.64, 
BL; Ek FF (Eo ER E rh AE АРНЕ Е AIR ДЕ. BE. JF J F PH TL BJ 
Ш, Vila, On. Ba BARIER TA: 
авур = (mi Ü = Ü.9) X 10. 2-24} 
AH, У, | |M ТЕВ EL RF 
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二 、 密 度 与 温度 、 盐 度 和 压力 的 关系 
海水 的 密度 号 襄 度 、 盐 度 和 庄 力 的 关系 址 较 复 枯 ， 这 里 只 作 简 要 的 说 明 ， 
RIRE, BRE TERE E TEO RER UE A RAE AA: 
сга = — Ü,093+0D._8149S -0,0004825 í 0.0000058.52. (3-25) 
Д — н БАЛ {И Hb tE л ЕКЕН). BJ mi Er REK Inkt, Ж ДЕЙН ЕВЕ НЕН K, 
КНУ EB EFE BE ЕЕ Мн. d r НЕДЕ ЛЕРА Р. ИЕК Зр а. ор ПО 
k, Е EFA ARE, ТЕТЕ Ела T: 


Ай = Рат * Ål (3-29) 
Hop e ЖА К НОН Н FR. НАЕТ АК st + Ar БЕ ЖЕТИГЕ АН 
(asr r sa =“ Яо (l + eat, (3: 27) 


АТ, ü k AREO HU ШЕЛ яйы ERE, MRT ЗИЛ А е. 在 一 般 情 沈 
F, НСА ЛИЕ. E REBIR EE ЛЧ Ju А ER Т-#Ж— BE ОХ жу 
{к REA ЖОМ. А Ае A AA. ПИЛ FE 1E АА Е И-ии ӘЙ К И, XS -— ¿H 
ДУШ ЖЖ be АЛЕ ЛЕ АЛЕ. HT A ИЛЕ SME. Е ЕЛГЕ DIT, БТ, Hok 
[ШЖ EBE EEK, FEA ДИНЛЕ, REFE DF, ЖАА. 

й R FF КЕБ НЕ АО ЛЖ {КИЧТЕ 2k ВОЗА ЛЕЯ ЖИК: 

акнэв- кь = impl- КАР), (3-28) 

K jk upas EE, ТРА EBÊ ЛЕ ЭНЧИ Hii Л ПКА Е, FEREK 5 
йш БЕ REME DAR ХЕ, ЛАА, EK [Р ДЕРИ ЛЕ JEKE БЕТЕ ПЕ, ЖЕ ЛЕ BJ 4 F] f Ч], 

H FEK FFE HE 38 ARN, FLERE ЛЕН s p hye iki MIAN, Л 
534,70, WEH °С k, EEM =O, ЖЖ{ ЕЕ Ж2073,00, 而 当 它 位 于 2000 
米 的 深度 ( 约 200 个 大 气压 一 一 20 265 OOOH. 1А 0061,32. H: DE MEER, ER 
才 减 小 8,68， 可 见 海水 的 压缩 黎 应 是 很 小 的 ， 


二 、 现 场 密度 和 现场 比 容 的 计算 

(<-) ЖЕШЕТ 

{Ж Е ЭБЕ ЕЕ HIE, БЛОК ЕКЕЖ. а ВН T£ ЕЛИНЕ. ЛЕ 
力也 改变 了 。 所 以 只 能 用 计算 的 方法 把 已 求 山 米 。 

因为 p= 了 (stp)， 所 以 依照 达 勒 级 数 可 将 现场 突 度 展开 成 : 

Distro = Diss; P Es TE, YE, +€, КЁ, терр Е, 9-29} 

AT 

Piso REA, E0, EDR’ VECO 01325 Э EE ЛЕ; 

Es = Pesos T Pasmo 0) 20°С, P = Ов, SIRE ESHER RNR ERKE (8; 

= Passa T Pasos AS = 35 P =0BF, HDO CRE CHR EREY ET 

Ep = Passosp T Юзер AS = 35 t=0° CRF. PHORE PHF ЕЛАН REET IB: 

Esar = (Юго базы) T (Dsssrs0 = Раоа) JP ОВЕ, Stan, 0°С, BES, °С 
hr ЛЕНИП НЕ АР PE НУГЕ ТЕ {ЙН 

Earp E Psp — {зуу} — (Diya; T Pasma s At = O CHE. S, P35,000, 0 HE 


4" 


SAH PY ИТК ЛАГ ЕНИКИ; 
Ep алил р безо n ade S СЇЙ. f, Py 06 C. OPC 
эр ЛЕО E НАЛЕ ЇН: 
Pans = C (Dir Z D.) Don, T Das). азов Dia) = СО з 
= parn] AS. Р. OC, ОВЕ. BES, PC. PMR E. $: Pe TE 
ДА ДЕНИ IE IB < 
КЕЕ РАБОД, GEEK. UR, ENW OH Do... EAA 
Юуг = Das + Es T+ Ë, = ё, 
RH. G- 297 可 写 为 ; 
Dsp = Persu + Ep +t Erp 二 
m ЖЕ ЛАШ FE ЗЕ НЕ ЖЛ n. ЛЕЗЕТ 
Fep 10 201068; 1 10° O Esa t F Epa 10 65,6, р) Са 306) 
ШЙ} Ж EEC 3-3 PIREKEN, IPR an F: 
CO ШИ ИШЕ, Н, FERRE Eo RR RY U3 
(2) HERBE. HERRIE PBI FORTEK ATMA RI2, 13. 11 f3 
IE, ih fpa YOEs pg, 10°Е,,„,,Ь; 
(3) ТЕЁХ‹З3-300Й Pop = 1 тоз, ›) X 107°, 
®53-6 现场 密度 计算 表 F Д 


海区 _ MRM MaF o FE BE FE MMH .年 .省 中 

















H | 

EA coi 5 С IPE, IO Esp 10 Erp ИКЕё,,,,,Ь Foyt resp rr 1 
G) x 9 (3) | (4) | (5) — (6) (7) {>з (9) =n 710204) (100114 

| +(5) + {6) + (AI X19 

| (7340830 
0 2642334 43 2249 0 Ü | L 29 49 i (2243 
5 32644134.52 22,55 1 0 { a 59 58 1,02258 
lD 26.43|54.54 22 57 5 ü i) F 22,02 1,03262 
16 196,43 34.36 22.44 т ў — 1 : 22.150 1.029) 
IY 26,23 34.34 22,49 12 Ú 一 1 з 22.38 1 09258 
?5 24.99134.16 22.73 12 0 一 7 22 84 1.062284 
30 54.92134 16 22.75) 15 U) 一 1 z 22 89 1,92289 
453 74.85 34,18 22,70 17 D —5 Т эз 94 102294 
21 14,58 34.31'22.97 25 0 一 2 '' 23.20 1.02370 
{5 21,88 94 38 23.52 3T Ü 一 3 L 23,88 1.05386 
Lij 21.52 34.51 74 00 49 i) —4 ' 24 45 1.02445 
5) 19.09 34.67 24.77 74 Ü -5 ( 25,48 1 02548 
“0) 17.58'34.72 25.18 98 Ü 一 了 | 28.09 1.03909 

TAEA O BHA HRT 


І) RE KE HT Ж 
аня. ИРНЕ ЛО ЇЙ. БР ЫЕ Epoo pni E- FE, MEC 
ао ЭР 
airo T азуу + Ó, 2%, Р, кб -F Озу, + Ösp 十 зэр (3-31) 
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В 为 他 二 人 
两 以 (rp лар Op fh + Aes +,» ` Q F d бэр 
А> Ауу =- = 站， д, А.и 


Ф : р ' ` 
H oirp— rr ñA... + бк ЧЫ бар 


@лваа,р TT ЮЛ 035. MIE АО С. ТЕ РАР ДАКЕ FF: 
Ан 009736 TI (3-32) 
| |= 0, > 2. 10 


Зар Ж ОЛУ PEE D Р) Ле ЫМ Ор ЧЕ FEE FE If 

б, ОРАП ОР УЛУ ЕВРЕ АОН: 

бук РЕС OD, АНЕ FIP EEN АЦТЕК E ИС {Н 

R) > Q= Ary TO, т rep буш, 
тр), Gtp ZO, ыз» ` ©, .5 33) 
Kah, A- - BEE FR A 

Е Ж AAR РИ АТИЯ UF Д | 

(1) ЖАЛЕ. ЛЕТЕ ТЕ Eo ТК Н КУ or 

к ауа iia ЛЕ. ЕЛЕН ШЕН ЖЛЕ ТО, 
IA. ТАУ СРО, HO Orn, Peps АТА MIO ORE ОА y: 

{3) ВЕЕ PD RiR ER, ЖҮ Ж CREM Rh ELLE Т0? 5. рз 

(1) RAIDIR n RTE he era. 


637 ШШШ ТИИ оом 


一 一 u- لف‎ —  =—— r — x аас п — = — пз 1а. ا‎ аааз а. сла ага —1 





Жл. "йт бо; се. R'E оү MMH FE. Л i HJ 
i ا‎ 8 r, 1; JÜ ò I e ВО p 108 1050 | Qrp Е 
{ Ж) i ЄС) L o- م"‎ £. F a А И Чаа Ë Trt, P 111 d- 


一 


(1) (2) (3) (4) (5) (к) (7) (8) 09)=(5) (10) = 


+ (6) + (3)+ (lu, 
(7)+ (8)' 和 
п 25 42 14431 22 49 195 г) t) Ü 536 9т264 0. U78001 
б 25344 34.53 22 56 530 о о: а n 530 91262 站 .97782 | 
li 26.43 34.54 2257 529 A | Ü) 529 790 0.977589. 
|5 28 43 34,36 32 44 БА à 1 D 542 97258 0.078001 
25 2823 54,34 2 48 н Ü | í 231 97255 .0,97792. 
21 2499 3416 2273 [13 (| ] Ü 514 97253 ИТ 
ЗИ за GD y4 |8 2275 SMH б i 0 512 97251 0 97763 
an 24.85 34,18 22,79 508 Ü 3 Ü 510 97246 (0.977501 
со 24.58 34.31.22.97' 490 n 2 i) 492 97242 0,97634, 
ту 223,88 34,38 23.52 438 0 3 0 441 37231 9.97672. 
1i0 21.52 24,51 24,00 392 0 4 0 396 97219 [0,97611 | 
150 19.09 34,67 24777 319 Q 5 Ü 324 97197 0.975211 
эру ET.58 34.72425. 18: 280 0 š 0 286 TIT 0.397460. 











核对 者 Ыал.‏ ا 
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四 、1980 年 新 的 国际 海水 状态 方程 

海水 状 奏 方程 也 称 海 水 的 吕 大 -7 了 性质 ， 它 站 撒 述 海水 的 状态 参数 ZURRA 的 数学 
А 
ЖН ДЖ. ТРЕЕ k FF E RE CA HRA RFR АЙЕ ЙС 19024.) 89 БЕ WI tr АП 
Ju Fa, 908 ) J ГЕ ЯД 3 ҮШ e АК ЖЫЛТ О ЛЕНИ. MAR- mwa J; Pë L| 
TAE Е ri Hê, ER E eh Гн ЫК Ro Жун] Ит] йу. JE GREE X 
IB ис B FE Û X H- :个 与 1978 д ДЕЕ З О Em RRA FEL. 
Iz Ut ЖАЙ FEE FC EUR ERE A - 1— 10°C k J 0—10 x< 10l, TE E 
2)0—A 0 АРА RA BRS, ELT 一 个 新 的 挡 确 的 海水 状态 方程 , 这 个 方程 已 被 
Rk TIFF FE sC ARETE RE KETE REKE ГРЛА ЛОКО KEM. НАА) 
HETE EE KO RI FE Tr tE He 

(— Y£ * А 

{к TREK URP = 0) F. КИСТИ СОО Khi k COM KOO 


按 下 到 方程 计算 : 
g= 0, lb, +b +b +b, + b tA) S 


HC AEC EE СӘ) 5124 dS , (3-34) 
AH: b,=8,24193 x 10! b = – 4,0899 x 10 2 
hı = 7,6438 x 10 b.= - 8.2467 x 1071 
b,=5,3875 x 10 ° c= -5,72466 x107" 
¢ = 1,0227 x 10"! e= —1,65146Х 107” 
do = 4.8314 x 10": 
Кф oo a E E By HEK RFE EE, Pol K KE SERR КАФ: 
(3-35) 


G. Sayt gtt at на i” +a titat? 
а, = 6,793952 x 107? 
a, = 1.601685 x 10 ° 
a.=6.336332 х 10 2 


th: a, = 999842594 
a, = — 9,095290 x 10 `š 
a, = ~ 1,120083 x 10° 
{& FER RH eeoa, EFE - 2—40° C 
( — )#l ly sa E 
ВЕСТН И S). E CO RUE ODÊ}, H ЕРУУ: 


D asish = 一 (3-36) 


1 – “Кул, 
WPP an LARG- M) Kona WW ik (SY. MEC CRIS ЛОН) FA 正 制 体 各 
Fo 
K. = Kanot AP + BP (3 37) 
WIN: Kren = K. + (54,6746 - 0.603459 + 1,09987 x 10 2° 6,1670 x 10 583) S 
+ (7.944х 10 5- 1,6483 х 10722 5.3009 x 10 382) 53/2 


A= А, + (2,2838 X10 5 1,0981x 10 ‘f - 1,6078 x 10 FDS = 1,91075 х 1075372 
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+ 


‚ нЕ. СЕ .. 


тт, 


r 一 ' - түт л ei 
T wa. Ere + eT" |; L ТЬ, 4 "= 


Pt ei" A E s bs 


В= В. + (-9,9318 Х 107 3 2.081655 107 F- 9.1697 x 10 FPS 
ЕБЕ ШОН ЙК MK. 1, Bol ERAH: 
К. = 19652.21 r 14R. 12064 — 2, 327105t + 1.360177 X 10775- 5.155288 x 1075! 
д. = 3.239008 -1,144713 xX 10 2- L16992 x 10 222 a.77905 x10 f 
B = 8,50935 x 107 — 6.129293 < 10 £a TAT X10 z: 

& J EIB ШШ; Б; ЕН И О—12 2С. H: 0—10 x 10 3. 
(=) RIT 


[обшо (3 38) 
Көн о, рр \3-31). 


( AJ) ЛУШ ТЕ 


pD 
po [i . | (3-39) 
| | ' А ntas 


Ap: АК ssis A IC a| EN F: д! Жр 


五 、 根 据 实测 比重 求 换算 盐 度 


(ЮЙЛЕ Л, 海水 党 度 和 ШОКШО {НА £. ЕЛЕЕ ЕРИ ТО EE KE 
标 、 上端 细 长 部 分 九 有 度数 ， FA pUE KIR ERP E fpf ERCAN ELL EFE KÊ PA 
ERRER … 均 )，- 般 用 炒 测 时 和 近海 海水 比重 计划 守 范 国 ， 了 以 1.0100 一 1.0300 之 问 较 为 
下 用 (图 3-1)。 

测量 时 以 1000 sF i e AAE AGER. ZELER E EI RARI H. Boba 进行 观测 
JÉ PE R K ШТ kE Ei ERGE. ИП ЯДЫ K RUE R. 

ШІРЕНЕ АССА НЧЫ. ME & 1 
系 从 下 往 上 读 ， 比 重 过 则 由 上 向 下 读 。 同 时 山下 | 
kay FERRE Ж ЛШ. EAW - 
AER, a- wm Ae ERR. MLA | 
ЕРЕ 28 ks ER ДИ mO ВАЗ - 27 „ЖЮ ЕТЕ BHR HF | 
应 与 观测 面 同 在 一 水 平 线 1. E T RF 824 h 
хр КУРОК Ref ЕОР А Оо 
ft: MHA ЕЕ, ТАЊ ХИ MH Kai, U) 82 E зз PEN 

Т. EZR ЗЕН ОЛИ A ИА ut ir it ME s 
FRE, AMARRE, HEAR зиз 
EPK, IOS, LRE ГО Е Р ТЕ ЛЕ АН a a, 

例 : ЭҢИШ EE 1.02680, ЛЖ 10.30°С, RHE. 

Б. ar = 25,80, = 10,306, 从 天 3.8 丰 出 Ks= — 1.32 

о, а, + К, (3 40) 








AR: Pi. ХЕ BE 
天 ,为 实 蛮 现场 水 温 换 算 到 标 崔 水 温 17 CHER EKTER, 
Hi 式 (3-40) 得 ， 


01.53 26,80 - 1,32 = 25.48(DD1.02548) 
HEM 3-91, Ho. 25,48, RHE ES = 33.36 


95-8 KRIS Chuku Я 





ü | 4 i ü 2 3,4 п ë ОВ 1] 10,2 li) £ 176 
FFF 
K К, к, K. К, К, K, К, К, 
озо —141 —1.39 一 136 —I 33 一 1L3 Ig 18 рз la 
24 NG .43 .43 38 ‚33 ‚31 28 25 р. 
25 00 45 43 AÛ 39 39 32 31) a7 24 
2g UU 48 . 45 ‚42 КЕ „3а 34 31 20 T: 
эт 00 Fi} „Дт „44 „4 AY Jn ‚53 10 ,了 
28 00 „5° ‚4З 4% 44 „31 38 . 35 . 32 2\} 
29 54 .51 48 _48 .43 ‚40 37 34 .31 
53-9 17,5° 0 标准 比重 与 盐 度 换算 表 
Pire 5 | біт. 5 ， #1 S | Pir. Š 
. _ Е - - " | 
24.13 31.60, 24,48 32.05 24,82 32,50 | 25.17 32.95 
15 ‚62° 49 o 1 g4 52 | ‚18 ‚97 
19 64 ‚50 09 85 .54 .20 ‚99 
ЕЕ „65 52 10 СТ 56 | ‚31 33.01 
‚1% ‚61 53 12 „88 ‚51 22 . 02 
24,20 31,69 | 24,55 32.14 Зз 84 32 59 25,24 33.04 
.22 71 أ‎ 58 .16 ‚91 „61 | 25 ‚08 
.23 ‚ТЗ _57 ШШШ .63 | .28 ‚08 
24 ‚74! ‚59 20 и „93 .65 | ‚28 10 
.26 .76 | .60 ,21 | .95 .66 | .29 12 
24,27 31.78 | 24,62 32.23 24 93 32,68 | 25,31 33,13 
‚28 ‚80 | .63 .25 . 97 Ta | „32 ‚15 
.30 . 82 | . 64 ти 75 .33 17 
‚31 ‚83 | {86 29 | 25.0. 4 {35 19 
‚33 -85 ل‎ 87 80 Í — .0; 75 {| 36 ‚21 
24,34 31.87 1 24,68 32.32 | 05 32.77 || 25.37 343.22 
‚35 .89 | ‚тб 34 рм .79 39 „24 
„37 .91 71 36 ! .DE ,B81 ‚40 26 
‚38 99 | 73 38 . 07 ‚83 | ‚42 28 
‚4й 94 | T4 39 08 .84 | 43 .30 
24.41 31,96 | 24.75 32 41 25,10 32,86 | 25.44 33.31 
.42 a8 | .77 43 l „88 | ‚46 ‚33 
‚44 42,00 أ‎ 78 45 .13 90 “47 35 
45 0 {80 „47 14 92 wm ‚49 .37 
‚46 „03 | Bi 48 15 .94 x ‚50 49 
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第 四 市 海江 g7 7A E 15 
—. і 
E 1 Л уа КЕРА Pa 1" CFE W ЗА Ез RRR = 4.186882 Lpo TEATSE IRE ET 
BE НЕК, 1н EAR BETEN PREECE ПЧЕЛЕ ER, AIRT, ul yg ç ЧА. 
илен суйш, BANK TORE. ена Eh k ГТ, Е 力 增 
ЗИ. EIER УНАА. PRA FET PA ЕСТ101325 II Z F, ME. BE 
x: ECF FIK PF o 


表 3 10 比 热 与 温度 、 盐 度 的 关系 





3 | | 
0 5 10 (5 20 25 30 35 49 
1° C | 

n 1,000 9.991 0.997 0966 0,939 0.953 0.947 0,041 0.935 
5 1.005 0.987 0,973 0,9635 0,053 0.950 0,944 0,938 0.932 
) 0 1.012 0,984 0,979 0.980 0,953 0.943 0,941 0.9356 0.929 
15 1,000 0,982 0,9688 0.958 0.051 0,945 0.939 0,934. 0,926 
И 0,999. 0,981 0,967 0,957 0,950 0,944 0,938 0,932, 0,926 
25 0.998 0,980 0.966 0.9586 0,949 0.945 0,937 0.931 0.925 
30 0.998: 0.980 0.966 0956 08349 0.043 0,937 0,9315 0.925 





е; 


使 1 у; ш Жа ЖКК hua 1° СИТЕ КАС КСО) Waa EARRA ka 之 
AR AN ыд = C, o оК E. 

海水 的 比 热 在 0.9 无 让， 密 诬 几乎 近 填 1， 市 空气 的 比 热 约 为 0,.2， 罕 度 为 0.00129 
ОВОС, ЕЛ1 КОН -—-- 101325 08), 所 以 海水 的 热 容 量 约 为 空气 的 3100 倍 。 
Кий el, 1 立方 硅 米 的 海水 降低 温度 1°C REK B BJP r, E 3100 立方 原 米 的 空气 
Wir m Л 1 C. 队 МН, 以外， 水 为 所 有 固体 、 液 体 中 热 容量 ERR, RH, ‘SLET 
海洋 温度 的 巨大 变化 ， 逆 把 大 量 的 热电 洲 源 不 类 地 输 给 大 气 。 由 于 地 球 表 而 70 ¿P E BB 
为 入 水 历 履 次， 所 以 ， 海 水 很 大 的 热 兰 量 ， 对 二 地 球 二 气候 状况 有 着 十 分 重要 的 影响 。 


=. ЖАЯ 


使 1 KRE. REK, KEI wh Kit АДЫНЫ BE buz ВСА Н КЕ. FRA 
жк РЕА, KAAI È УЭ k їй ЛЕ Jë k di ЖЕЛАЛ, БИШ. A: 0°C tj 
30 C н k hak k y L 与 温度 1 的 甘 系 可 用 公式 

L =596.1-0.529/ (3-41) 
来 计算 。 

许 水 的 芒 发 热 随 着 温度 的 天上 庙 而 未 渐 减 少 ( 表 3-]1)。 

在 所 有 物质 中 ， 水 其 有 琉 大 的 潍 发 热 ， 轩 此， 水 在 茹 发 时 放出 的 热量 ， 对 于 大 气 和 
海 证 的 热 状 训 有 很 大 的 影 啊 。 


ру 1 =4 186817. 
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家 5-11 ЖКО mR EE BU 3 Ж 





u чу HRM | i IE тс + ш. оГ АЛ, 
(°C) ETE. | (°С) УЯ. (°С) (F/A) 
n ‚598,1 49 ` оата з | go 551.8 
10 590.9 50 569.3 | 90 545.7 
20 585,8 û 593.5 100 539 5 
30 | 580.2 10 557,1 — 
=. RES 


СТЕЛА IF AE F r C WE k Bls zg ДЕА 40 Ж. Kk А ysi ОКЕН. W ky 
F HI h К ДИ ДИД FE) ДЇ А В ЈАС. ША ВА WH) р Bh BLS REK, BE 
И k lay F, eH: Ж {ЕН PTE, ПН k iW ЛЕА А. MA, LZ Eh R 
HAUETA A ПО. Аш BARE БЕК REE Ер. (E 1 BPA, ЗАМ fr i 
HME FE RA E MRE ЖЕТЕ EAT ТАА E. 1 厘米 内 变化 之 值 成 比例 的 ， 
И Q=-r-A 比例 系数 + MARE FARK. К ЖШ. ME 45 时 的 热传导 系数 
AHA 1.395 10 Б. СР, JE s Ж 站 .海水 的 村 传 芋 系数 较 纯 水 的 略 小 、 并 随 涪 座 
的 增 ЛИШ ЛП, БЕ: ЖЕРЕ ДИПЛ. 

Ey BF FRE HT Їз МИША аро А. MHS THREE, r HME T B 
FAM Ж-ДА ЕРЕ КЕЛЕЫ ДАНО, BIRR, ЕТА РР ADO Т, FRE 
水 的 温 庶 为 30"C，100 米 处 的 温度 为 0 C，100 年 后 ，100 ЖИ EF ИЛЕН 7.3 С. 
因此 ， 分 子 热传导 的 效应 实际 上 可 以 忽略 不 计 . 

E RTH, EK RAT HE ALTER ER TRE, ТААК БЕЙМ ЕДА ЖОН 。 
A ES ER: ЖЖЖИ E, XEF Y - Epi UE, 这 种 随机 运动 ， 
АКААМ СЕЕ: АА) аја д). FERRER К, НК BEKE, ك‎ 
ЛІД PERAR: 各 种 不 同 大 小 的 水 块 ， 合 由 这 一 空间 进入 另外 空间 ， 并 将 所 含 热量 
携带 而 去 。 这 样 一 来 ， 上 述 分 -了 热传导 系数 便 应 以 让 信和 太 得 多 的 调动 执 待 导 系 数 .4 来 代 
性。 洞 动 热传导 系数 与 海水 的 运动 状况 有 关 ， 在 不 问 稚 区， 在 同一 海区 的 不 同 季节 ， А 
ВВ ЛЕЛЕ. О FRR ТАЖАЛ ТЕЛАТА. 

{EH ЖЕ MBSA, ФО ТАКА y10.2° C.5 RO, CRF = 1.341 x 10 2, Hii 
TA EEE ФАШ А: Qy - 1,341 X10 x (~ 1.96 х 10-2) = 2,63 X107 5 在 同 
РАНЕ Р. KA = 10, ДПЕ ОА fF SE TF S hD, А 2 

Qs = = 10 xX {1,96 X10 — YY ~0, 196 
相当 于 分 子 热传导 的 热量 的 7000 WAE- 

四 、 热 膨胀 

热膨胀 的 大 小 取决 子 热 脱 胀 系数 。 热 脱 HK 系数 e 可 由 成 (63-27); Faas = Nisso 
， (1 .eA) 米 表示。 海水 的 热 脱 胀 系 数 的 变化 取决 十 洪 庶 . 掉 庆 和睦 力 。 ЖУ ШК 
ТЕЛА Е. ERED ЛИЛЕ Ў e ПУЖС. 
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表 3-12 КАЛК РВА Е. KE. EPRI (e x 10% 











H- 2) ik JE im FF (` C) 
(H) < 一 : г 10 20 30 
0 б 0 — 105 — 37 88 207 303 
| 20 一 27 4 135 237 324 
30 16 157 250 1922 
35 23 j] 167 257 334 
20x10 ¦ 35 80 I05 | 202 | 278 
| уз seem ا ا‎ _ 
80 >x то" | 34.85 ії? | 1t4 | 
ожо" | 34,85 276 | 
五 、 绝 热恋 化 


ЕЕ ЛЕА. A RE ty S ЛУ ЕЛ: U: eA вле На, ЖД. FR J RIE АТИ: 
ZJ, ЖИЙ КК НОА ВЕ Tea. АУ, ЕВЕ ЕВ Ш ЖШ АУ 和 外 FEE ЗА ЫЛАЙ, 
那么 ， 流 体 本 身 便 须 消 耗 能 量 ， 失 而 使 温度 队 和 你， 这 种 变化 ， 称 为 浊 旗 的 绝 狼 变化 。 绝 
热 变 化 在 大 所 中 十 分 重要。 在 海 详 中 ， 出 于 淤 水 也 有 共有 一 定 的 环 缩 性 ， 此 绝热 过 程 的 效 
应 四 热 不 大 ， 但 在 研究 大 代 识 底 很 大 的 建 方 以 及 扳 立 海盆 中 涡 度 的 匡 青 变化 上 时， 这 - - 绝 
热 变化 的 误 应 ， 便 必须 堆 虑 在 内 ， 央 为 在 这 ОВЕ К, BRM Ф ЕЗЕТ BKE E E J 
TERE M. JEER 海沟 内 是 E E PI HERKE DRE mi HIF: 3ETE E ЖИЫ ЫЛЕ BE K d 
10 000 米 ， 在 5000 米 处 ， 温 弃 为 1.50"C，7000 米 为 1.80*C，9000 米 为 ?2.32"C，9282 米 
则 为 2.62*C。 又 如 日 本 海 1000 米 处 水 温 为 0.12"C，2000 ЖЕ 0.16°С, 350030 
0.26"C， 这 也 是 绝热 的 效应 。 

某 一 水 样 从 海洋 中 任 一 深度 以 绝热 方式 近 升 到 海 面 Эт А! КЕ, 称 为 位 温 。 若 1 为 
HEKERJI 场 水 温 ，Ai1 为 六 水 提升 到 海面 时 ， 绝 热 冷 却 , 即 降 低 EM Жош, HEHE, E 


表 3-15 S =34.85 时 的 绝热 冷却 值 ( x 100°C) 














ë F | à жо (0) 
CE) 2 0 | 2 | 4 6 8 | 10 
1000 | 26 4,4 6.2 78 9,5 11,0 12.4 
2000 7.2 10.7 14.1 17.2 20.4 23,3 26.2 
3000 | 13.6 18.7 зв 28.3 32 7 37.1 41,2 
4000 | 21.7 28.4 34,7 40.6 48,3 51,9 57.2 
5000 | 31,5 39,6 47,2 54.5 
6000 42,8 52,2 61.1 69.4 | 
7000 86,2 76.2 85.5 
8000 81,5 , 92.5 102.7 | 
9000 | 98.1 1109,9 121,0 

10 000 115,7 128,3 140.2 
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D=- Az. Ж3 E AERA. ÉE E Cik AR EZ KEENE 而 时 绝 
ê АЕ 

HRN т, HARE EZ CHAER, A8000 ETR +Ë Jë JEER AR- Аг = 0.925" CE 
X КТО = 2 — 0,925 = 1,075 С. 


第 五 节 海水 的 其 他 物理 性 质 
一 ， 压 缩 性 


iê Kk Lk FF FH РЕНЕ J E AMI ea ТТР AOR PM EER CEM КАЕ. 
зь = руза ll КОР) (3: 42) 
дин: KAEKEHE REO "Ош ЕЕ, BE {ПЕ DBE S. 63—14 ТЕ E 
ВОЙ k {Е АУБ ВЕ. OIE A BEE KR я М 
5-14 RE EAS FHERRRM (А x 10°) 


п. warwa. шр ыш ш шь „шш. „Яш. ызы” СТ. ыл. ШС ГТ ЕПП. "РГ ШЫЛ ИСЕН ЫТ Л НМ — fT ШЕ. DH u. u «Саалай TT rikuna Hh ЫЛЕ. ТЕЙ анын. "FIT ara TEL. а n. amik. 


ДЕ H um HE T 
(Ha) 0 5 1} 13 20 中 | 30 
0 4659 4531 4427 4245 4281 4233 | А4197 
1 x Ip 4582 4458 4357 4278 | | 
2X10? 4508 4388 4291 
4 x 10° 4368 4255 | 
| 
10х10" 4009 3916 | 


1 
ашта ШШШ re . ....................... ........... T... T I rp In EEE 





ШШ #3 11 和 式 (3-12) 可 憩 :， EMR. ШИЛ, WEH Hz 88 28 9 ФЕ 小 ( 当 盐 庶 加 
大 有 时， 平均 让 缩 系 数 也 减 小 )， 但 减 小 幅度 很 小 。 可 昂 海 水 的 床 缩 性 是 很 外 的。 但 是 ,如 
采 海 水 羡 绝 对 不 可 压缩 的 话 ， 现 在 海洋 中 的 水 位 将 着 商 20 一 30 米 。 

МЕК ВОКАН НЕ М Эр. FEE MLE DEF, К ВТРАТА 与 原 体 积 之 比 。 
ЛКК АНААН, WERE У: 


= _ 1 Qaras. 
К=--- + A (3-43) 
“ТД” КЕ К ПЕ AH ЩН EBB hE ROG Di Baso AR (3-43), ЈА, 
dK 
y_ — 
K „Кї! oF (3-144) 
1- КР 


WO ROE IRR АА, HURE RHE KA В )ЕЯ К UME, PURIH 当 庄 力 改 
RF Түт. ДД Ж ROEM f 2. 

=. ЙЕ 

h LW Ж ЛУ FE v раз Л), ЖЇК ДАНЫ f bi Pel: А ТЕА, АК р 
FE Аз, ЛЕА ЕНБ ЕУР kap, ЛАТА ДОН EREN D. ТЕНЕТ! 
为 oR Ji Ж ЇЙ R BI БАЗ Л SERAH J Mi FER L — Bi w Va name it. 
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р БЕТИ. HI: 


А 
r. => H М (3-45) 


ERAR TA АК» A- RRO BER HUDS B1 MIE HÛ iR Bü E БЕП) FAR 而 稍 有 增 
K+ DRAMAT AM ЛГ» a HER AIO. ПЕНЯ, MAk RA 换 决 不 
РАЗ FAR. Warpi KOK A bI k iria, ЁШ К ab SLK DRA FE, RA 
HEAR ЖК. laya) де Phu ERD TRARA К. В, ERENT. 9 ГОЛОВА ЯК 
hk ELLA RIE R RAA. AU KRE НАВИ 4, УҢ ШОН K. 

WRR A SCY TAR AETI RRE k EE ayasa W ЧОЮП. 

=. уй 

= QP HE e Brie WWP Ri Wap ypt aji ë EI, KRM, A-a РТА, INP Reni 
Ай А. y Bi Z ht, ЖИЙ. ik OPER thi RARE w eR k pl. MARR 
Nš y, HH; 


Ас | 
Аң (3-45) 


Os РЯ НАЖ» ikio FF RAR BERME RN YE. 
1 MEHEK HRY, JRR RARR EE. ER L ak FE: RER 
НОК, ERRES TEHRANO 


H= - ñu 


ш. RARE. Жи, 25 PR DE Y EE 
ЕК ОНА HRA RTE E. ЕЛЕ ED КИР К, ЖН FEE, 
EK PR EE E НАСРЕД В he Шз Н; EHR, Кр 8 f 25 
Ди 
AF =0, 012585 (3-47) 
Жил 33-15831 Г КИБ РАТНЕ EE LE Ul. 


385-15 海水 沸点 升 高 值 随 盐 度 的 变化 





盐 | s 1 1 5 ' 420 2% | 20 | 35 . 40 
ЫЕ | | | 
C Ор" | 
| ' ' i 
BERRES Д. BEE Ke, BARE RE SO MRK. BB E aah. FF 
КЕН Г, ЕРА ЕВО A ERRAR. THEM Fi. 3-16 
АШ Га ЗОНЕ k ЖЕР НЕ БИ йш E KRE ie | 
海水 的 实 透 压 与 上 还 的 物 开 特性 有 关 。 它 了 冰点 降低 的 关系 为 : 
P= -12,4А{ (3 48) 
о ` CH, Ж &ҤЕ ШЕ E И Д 3-17B7 S. (É H. hi ЖОК. MH] yy ЖЕЛ E 
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EZS + 0,00367ғ), 


表 3-16 HH KRESS iW EOLA E ЕЛАК Ж EEE Ж 
МА 099 Ж ik i Б HE FR REM, GE FH BR Б Ун ЖК 


ч. RRA, ЖАННИ, Ti ШЖ 
RECO Ж ЖОН) л ера HAF £ ЖОЕ REAR. 


-2 51 


_| 7 五 、 表 面 张力 
0 59.9 HEK PI A ENE D BE i BERS Fha ii pe BEER EEN a 
P | 253 而 加 火 ， 其 关系 可 用 下 述 经 验 公 式 表 示 。 
x 07 4 T= 75,61 0,1442 + 0,0399021 (3-49) 
20 | 289.6 а. T AREK J, PAED Ж. 
25 | 313,2 РА ОС)» 
20 416 CHRE. 


3-17 海水 渗透 压 随 盐 度 变化 之 值 ("C) 





H E | 5 10 | 15 20 25 30 | 35 40 

- - س‎ Д а . . А о 
ر‎ | | ] | | 

КЕЛ: | 328293 ; 981839.,25 1653623. 1141624 

(ha) ! 652533 | 1315198,5 1993062 ,75 2694231.75 








| 
当 放 水 中 有 夷 质 件 在 时 ， 表 面 张 力 减 小 ， 冉 此 ， 在 多 数 情 认 下 ， 和 海水 中 的 表面 张 
力 ， 应 较 上 式 所 指 的 为 小 。 








六 、 导 电 性 


海水 舍 有 盐分 ， 其 有 区 好 的 导电 和 性。 海水 的 导电 性 可 以 用 海水 电导 率 表 于 。 海 水 电 
ЁК ЕН: 1 立方 米 的 海水 的 电导 。 其 值 以 电 骨 的 售 数 表示 ， 导 体 的 由 有 岂 越 小 ， 电 导 越 
大 。 实 用 单位 为 姆 欧 。 安 古 表 示 毒 水 导电 性 的 一 个 物理 重 ， 耳 海水 的 一 个 重要 的 物理 
EFT. EEE HO EHR HERE Fl. Wok HLA RE E kK E H H RK E. BS 
HK, FEK rL R E ҖЕ KBE K e ME ВНА o BIRRAN ° RD o HK PEA, TE 
PE RX EB o 

EK FE ОТА БЕЯН ЛЕТ, Wa EHIH ESR, HKU FRR. BH ЭЛИН ЖЖ 
和 电 寻 率 之 间 存 在 这 种 相关 性 ， 所 以 可 以 直接 通过 岂 了 寻 率 来 测定 海水 起 度 ( 电 导 盐 度 
О» 

海洋 里 -HRA GH, ЕЕН Ж 8 BEREH, EDE ЛЕЕ Ж, ШЖ 
АЖА АК ES. К НБ, BH THEE RFA BLE HEKE АЛ, {ЕЛЫН 
RTE РУ ЩЙ, RARE G БОШ ЖЩ Hb k;B АЛ 
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—. КЕКТЕ 

ОКК ДЕ 0 °C, EF ЕЕ О ТАА? С Ff k 和 湖水 的 冰点 以 及 最 大 
# БЕТЕН РЕ SRR KG ERE. ТЕ BE ӨЕ k sl. HEKER ШЕЛЕК EMH 
温度 并 不 固定 ， 取 关于 海 术 中 所 含 大 分 的 bo ME 3-18 “АШ, HERM 冰点 以 
J Be КЁРЕ Пуш ЛЕ, БИШЕ ЛЕШЕ ЛЕП ЛЕ fC. 


表 3-18 海水 最 大 密度 值 的 温度 及 结 冰 温度 与 盐 度 的 关系 





кош UKE айы жуш EË ШО ААВ um e 20 K ha ME 
(° C) L (U) | М C) LCC) 
5 3.95 0,00 | 20 | -0,31 | -1.07 
5 1 2.93 -0,27 | 25 -1,40 | -1.35 
10 1.86 -0,53 30 —2 47 | -1,68 
15 0.77 0.80 55 -3,52 | -1.91 


H E KE 据 可 得 图 3-3。 图 表明 ， 随 苦 盐 度 的 增 
阐 ， 海 水 的 冰点 和 最 天 密度 时 的 齐 度 前 要 下 降 ， 可 起 
必 们 下 降 的 程度 并 不 -一样 ， 当 盐 度 为 21。695( 近似 地 
PALDA 它们 玫 是 -1.33“C。 

BK RMSE, ЕЛЕК, KRA TUB, Ж 
КЕЕ ERA, BA Pii H FEKE Е. ix 
FERETE КЕШ. ХЕШ — FFF FI 





上 上 、 下 层 水 温 都 达到 4"C 为 止 。 0 5 10 15 20 25 % 8 40 
EJA. im ERE TE. REBERE RE FUL r. 图 3-3 EKE E BE EEK 

ЖЖ. HRT АЖК. їй К, Ж НЕЙ ге Ж 
EK АЕК MRP RNN: 


(1) REVS TF24 Tik, Б] ЖЕП ДЕЗЕ КЕЕН КЕКЕК kbo EL. THH 
ЖЯ? АИ ЕКЕЛЕТШ ЕГА, АШИ К FEA REK A RTE ok To ЖЖ 
їл, ТОКА ERR], MER RR КЕРЕКП. REK ЖЕ E, 

(2) FEE K 24.7, EKEN К КАНА), Bp ТЕЙДЕ O EE HEHE #: 
KAA P, КАО Ж. REKAK HA AAA, ХЫ ЖШН ЖАИ E BK, EEF 
Us РДЕ PEERY, АЯН. E. Flats katuy ДНКДАН, АКАТ З, HEZA B 
AKo <TR ER ТЕНОР e — REEL, Ж КЖЕ Bke 

当 术 温 降 至 冰点 以 下 ， 海 水 达到 某 种 程度 的 过 冷 以 后 ， 在 有 结晶 核 存 在 的 情况 下 ， 
浴 水 开始 结 水 。 最 容易 形成 结 卓 个 徇 ， 是 海水 中 的 有 机 物 和 无 机 物 组 成 的 悬浮 微粒 和 降 
党 在 诲 徊 的 雪花 晶体 。 因 此 ， 在 海水 中 形成 冰 所 害 要 的 结 虞 核 在 自然 条 件 下 总 是 存在 
的 ， 
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ЖЖ ЖЖ, ХЕ ARKH BB. RED F ЮЙ k tiba a k, MBA f 
HERRIZ D эх k XRT RA ENN - 

二 、 海 冰 的 性 质 

(一 ) 盐 度 

潜 冰 与 淡 本 水 比较 ， 共 卡 当 特点 是 包含 有 一 定 份 量 的 若 度 。 海 水 的 惹 度 一 盘 在 80,3 一 
13 之 间 ， 大 多 数 在 3 一 7 之 由。 海水 内 的 盐 度 注 不 呈 记 名 分 布 的 ， 而 蕊 以 盐 泡 的 形式 存在 
TREASURER RS те ШЕН ДЕ РЕН g li ЕНЕ ЛЕ, КОЕ K R. XAM 
йж. ЛЕД М ok Bu“ FERE" ЧЕ BI ЭК 0 o 

W JK ER EE ya, ЙЫК ДЕ L Ka ATARI FE EMEK REKE E 511,59, 
ПО {E FE ЖЕК KEM E m ИИБ ЕКЕ ПЕ ЛА 22—923, 

Wk OKU БЕ]. ЖЫ ЕД, АКОШ ДВ. Gk) ЕЛЫША. TERS 
ROK FHM СЕ ТЕЕ АПТЕ. ЖЕЛЕ aba: aE СЕЗ -19). 

1215, ШЕТ k B НА ТКА. EKBER, ЫА ДШ, BERKE ERIK 
№. «КЬ. ЖИРАФ ШШ ДО. ЫЛЕ BEM, Rh, ТОККОН, Ж 
ПУТА tk LER TK. 3-20 kuk tk НЕНИ, —-Ш ИИ. BB EEK ЖАШ l. E: 
[| F JAA as a 

ЖИН ЕБ HER НОС „ЙЫК T tir aje. ii- EI KER. 
K s Wa al, H iTS. £ FRR. LEEU EBERE r, [ШЕК 
出 水 而 的 那些 老 妆 ， 可 人 以 作为 船上 上 补给 谈 水 之 由 。 


表 3-19 空气 温度 与 海 冰 盐 度 的 关系 


AARC) | -ig -38 -30 -40 


ПРКЕУ BE Ж 5,64 8.01 8 77 10.16 








авж) 0 6 13 24i 45 82 95 
_ _ _ _ __ _ | 
盐 度 ，6.74 5.28 5.31 F44 4,37 3.48 б 3.17 
| 
( —) + 


[ЯЗ Je ORK B Ce (E ЕШ Б, АА Ek E НЕЕ E h. Ж ЖТ) Ж 度 一 般 在 0.915 
—0,914, HERK. HAE 0,8663. ЕА ЕТК НОЈЕ BERK A е 
m. Ek EEE H, ЖЕБЕШ. NEKE ЗЕ НЕ MR: ORES. ВВЕ (63-21). 
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3-01 SASA FEDES. ЖЖ E REKE ЕРА) К 


-E Ьл rr Кат HH TE u КЕ TT EP [U a Tr 


= Л 
V. lz 0 3 10 15 20 2" 
A H) 
| | | 
| y 918 1.529 0.925 0.930 0.934 0.928 
| | | 
5 | 0,875 0.876 0,880 0,884 0.888 ` 0,892 


É ' 0 835 ШЕК 0.843 0 847 Ü BSE | 站 BBR 


АП ЖЖ Wk ak ИЕ T ВО E. REME KERR. AA TEHA ОКЕН 
ДЕЛ БИЛУ fe kah УР EE PE. А F JU E KE £8 U ÉB DJ de k, ЖЕШ» 
MA та EZS — ШЖ ЕН k il НЕ ЗОТ K. К FIREFIR RE 2215050 Ж. 

( =) HE ЖТ 

КЕЛЕА, N/A КЕ. "4, EB ДАЛЕ ПОЕ), A -ehh e, EREK 
HEE. MIR E. ЕЛЕЙ ASE] AS. H tn АЕА КУ ТЕО ER 得 ORS 
22), Ak н] ЯШ: оа БАЛЕ, ЕИ Н MR EBE RK: RE 
为 -22 “CC 了 时， 比 热 为 0.58 具 7 E ° E, ma KE E ias —2°С р, В ЗА fê 38.76 
卡 / 记 * FE. 其 阔别 是 因为 热量 的 分 二 ， 一 方面 ] Н Ж Лан oR BR E ‚оуу Ji Y Ж {2А 
固体 的 盐分 或 接近 盐 窜 的 冰 的 融化 之 用 。 


表 3-22 不 同 温度 和 盐 度 下 海 冰 的 比 热 


: 温 E ( `C) 
| 
Ё F ' | 
一 2 一 4 -6 -8 10 123" —14 | -18 -18 -20 -22 
Ea | Е 
0 0,48 соле OAB: 0.48. 048 047 047 O47 047 блат 0.46 
3 2.47 1.00 073 без 0.57 075 0.54. 0,53 0.53 0.52, 0.52 
4 4.637 1.50 0,96 0.76 0,64 059 0.57 0,57 066 0,55 054 
6 8.70 1,99 120 0.88 07) 0.64 0,61 08 0.58 @57 0.58 
8 B76 2,49 1,43 1.01 0,78 0,68 0.64 0,84 0.61 0,60 0,58 
10 10,83 2,99 1,66 1.14 0,85 0.73 0.68 067 064 062 0,60 
15 16.01. 4,24 , 2,24 1,46 1.02 0,85 077 0,67 0,71 0.68 0,65 





ama E ммм gh И Waw рч: ie TWO ЫНЫН нр a єр 





ЕКПО ЕТА RE. BELT KR. &3-23 中 列 出 了 在 各 种 说 度 和 和 E FEL 
АТК РЕ RARE. АА нр Fk - 1 ° CHE, АЗА во ya. MRE ALS 
ПУТА е BERDI E mo ШИЖ ЕГА. ТАЕКЕ САЛСА B. 


、 海 冰 的 类 型 

HEE гт AK REOT 2) ATE TF КОТ ДО ОК РА М! 

бтк X Pj ЭЖИ А, — ЖЕНИ УК RE РАШИ ЖК. о ЖЛЕ K hk L Bu KTR 
КИ A агр. КАУ K. ATER ÉRE KI ERIE S PE 为 "冰川 5 最 大 
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H) ER A UK E Daik Bh ik 


表 3-23 REE ЖЖ ЖЕ И Ө ЖИИ} li ЕЖ 

з, у у K a аже. aW 
(°С) | | {т ИМЕ 

_ " ] И .- е А 固定 冰 的 主要 形 

ЖК, ES Е 

=: ор 4 š +! ШШ; УТЕ ZE -- 

一 83 78 T4 T ут Eo ШЕ RK, 

— | 85 85 80 r 9 © щш Bee (Kh. ЛЕЛЕ 


— 0 90 89 gT T T AERA i JÉ 

一 一 一 Ж e bF. ¿k Bh E 2 
ЖЕК. ШЕТА A2 — 74 3 ar. 1.538 рК i BX fh TE roA Г 
FY K L o 





Ш. Ж. ЗЛЕ Hk TE 


TREH. BEK A EAL BOISE, ЖЕШТИ Ç RBR REKE E 
0°С F, HA 此 ЩА ВЕН K BIS. ER 1 FRET RK K juk ista Алу. 
后 重 了 河口 附近 诲 区 的 冰 情 。 

黄 、 泛 海藻 岸 冰 情 指 的 起 辽宁 Wde. REM ИДЕТЕ НО А КАА. 根据 












117° {19° 119° 120° 121° 1227 123° 124° 125' 
r Е ПЕ 
m й , ju—4ü ا کے سی“‎ 
ж Е 00—10 + 
— =" = ' | —- 
BERE 20—30 yan? 10 — 50 
w vr == PR UK a IN 一 + 
| |20—30 асв ре O PS a 
A {ЖЕ ж.) %5" ^1 J 
Р и— М] p ш 
= }й— 30—40 
z à 
39 
“з 
"oa 
38- F 
ЕП 


图 3-4 BERR BALE REGARD ДЖЕ 
ЖЕРЕ f ME jk E PEE Fok НА ЈЕ RE. TOA AKER. RFF RK aR & 
型 。 下 而 仅 介 绍 一 般 冰 情 和 严重 冰 情 。 
(一 ) 一 般 冰 特 
济 海 和 黄海 北部 ， 在 一 般 正常 的 华 份 ， 目 11 月 中 、 下 和 时 12 月 上 、 中 条， 本 海区 由 
EERE k MEGA TF ORS HE, hii FEELERS BF HR, ik 斯 为 
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3—44 H. EPIRA BIN F. р. ЖЇЙЄ Ж. RFR Me U Tite bik КЕЛДК 
范围 ， 均 指 严 便 期 而 言 (| 好 3-4)。 

ИА ФЕТ НТА PMR. ЕЗД. FORK, —Fg ok ATF 
FJ3J105—129 X, RISK. f KIRE rm RFE POP. RFE ATOR, WANK, 
tt Kil Ko 

UL SR E HE KR FF = BT: ACE HEF Әле LT ГП EAA КЕН, Ж 
ШЕ, ЖЕ, KE 15— 100E Ж; rh BH E FP RMSE ORAZ, EKAS., ¿Kk 
05—258 Ж; НП ЖЇН. ЖОШ ЖО, F. E SA ЖКН IE RII. 
H FI iS ЛЕ FET {ЫБА BR HER f A AER PPL IP ЙГ. MEMEK, 
E FS FY iE DK I REF RE RE, PME, IERIE RFR ЗЕ. 

ШИ ТАНЕ MIR HE2 H F. той, RRR FE ЖЕЗ H ЕШ ЛЕЯ. KMS 
Л. ЖЕ Б 9—27. К #10—з0 ж. Юн ЫП И, WT babae e, 
X ND] kak А, А APE RE, AA BRK. ORE Л RE HAO, RIF, А 
大 可 达 1.0 米 /种 左右 。 

ЖДЕ, НЕА E. HHR, MR PERERA F AJ, HEA H 
Жо RATE ЛЬ 6—28 ЕЖ. KZ- ТЕТО 30 KA; ООКАТ У ` 
Mz FEOF, ЖАДАЕ E. AA ДНЕ ДЕРС, - Mk F dy KCK 

UE AERP KE, ВЕНЕ Л E RHE, MiRTE12B АЈ, miak 期 在 型 年 3 月 中 
Ah ЖИЛА Еж. BERL OME ВКА Ж. ИТЕ AERATOR, Жы 
AWATAR k 538—357 Ж, PMS SF ЖЕР КУ AEREA. MHS 
KEAR AAN, KERR. 鸭绿江 各 向 内 从 大 EERE. КР — BE 
18,6 Жр, 210-308 Ж, 

Л ДЕ Ж ЕАН ОК Л Ж zkay ТАО Да aS. КЕС& ЕНӘ ЛЕ EIT, Mii is JK С Ж 
则 较 莹 海北 部 地 区 要 大 。 [БЕЛКА {ЕДГ сч. ШАЛКЫ КЕ HERK. FRE 
风 、 浪 、 汶 而 漂移 形成 " 流 闵 ”。 

(2) РЕЖЕ 

REIER R EA 水 封 ， 袁 记载 有 三 次 ， 即 1936 征 1]、2 月 的 渤海 大 冰 封 ; 
1947 年 春 辽 东 管 的 广 重 冰 寻 和 1969 年 看 泛 淤 的 特大 水 封 。 其 中 第 三 你 是 六 十 多 和 华中 最 严 
重 的 一 裕 ， 冰 封 范围 之 广 ， 持 续 有 时间 之 К, REFEKE М Йй 

这 次 特大 冰 针 的 严重 期 是 2 月 27 AEA Н. Wike ЕМО EH, К RE E 
推迟 40 多 天 ， 持 续 时 间 长 。 冰 界 大 ， 涂 沿海 海里 的 老 铁 山水 道 和 狼 矶 水 道外 ， 粘 个 瀚海 
海面 几乎 全 被 海 冰 所 覆盖 (图 3-5)。 冰 RE. KHIM RFE. KM RR, 破坏 力 
大 。 就 厚 冰 瞧 积 区 配 言 ， 其 主要 分 布 在 渤海 西部 语 贱 ， 是 潮 海 冰 情 最 严重 的 地 区。 该 区 
海面 多 航 羡 层 以 上 芍 冰 覆盖 ， 冰 层 间 含有 灰 黄 估 和 灰 褐 色 的 浜 泥 ， 冰 厚 一 般 为 50 一 70 夯 
久 , 最 大 达 100 理 米 。 在 大 清河 口 及 南 像 等 浅 稚 地 区 ,出 定 冰 寅 达 15 一 2 于 米 ， 约 为 一 般 年 
份 固定 水 宽 的 4 一 7 倍 。 厚 冰 堆 积 区 , 冰 面 上 的 堆积 现象 严重 ,一 般 维 积 高 诬 为 1 一 2 米 ,最 大 
4 米 以 上 ; 包 至 于 在 大 洁 口 外 形成 “六 正六 堆 积 高 度 为 3 一 5 米 , 似 楼 台 或 坦 规 } 或 “ 冰 汕 "在 
海 而 上 漂浮 或 在 潜 边 、 沙 滩 上 上 超过 5 米 商 的 冰 正 )。 海 于 建筑 物 仁 到 破坏 ， 航 行 极为 国 
ЖЕ. 
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ji 119 Hg 1207 191° 12° 这 这 竹 人 大 冰 封 的 原 国 去 尾 如 下 : 


41 (1) ROZE ‘HME, БШ 
KA EEE, HEEE Kiki 
це LEHN. 


据 统 让 ， 从 12 及 至 3 月 中 和 甸 , 共 
бш H23 А, wD 4—5K — 
r kK. RS 回暖 不 有 明显， 同时 ， 冷 
I CUBE MRS, A 

tt h. ЖОН ЖЕКЕ ЫЯК А, 
~ | 远 远 超过 凸 路， 以 致使 本 海区 长 时 

| к 问 前 低 温 和 ЕЛЕК, f 


, | | 成 严重 的 冰 情 。 
таа пз MEE EE D ЕА. Ж 
MAA зо EA | Urs A NRE REKET 
DYA 13—5 I ЖАН FE, RR ME RRR Ri: 除 
RR Sh, 13A BE S AA TD E waag, ETAETA E, i 
ДХ НЗ K ВУМЕН Н, Др Лт—8 R, BEER MAK E Е ЗЯ 0E 
KHB EE”, MME Tik. 

(3) ЛАЧ RIER K EB ДЕ ДЕ RHE ETE HERK ERM 卡 要 原因 。 HHH 
例 ， 冰 期 旱 五 级 风 风 向 以 偏 东 风 占 绝对 优势 ， 达 285 小 时 之 多 ， 偏 西风 仅 有 31 小 时。 而 
a C 全 形 渤 海湾 ， 偏 东风 将 渤海 中 部 和 东部 的 大 迁 浮 冰 往 西部 НЕ ВА, 从 而 形成 大 
ЖК” ЛШ К”, 

trt, ЖЫЛ. EEHERS ORE. AAR FE. ЛА ЕЕ Blok fi 
his ERR, ШШЩ ЖК "458. еза АЕ. Yk РА EE LG iN KJE ДЕНЕЛИ! 
KE ЕНШ, ЕЛЕ НОЕ, САГА Jia Е З FEKE NR 
BTE IRRE з ПРДА ЕН: “HEK BME. sb ЛЫЖАЛЫК HE BE Л 
类 定性 的 作用 。 因 而 ， E 
现象 。 海 水 与 气候 的 关系 极为 罕 场 ， 而 气候 异常 条 ARERR EKT. A 
АЖ АЧ к на EINE 4 E ЖЕ, UR PZE x 

ж Е OKB PE HET ТЕЕ E aI RREK. УЕНЧЫК ИЩИ 1—2] LAN. A 
КАВ час f EK WB, е ЧЕЙН. EPET UE a SRE "o 
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38° 


mh FEREK E 
一 、 声 波 在 海水 中 的 传播 速度 


志波、 光波 和 电磁 波 都 能 在 每 水 四 传播 ， 但 足 ， 出 于 光波 和 山 磁 波 在 水 中 能 时 的 损 
КЕЛЕ ТА, ТЕЕ ВОВЕ ТВАЕ, TATT СЕКТ РВ AB E. 
Fi HE TER TF FERE Ж E Из О pb ОН kf УСТЕ Н E= зз но 6", 1 
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Ayti): TEREK QH PJP К KE EF 1500 RK. Fe TEA FEF fA An A) 的 传播 速度 约 为 6100 
p. - Ж, Ju {ИН ih ТЕН Е ЖЛЕ Е k ih K. mE [ 体 中 的 传播 速度 
УЕБ TT Ra ВМ, HERR E E LEE FF POR, Ql SEX ЖИ бо u DE 
(ei k ih {#1 d НЕШ РУ ВЕ. PERE Ji. (B Oba. h: w ВАА ДУ A AARTE. 

ر 


. 43-20) 
N ЁЗ езг э | 


б = 


AH r EBLE СЕЗА Ce AM. Ве = A 


Р-— ЖУНЛЕ 
rit p [Г НЕ 


RPEN H- EAER E WA Po] 





f оу | оК 
м НЕ S = 34.85. AEE 20°С, РО ТАЕ, TMG PRE Ro RE RRP 
# (о, = 21.64, MIM PEO... = 1.02164, PRIKA R А = 1197 x10, ге 14. J4 
Anns. Ke JARRA EOG- ffe = RIF Fi FERRER REE Ср Д4, 5 
倍 堪 在。 根据 实际 观测 的 结果 ， 证 实 了 理论 上 计划 的 让 确 性 ， 
Hy TREERE PERRE РАЯ Н Г LEER, MH ТАРА RTE HF 
水 中 传播 速度 的 经 验 公 大， 如 
e= 1450 + 4.201 -— 0.037227 L 1.140 - 35) + 0.018 P (3-52) 
т, c yy {ЕЙ k h БИН ШЕК Ob); E kia НЕС C) S ЖК: Р ERK 
压力 (以 101325 帆 为 单位 )。 
海洋 调查 了 时 ， 声 速 的 计算 采用 威 尔 牺 经 验 公 式 ，; 
c =e, Feste, t б, + б, t Crp (3-53) 
式 中 ; с„=1449,1Ж/%Ф, ЖЕЛ KU АГЫС 013254), EKE AOC, ТЕКЕ) 
Завой k a Н; 
со Е ЫЕ ya mek aki: 
с.=1,39799(5 -35) +1,69202x 10 3C(S- 35). AR КЕЗЕ ЫЛЕ ЗОН E 
f: 
со = 4.57210 4,1532 X10 E = 2.601551) +: 7.9831 x10, 表示 沉 度 变化 
jr FE Ê FF ШЕ 1А з 
Cana = S-35 I, 24X40 EFT 77i X10 F7 OIG x10 °P 1,2945 
х107 Pr+3,1580 x10 PF + 1,5790 х0 Pt + P( — 1.8607 x107 
+ 7.4812 х107# + 4,5283 x 10 I + Р 2,5294 X107, + 1,8563 
х1 E + P*( 9646 x 10 "f) 
AE, HERBIE MEMBER pe E НО Pa ТЕА. 


* (ШИТ: KAR RAZ, ТЕЛ YETER, 
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ce, t, Р. Зе ЖУ ), RECO, ЛЕЛ Е. 

EARE (3-53) 5С 3 DHE. H SO nB F; 

(1) ЖЕНЕ, ЖАНЕК CFE ЛЖ 29430 KR ЕЛЕ ER2, 111119,1 +e, 
(а) Aig. l T с); 

(2) НЕЛЕЕ ЧА, ROMER ОТ НЕ” Ra Eea 

(3) Ж#Н, ЖЕТЕЛ ДЕ 8216 г. 

(1) MMR КЕИ, ЯЙ k ЖИ HERDER er: 

(5) RR RHE, RHE MIR REKE ЛОН, ОЕА ОСТОЈЕ ЗАРС, 

(6) 3-53) ti H e (Ha r ЛА). 











355-24 FR ERK РШ ШТК ШЕ PF YT Sr sÉ TO + 

海区 HER 。 ， 站 号 。 shi BE _Мш EUR т я BL N 
жд ar] Pr | e, с. C Brug EO Gk 
(K) сс) Е (R/E) . (ЖУНШ) (б^) (KR) (Kb) СА о 

о 26.42 34,43 14493 0 — 0,8 38,8 0.1. 1537,4 

5 26,44 34.52 14494 0 0.7 HB. 01 ` 1537,6 | 

10 26 43 34 54 | 1449,5 0 — 5,8 ай ч 0.1 | 1537.8 

15 26,43 34.38 1449.5 © 0 — 0,9 88.8 0,1 1537.6 

20 28,23 34.34 14496 Ü — 0,9 841 0-1 1537.2 

25 24,99 34.16 1449.7 Ü — 1.5 85 5 0.3 1534,3 

ва 16 1449.8 1 — 1.” 85 3 б.З 1524,2‏ 92 24 لات 

35 24,85 34,18 1449,9 0 一 1 .1 83." 0.3 1534.3 

50 24.58 34,31 1450.1 | O —1.U 34.5 0.3 1533,9 

75 12988 3438 1450.5 0 — ü, 9 57,4 0.3 1320,3 
100 21.62 34,51 1451,0 0 一 0.7 18,9 0.1 | 1527,3 
150 19,09 34,07 1451.8 0 —0,5 70.1 0,1 1521.5 
200 17,58 34.72 1452.6 0 — 0,4 86, 0.1 1 1518,3 

FP h Мй Нн 


г. BEAK PHR R 


(—) EB 

РИ РЕ ДЕТИ Ja 2 HERRE E ПЕ КЕЕН EHR, FURR, MAR EK 
н, FRR ЕЈ RA E OE FR FO) - 

HFM 2 НАУ И TORE R ВАЕ НОРА Е, Hy Б]. ETV AS Eh a RHEE FHP Et 
ЙЕЛ» +E RAF ДЇ БИН mE. 8295369183; е р неле, FRB 
РВЕ & 

(二 ) 折射 

我 们 先 来 看 一 看 常见 的 现象 :把 要 和 绕 子 的 一 部 分 插入 水 趾 ， 看 上 去 竺 子 在 水 中 的 
部 分 好 举 折 弯 了 一 样 ， 这 种 现象 识 是 我 们 通常 所 说 工 ' 光 波折 射 现象 。 它 总 由 于 光波 在 不 
A TM CE T, HERME TREE. 
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ЖАР, Јо. RE MRR A hi, RM FORTE YR HIS REE E 
RHAD, PRU, MAENE FE, GERE k ПИЛЕШ ZEMAN. KER - 
F, ЖАЙ ERATI EIE MPR el A A A $h RH h EAA Bh Л 
FER, KDE RR, Ska s RUE fA, ТИЙИ БҮ ӨЫ Н pR RRR. 
H T W 638 ЖА ЛЕ АЙП, Rl, ДА ЛУТУН И ASI Rb Z: ДТ, 
РТ ПУ IP] 3& АГАЕ ja B rfi БЕ НН È o 

Ё 3-6 出 了 在 DEARA Rok. Wik AeHa, HOFER RAL TIS 
Ht, с, 为 上 层 海水 声速 ，e ЭУ} КДН kiy, He AT єс,» 这 村 声 钱 出 声速 天 FHLB 
[п] Н Ж ДУН ДЕ 7] E НН 

TE Їн Н, у HADEN FE (k А FE {КК MEL, FER ЖЕБЕДИ] ТОШ 
ДАУНЫ @ 03. З ТЭН АРИ TT E НН. PHA т. Аар RB A 
点 的 上 月 标 ， 由 于 声 线 折 射 ， 就 不 能 发 现 。 

(=) КҖ} 

ща Ж E ФРУ A ФРА ВЕЛІЧ a- ler TF, AERA ЛТ АЙЛ ЛУ УР ЯЙ E 
АЉ, ЛЕА SHEA НЕ t A PIT, Fr Fo 何如， 海水 中 市 小 ТЕҢ 8А 
Hu, HEREY AR AS ЕЕ, 


r 声速 





= x 
Бы 声速 上 > 声速 Ca 
= 
图 3-6 FERNS] 4-7 FRE 


j K HHG 7K PRE BHF, ТЕЙ К SA E ЙАШ E FE BJ RIY, ЖАРЫШ Б 8, 
ê E KF HH BIB РЭ tur. ЈАТА ЯРА HEEE, ЯА FPF 
几乎 全 部 反射 。 

震波 由 海水 射 向 海底 时 ， 在 课 水 与 诲 底 的 失 面 上 所 产生 的 反射 ， 称 为 海底 反射 。 海 
Б ЯР ЕЛЕ EM. PEI SAK. 

ер Hb К, ЖЕП ЯП RK AFF ЕСШ Б. ЕРЕН Е A hu TE. MOREE 
ЖЕ, Та ТИВ. IEKA rk EEE ЖЕ АГА ЖКП биш S E RE РЕ B t: НОЗ Jn 
舍 ， 将 使 浅海 中 声 线 传播 比 大 洋 更 为 复杂 。 

Т" КТЕ ЖРТ АЕ ДЕ 59, 其 减弱 BRIE H 图 3-8 线 段 AB 表 示 ， 当 尼 进 到 海 
RET, AER, R ERa. AA URBEE ARR. AATRE MRR 
ARE RA VER FERA RK 2300 СВОЕТО М); PEKE EE WE 39 A 

10%, ARAB. Ap ЕНЕ BU EC a БЕЙ A K UE Р. 

t: K: AE PR НЫНЕ ЛЕ KE Ri ЗЕ ari Kh E ТРЕ ЛЕ Ко ЖЕП РЯ 

HR. “Чїй, ТЕЙ р ta REE E. ДР AE GRE FB, Ti AREK ТН 
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BLS ic yk ih FF КТЕЙ ЫШ МОЕ ДЕУ 38. A E E 有 波 传 播 的 有 效 距 离 出 大 大 地 缩短 了 。 

(四 ) Жой БА 

ТЕЧЕН Е И, ШЕ SA E У КЕ PEF BE КЕ Д Т НЕ 
Ji ef, Ип REFN ARIE, HP FE TEER. АЖ ЕЙГЕ: АКС» 

由 于 海水 介质 的 不 均 色 性 ， 当 声波 在 海水 介质 由 传播 时 ， 必 然 会 被 各 种 不 均 勾 体 ， 
METER P E. TE. УТИ ЕЕ. HEK FT Е RAS BER ДЕ EM 
Ey E RR ЛЕ RAHE a 

EE ЦИ, E RAHE XF УНО ДАЛИ. р ар ЛТА y. АСА ДУ FJ КТ" E НОА] 
Hu KIR Me WB k З rH Kah з, ШЕ = e E ИК АА Ж ТЕКС 
ЖЖ уч {д S pe A ATH EFO. EAE ETF BS EBL HIRE ERR, KR EERIE 
Н» ER EE УИНН ЕКИН УИ 3-59. 

{Н t р Б. НАРА FI iE ME А EOE A E SAM, PWVL— ЖШН 
š A: > 28 u IN SE RM (HU Zk Ç 

HH FFE m AEF CAPER FEE Pe nia aa ДП. PPO p E ЛЕНО АЯТ, ОРЕД У Уу 
АА AE АУЕ др. 





М V CE: 
W А 
E. —— z IK phi is s А S 
І 
| EMT 
ic w f 
І 
> tk 
D ; 
т. E 





F-8 EH FREI PUK 
iE ИДЕ ЇН j i 
HERAA [13-8 ата BEE J E t RH HER 
CO РИШ ——И КК ARE FRI ЕЖ Е Pk ИП ЖЕ В. 
(2) ЖАШНЫ {КҤН ОШ, HMI TBE, JW E EDƏ FS pk Karan И. 
СЗ) E RRS IP --——{Д ИЕ AV F ҖЕН: Kk Ia SE HE YF ИЕ ШАН 
霹 脉 症 在 自己 的 传播 过 程 中 ， 次 先 磁 到 的 是 员 有 波浪 起 估 的 不 均 4 5 海面 海水 南面 
志 下 古 一 层 含 有 大 车 气泡 的 海面 强 散 射 及 ， 它 的 库 度 约 在 1 一 3 米 。 在 海 而 层 肉 出 有 若 温 
弃 与 流速 的 微观 起 伏 ， 这 时 所 产 竺 的 混 虽 即 为 海面 混 响 ， 在 海面 呈 以 下 的 深水 慑 内 ， 点 
坡 磁 到 的 合龙 一些 祥 游 生物 ， 海 水 温度 ， 流速 的 起 优 ， 这 时 所 产后 的 混 响 即 为 体积 混 
аз РЕКАТА ВГ РНЕ Л ЛТ. E AEA ONE, ¿k HT Вт у РЕ RE ma AE RRNA 
在 通常 情况 下 ， 这 三 种 混 响 是 同时 存在 的 ， 不 能 蕉 然 分 乒 。 在 一 定 条 件 下 ， 基 一 种 
iu p| ЭР В EE E Н]. 
РА 3-11, 2.3.13y 3 ЗЫ. FEA MERE AMBRE RH qh. ЛА ЭКЕ 
m РАЗНЕ, Cag LR ЧЕ. Ш, ТАЕНЕ, KRE 
海 而 混 响 , 豪 臧 最 快 的 是 盗 底 浊 响 ， 这 样 被 测 昌 标的 反射 信号 (图 3-11 中 的 5), 在 近 距 离 
ИЕР AE АС ТЕЕ. ПАД AE E, 在 远 距 离 的 日 标 Е ЕЗ СОЗ-е) BEAR RF HÊ Mf 
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BDEW, HR 5 А АИ HEA и, MA AEM НЕМ АЛИ Ж, ATHE 
НЫ ВИД t SEM НЕ (i КАСИЕ е ER К ЖЖ ej Fi Ж Û ТТВ o 


"уут?" FTF w 
THIN: 





[ 3-10 р ТР 


йз di TERE, EE TOE TOME BEYA Bç (t 


(HF 

4 j ETE EFE FRI. FE Ap НЕЗ HAE HEH E — К Li AO ARK Es, 
HE k E RHF Ap FOB" д ТАРЕ LK Rk la Elak EF KR ERE EL E 
АП FERIER AREA Db. REE -Ж, MO KLE RN oF RE U P Quad TF У BH, Ym 
A ЕТК ET RAF E HEE SRE ОУ 618, POORER, HEE RE haga Es 

ja E OER i THER FH E sy i fu de RE bE BOM. KET ВЕ Е 
RL E НЬ, PY iE R BÛ FÊ 38 Ee rO Ж Ыы o та laê ТА А RRL ГЕ WE Mak IK, 
HRP F GH: {HERT ЭШЛЕ ERR, Ол FIR AR За ИК, PF 
AEZH J EHR fe ks GE. Pa RAKR EREK RAN s 38 И (声速 分 布 (EAR 
ДУА E BE ЖК Ж FE). 

图 3-12 在 40—50 3 P hb BOE LEER, MIN ITE 2500 Ж АЕ APOE FBR, Fi 
厚 座 为 2450 KER: 最 小 声速 位 于 500 一 600 ЖК, BERE PAH, PTE F FERRI 
UJU FER RR 限 声 线 。 14 RF SRK FER ШЕ Hr A 90, КЇН BJ0 2 11° 
右 ， 为 作 图 方便 起 网 ， 将 虑 画 天 了 了 一些。 大 于 蜂蜡 角 的 声 线 将 过 到 海底 或 海面 的 反射 使 
{+ т НЕ ER УЧ HE FARE MI TE Nk, 但 发 身 器 以 小 Fi F A O f E ATF, АЕ ТЕ 
ЖЕ ЕЙ, 

Ш РОВ ВЕЕ БЛУА, КОНЕ ВИ НОЕ BE ШЕ А. 

ААН ОВЕНА ИШ, ЕЗЕРО k yt Е, ЕВОРА SF NRT RR 
ДИЕ ИЩ АО АА O ВД М l НВС НЕ, KUR REMMI, H A tR i 
j fF P| Pelik] s EF 

TER ER KESER БАБ, ПАТЕ ARET FER 的 条 PE. 图 3-13 EK 
计 遵 的 声 线 岁 。 左 图 为 温度 的 冬 直 分 布 ， 可 见 访 道 轴 大 致 在 一 百 米 深 处 。 

浅海 地 区 海面 和 海底 对 肖 波 不 断 地 反射 ， 央 而 可 能 造成 干 福 和 散射 ， 其 干 社 作 用 远 
科 深 交 为 天 。 位 于 大 河 入 11 淤 区 径流 明 大 的 季 敢 ， 垂 间 与 水 平方 同 的 盐 翰 、 BEB BE p| 
ПЕВ K. УРЕК ЕЗИ ЕЛЖ fui REE FAL KT TE y qu FORE Wr E бш 38, AX Eb 
ЛЕ HREM pa zk B) ТЕЕ K k ARR АПЫ 


ВӘ 









. Ba. ا1‎ P o 
a I lb n l'ut} ID дн 
к, = 
чм б x — 
зан . ` | x к, = 222, Z 222 
لا‎ SZ 
Baig ДЕЕ kak gE K H 13-13 $ OKE ЕЧ 
1 R HU F $ Ei 
(六 ) ҥш 


海洋 是 不 平稳 的 ， 存 在 疹 各 种 各 桩 的 噪声 。 上 Hi 海洋、 海流 、 测 流 、 风 等 所 产生 的 海 
ê J ks 出 各 种 海 淮 生物， 如 是 。、 鱼 、 哨 时 动物 等 所 天 年 的 下 物品 声 ; RHR Е 
ЙҮ HL ЕЛП Л РУ RR Sr ЗЕ] ЖЫ iy REN, 

OKE E ЕЛЫН Ж, КБУ ДД К. Е TE PSS RF, Û 包括 海 
IES JM ун Rê Bh WA ҮН, Xê ВА ЧААР, e НЕВЕ ЯЕ ВЕ E, PAR 
ARTE ра pR EMAR, Q А ar {ЕЙ ИЕ НЕ AP PEF Au. EMH: 
Em, EERS IM RA IEA Mia AEA KRDA REIP E aie 
BR A RR HEE E, MEER A EGAR R. Kua. UA: OKUL НАН. 

研究 噪声 的 目的 在 于 ; 

(1) ЕР, AMARE Fe HERHAL, ER imir. ВЕТРЕ РАА 设备 米 
І ae — Bh TNS АП НБ Р FRE НЕКЕЙ НЕК, МАЕ RNA His. KZ, H 
bs ИН ЕЕ Pa TREE, ПВЕК) H ER. HH, ТЕД ЫЛАН Н О КЛА 
(ЕЭ ИЕ FE EAE RE Bic 

(2) {EÊ EE Lê Cdn ДЫШ ДАШ, KF АТА НОДОН, SEO KIKI QD 
a kê уч М EE MIE. КЕСЕНЕ РС РЕ IRE, KURE RET PS HS FRR 

(3) ЖАГА RH ИЛЫ, EERTE ШШЕ А Ei Ж, 力求 布 谈 合 
PH. ШУР, MR 308 TEH KAER, ЖЫ, RRM f oR г, АҺ 
ВЕ О FF E НЕҢ AM E S A T AM BERO Ж лу 14, 

(4) EEE RHE F rH Bu 2 фун уН x REEL T, MHEG h. BURG R 
Кх, В, ВРЕДЕ Е, Ж} НҢ RRR THREE IR fi a). E Е 
J Йй ИЕ SE FIM ЖАКЕ 的 深 Bel by, TRE MEER. Fh, EG): 45 Ң 
HWE Er FF ВЕ RIE FEE, PD; АЗЕ eE ¿Hehe Se) buri ПЫГА. RHE 
IREA K, ЖЛЕ AO K {Ж Sr b bt A AKER 55, D. BETE HER. W E, pk ДТ 
的 学 科 一 一 仿生 学 研究 的 主要 课题 之 一 - 

(з) 海洋 环境 品 声 的 资料 对 设计 诗 响 水 宕 、 备 志 等 水中 兵器 也 是 必 术 可 少 的 。 

(b) 舰艇 曲 志 的 研究 对 声 纳 的 设计 ， 无 论 吓 为 了 更 好 地 发 现 敌 舰 或 更 好 地 使 自己 逃 
如 对 方 的 探 负 ， 都 有 极其 重要 的 意 闪 。 日 前 己 开 始 把 大 量 舰 艇 噪声 永 下 来 并 贮存 起 漆 ， 
然后 通过 电子 计算 机 汪 被 发 更 的 舰艇 唆 声 进行 “ 往 合 ”， 从 而 正确 发 现 舰 艇 。 

雍 外 ， 裔 艇 噪声 的 研究 对 改进 螺旋 浆 的 设计 ， 以 威 峭 螺旋 浆 唆 声 也 具有 实际 意义 。 

RA i f {E EF 7K HP FE {FERE TE, YRLBE FEE Fl, HE Ki FRA BEREH. SEF iE 
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HERS Е, 中 以 归纳 为 下 列 三 坟 fi: 

(1) Jif BER: |H ТУК Е. E, ENT A RE Л], KWH, {ifi В BE 
fF, ЖОЛ Bf TERR BEFR Hs ЛЕК, — ie RA SUA 8-2 n fh RIA ДЕК 
Ca 14 А К. ND БЕН Л MIT PE АК Ыр x PPR ss КОЈА Л RR” o 

ik [зн PEF pingin С}, кйш KIP Re JF. KEME, Pa R БЕ. К бу, 

(2) ИЗИ: > нши ани ; - u 
HERE EE E, BEK RFE) EJ FET e | Kap, ЖЕЛТ Е == 
AF BOR TE, LA RINA A НЕНИ J "шул SEDE sa 
[п] |- FÊ Sr ak >, FF ЈЕ: MR 50. 度 向 海水 发 射 声波 

(3) 海水 对 户 波 的 骸 收 ， 出 村 启 被 在 入 示 介质 市 优 播 ， 术 引起 和 海 术 内 部 发 上 生 一 些 卓 
ft, ls KRE REE, 上 声波 在 传播 过 程 中 ， 相 邻 的 注水 介质 要 发 年 相对 运 
J, A HPF J BE JE RE HRA FE Zk fT f RoE Û iT FE EE J, FR Fk, Kl 
H, ËE Pa 59, 


三 、 温 度 、 盐 度 和 压力 对 声 球 的 影响 

Н 03-51) п, р а ЈЕ. BE MEHEK. “RRR, ТАЕКЕ ENR 
CI HEA FD, EET Elk, ЖУГА ААН АА, RH, yG yuuuk R НЕПУ 
АНАА К. УНИ, ЕЕК Se ilis k EBRD, WERA, FE AEE TM 
BR EHR, BAERI Е К, [BIN H: Я Же, Ж®ктт ТЕЛА АЛУА 使 声 
ЖАК» 3-25, 3-26 C lH, ВЛЕ. BERE АУЛАКТА. 


985-25 声波 在 不 间 温 度 、 盐 度 的 海水 中 传播 速度 ( 米 / 秘 ) 





20 | 27 28 | 288 | 30 , 3i | 32 | 33 | 34 | 35 
о. изз. | 1435,0 | 1436,3 | мәт. | 1438,2 8 

5 | 1455,8 451 1 1458.4 | 1459,6 ' 1460,0 | 1482,01 1463,1 1464,1 

{0 | 1475.8 1477,0 | 1428,2 1479.4 1480,0 | 1481,9 | 1483.2 | 1484.3 | 1485, 
15 | 1493.3 ，1494.5 1495,7 | 1496.8 1498 о! 1499,0 | 1500,4 | 1501,5 
И (508,7 1509,8 9 Ü x 5 


| 1512.0 | 1513, 1514,3 : 1515,4 í 1516, 


TMI VPU и ШЕШЕН pre r шыг рана-рана, TSS PP ГЕ: TT KTTS а ги ка. гт rr mapan “ui, АРИ Е І 


1440 5 4441.5 1442 8. 





=m о — шо о = 
سم‎ 
жа 
< 
з 











А і | 4 | 10 15 x 20 | 25 
| | 
100 1.8 1.8 | 1.8 x 1.8 | 1.8 
200 | 3.6 3,6 | 3.6 3,6 | 3,8 
300 5,5 5,4 | 5,4 5.4 5,4 
400 | Т.З 7,9 | 7.2 7,2 7.3 
500 | 9,1 gt 9.0 9.0 | 9.1 
1000 | 18.2 18.1 18,0 18.0 18.1 








waw aki 


T} 


yi ЕВ fe ШЫ, MES - 15А, qi RHEE E EE, Ar EDAR, = 
HRA E ЈК 34 FA К Wak | SRR АКИ. {Шу ЕД ИВИ. ER BHF RUE BE h 

R a k h йа БЕНЧА U t. Mt, "i PEBE Dš Rm ph, FRE 
iq |+. 22 Bi УЧА 28 s i PE Dü e EE Bd Puas ЙЕ. Fi Р y 2 He ПОШИ СРЕЗ - 16). Ж 
ИС ОЕ E pik, I) ТОНАУ a ze E p FE S. ih ГИ ЕН ЧЕТ ЕКЕ САП Е ВЕ 
БЕКЕ ҢЕПУТО-—80 4 AE ЖШ R th ШИН gz 


IË = šP Fl‏ از 





a= Т: -n -EF 
wl a тж مب‎ |] 





AS ME o f tg RBN 
3—15 RES u Li ! — t E йл BE TT HE Jul) 
i ék 95 HE 2 REPRE ЛЕТА ÉSTE 

МНА, MAR aE k, FLRIS, з ВЛЕЕ АБГ. Fai Km 
Fj р PP K BERFE o 

和 C EEAARER T MAmRSM, 在 
HE FEHR, FEMI FH. HMM 

第 二 种 情况 基 在 上 、 КЫР E KIMURA КЫЗ 
ША, ж УИИН ЕВ КЖ» аа барат, уч PJ F 2 Hh, >= RIFE g 8E 
o, Н Шш W Rh P ÉE. 





FE gq: Ж 
RC 57 2000 3000 4500 _ 
¥ 0 g —— JERE 
" А Ë: 
Л | 
290 
EB- FE F EKLE НУ RE | 
1 一 内 千 影 区 2. 一 一 外 阳 影 区 3-18 FRA RRA RS BS EDL 


BAT ЖЖЖ EE 
一 、 光 在 海水 中 的 传播 特性 
海水 是 站 透明 的 介质 ， 太 用 光线 射 到 海面 以 帮 ，- 部 分 谱 次 而 所 反射 ， 为 一 部 分 则 
FELT AFUE A Ж БЕЯ ЯРА Зе у РБ ЯРА {RAIS ANETE о 
REIRE RAA: 


Tš 


_ 1 [эвес tg (i r) ] (3-54 
sinti +r) tg'li+r) 


ГАЈА Ж, LAE RI ы Rs k imaka оя. ж h ЮКЕ, EAN 
fa, r ARR, ERM Garik AREER. Ir ERRA E, HIIR 
FES FARE ЖЫМ. HER ГАН PURR 


表 3-27 光 的 折射 率 、 反 射 率 与 太阳 高 度 的 关系 ‘计算 值 ) 





h 0 5 10 15 | 20 25 0 40 Бо &0 TÒ go 40 
| ， | | I 
i 190 85 во 75 1735 65 RD 0 dD з 20 ло. Ó 
r 1 48.3 48.0 47,3 48,1 45 42,6 49,3 38,3; 2B,7 22.90 14.8 14 1 
Г (Ф) 109,0 58,5 |! 35.9 19,5, 13,5 5.8 +, 9 з 5 2 5 їр 21 з 1 Ü) 





' 
' 
м Ө ‚мм m. .......¿............ _ы-—эөччч=Ы=ымшәмшвс=с=Е—=—=—:-—-}үї-----:-:.-.-—-өүлкү- mm. man. manan r ,rp 


为 了 更 清楚 起 见 ,可 把 上 表 的 数据 面 成 图 3-19。 从 k 和 图 中 看 出 ， 当 太阳 高 度 增 加 


IF, RISK КУАТ ЕВР, Б ЭЕ ВОВЕ E ее Ах, Я ПОЛЕ ЗЕ АУМ Жс» A 


аА = 5° Rf, {58.5 KIERRE Af EA = 30° BF, НЕБА 6.05 А SEE 
АЖ FBE ВЕНИ Н Е (B ЖЕУ ГАНЯ Б. АДАЗО Я 80°, 
БАЭ ОНЕ ER, RAO KRPA.. БШ 理论 计算 AR B ЖЩ 50 BE RB 
近 。 
(二 ) k £ mn 
光线 射 到 海面 以 后 经 折射 进入 水 中 ， 柑 由 于 光 能 在 水 中 чю 
ЖЕ ЖЕШ RKB, Pr kaga, S 
当 光 通 过 任何 介质 时 部 要 或 多 或 少 为 介质 所 吸收 ， 也 就 
是 说 ， 通 过 介质 以 后 光 的 强度 或 多 或 少 上 邮 总 要 减低 … 些 
收 通常 部 带 有 选择 性 ， 即 不 同 波 长 的 光 被 吸收 的 程度 不 同 。 ° 
洲 水 对 光 也 要 发 和 吸收 ， 海 水 对 光 的 吸收 ， 主 沉 居 将 光 的 能 。 9 т 
量 转 变 为 水 的 热能 。 另 外 ， 光 通过 光合 作用 变 为 化 学 能 。 这 让,_1。 ERR EKE 
E Bk TF AE E Rok E EER RRA HGRA. s ERII Ж 
iE AYE ê IA BEAR L, Ê СТАО EA s Zid dZ 的 距离 
Mt KBR (dI, H; 


一 


dI = ~ 147 
РЕФ: 
I = fe f? (3 53) 
СОД FEROS KIER RER 是 吸收 系数 , 它 是 由 光波 的 波长 以 及 海水 中 
ЙГ ЖЕТЕ ЧА ГЕ НОЕ ЖОКЕЙ» {ЕЕЕ КН Д m СП ЖП АЖО Ж 
E A 
l1 2022 RN -ЖЖ ТИ ДЖЕ KURA. „ДЕН. Eu MSC, 


T3 








HE ЖАНЕ УЛПЕК y Bum pk DD, ПОРЕ ВОС, (Йй, ERE 水中， 波长 等 
-F 0.5 x 107° Жа, ЖЕДЕ ЕЗ 0.02， 所 以 绿 光 在 深 一 米 处 的 光 能 强度 为 ， 
{а= Ге" 2 = 0 381 
Н ki 2. Е 500.67 x 10 ЖЕТЕ, +] Raj, R Н 285% Ж HIR 

Hea MLL, Е РХ BIS ЖЕЛЕЗА EE PE RHE, ЁГЕ Е НО БЕТА 13 倍 。 

ћ m Sh, ЕКО, DK АИ j. (n, Witi 
ik HE КОРР п А ERLE ЖБ ШК) EBE RUE НЫ 
К А HH, REBEL KI kU, Е НОЙР К 
ИЖ. 

在 实际 情况 Б, CRSA ЖЧ, RIKE KEK 
а Ж, НАНЕЛЕ (ОНШ--Е7ДИШ А 对 光线 ， 
| 1 аар, ААЛА ДЫ: ТАТЫ ht, 

7 53 0406069708 аара PHA ЕЙ}. 因而 从 各 个 方向 都 可 看 到 光线 ， 

13-20 不 出 海水 光 的 吸收 这 种 现象 称 为 光 的 散射 ， 光 在 通过 海水 时 ， 也 要 发 下 

Я 散射 现象 )。 册 于 履 射 的 结果 ， 也 能 使 光 能 减 习 ， A 

3 A FE MË 200 FÊ 米 的 海水 GLISE {ү Л REAL EDE ESR Ж ЖЯ: 

+. 人 笠 洋 离 举 50 千 米 的 海水 f= je (3-36) 

5 .太平 洋 近 上 岸 水 


Жер: ЁЗ) ЯРА, 
Ен ЖЕЙ, w Fi kR ду ms imk rh НТ ЯШ ЛУУ A] KRN FHKE 长 或 直径 小 于 
0.32 信 和 波长) 来 说 ， 其 散射 系数 与 波长 的 四 次 方 成 及 比 。 所 以 当 太 阳光 通 tF 的 大 详 





水 时 ， 因 波长 较 短 的 蓝 色 光 比 黄色 和 红色 光 散 射 强烈 ， 散 射 区 就 芋 蓝 色 。 
丰 往 射 微粒 的 局 长 比 光波 的 波长 大 ， 则 雷 菜 
已 律 不 成 六。 对 于 这 样 的 微粒 ， 散 射 系数 与 波长 е 


PFE FRR K k. SERT, ЭЕ ВУ НЫ УЕ f. 
£T GG KR PEAY, 1A FH EE ЯТ ВЕНЕ ER ff А 
小 。 

区 在 诲 水 中 传播 时 ,出 十 多 次 散射 而 复杂 化 ， 
一 水 中 物体 旋光 照射 时 ， 物 体 除 被 光束 内 每 一 
流体 元 胸 藤 射 光 照射 外 ,还 受到 光 МОК S FE — 图 3-21 水 中 物体 为 多 级 散射 光照 射 的 
体 元 有 多 次 散射 光 的 照射 (图 3- 21)。 由 于 多 次 散 示意 图 
射 而 使 得 水 下 光 传 播 问题 的 处 理 十 分 复兴 。 

(=) XHAR 

бА ЭС, BPA AR E) SREY, M ER ЯАНА Z kh, ЖОНЕ 
RE (IRO Р, Ж), 





P = Pe" (3-57) 
Р ПЭ ВЕЕ. Р ДЖАРЕД БЕГ, SR: 
Fo Je (3 58) 


T ЕРИ АА, CRPE (1R. ЖЕБЕШ BC RR ШЕ o 如 图 8- 22。 
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ЖУЙ Ж A ak aE HIT OE Eka ЕТЕ. BR E pe ВЫ AW ak ЖЬ Bd, FER 

Айг ДЕЛИ АБ SRR REM, HB; 
r= В Ë (3-59) 

DK S k. mm k. ПЕК) HER е r EE BERE Km DH ie 地 变化 (图 3 23). MH 
дез УА KE Efke RER, Бар Р Р EAE AW iu, Fu: Й ЛЕ APTE 2 yb 
海中 照明 的 情况 得 到 ， 100 ЖБ лас EL ECER: 500 okii e лї: {а D EFS 
Ж +; 1000 KE h y RES RE RIE SPICER: 1700 ЕДА К 在 不 到 站。 出 此 可 
ДЇ, Ж {ЕЙ ДЕН ee ae бє ЖЇК ЖОПЫ, Ha akak KCH А 


p F wn 





` 


x e‏ سس تيا ا الاد 
L z 2 4 5 6 (DM) - -- НАГИ‏ 
ШЙ: |.‏ +‚ _. ` 1 ` 
ЖӨН ЕНЕ HEH SS B‏ 013-22 


| TJI ТЫК ТЕ М 
KÄ 243-23 Арт НЕА К 
u] HL убт) H UE, 


Ы Fir 
Aja вА 


图 3-23 хар Be k ti — “HEHE” CHEE KDE Ak ahi А e E y {РЧ 
出 于 诲 水 中 存在 被 深 REE 物质 CE R htt ans 及 动 植 物 分 解 的 其它 化 合 物 组 成 
iD, MRE HERRE, 其 皮 值 位 于 0D.18、10- 米 附近 ， 这 种 情形 在 近 玫 的 竹 水 中 
Ê E f E o ERIEK R TEE RES kye TE Pe liE Eê RK Ê A Et o 

图 3-23 还 FH, їй EMEK BR НЕКО. ЩЫ КП, i KAO. 
一 0.5) хо, HEREKE I. PERRE U IIR. HEKAFO.56 x10 ° 
KECE, RAME REA, HOC RAKR SB G ATTO A BAEK, SCID 
BR he АХ ёл МЕМ, FLA, БЁН ЖОЛГО НАЛАР. S. ТЇ, EMER 
ЖАП ЕК, šh. FERR.: 

83-28 FH рУ k RR Rr BERK KE ЛУ {LIE 

H FET ДР ТЕ О. RRR, FYFE te НОВЕ IX iii BE KC, FFI a FÊ Ds 
生物 的 大 小 (从 微米 级 FERED, (O26448 2k GSR EE BE PHM À ll, ЛЕ 
站 -一 地 区 tb Bi EEM SK ЛЕ» 43-29, 3-30 р FE BJ ж WQ BÊ ZÊ ДЕ ЛУ E Ê DÛ 
(对 0.465 x 10 RE? MBA REX E HIE UU СО, 440 x 10 REIHE? o 

ÀK 3-31 是 不 同 厚 度 水 居 光 能 Aie Mairi AFH: ЯБА 1 BRIE ЙИК, Ж 
线 的 能 量 只 占 表面 能 量 的 73 4, |1510 RTE 1850, ВВА 100 米 处 只 有 AEs 长 
ЖИРДӘН ЛЕ ЕРЕ. RIKE SF REFE, тор KEE UR ТЙЛ KG A (B.3— 0.6) x 10 
Жі. ЖЕ 5 #Е ҖИ ЖИЕ СЕНЕ ЯА FH A ERAS ИЧЕ. 
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家 3-28 某 海湾 内 襄 减 系数 随 波 长 的 变化 值 





1 ' 
1 

рә; ШР 1- - 1 K L 

ВЛ 区 :TS пи. | 小 


EEX 10 К) 0,40 9,42 Ú. 44 0, 15 0,47 0,49 0,50 0,92 
(ТЖ) — 0.8056 0628 0.356 ATG 0.419 | 0,388 9,351 
I a И тар TE 
ехо Ж) 0,51 0.57 n 38 0,59 0.60 0.82 n 6. 
ГРАЖ) 0,331 0,323 0.331 0.355 0,429 0.476 3.488 
Я 也 
AE x 10 RK) 0.65 0.67 0.69 0,7) 
кет) 0.518 0.562 0.03 0.74 


25-29 "ЕТЕ 035-20 不 同 地 区 的 + f 





< Ж (Ж) r (1⁄2) Jü 8 | r (128) 
-lr > к 
站 一 iù Û 0526 ЖЕЕ | 0.149 
ААЯТ ii 0.083 
10 — 25 0.0500 какы ак хыз». | 
° I ДЕЧЕВ ША | 0.083 
25 — 50 0.0556 A SEE PR18 3⁄4 894 25 | 0.100 
50 — 75 0,0667 A FFF ЖАЙ | 0.411 
жакгы 0.187 
75 一 80 0.0625 LE | 
ЛИРА ЖАК ЕД, | 0.250 





一 、 迁 明度 与 水 色 


(一 ) 透明 度 与 水 色 的 概念 

ТИЕ RRR В Ну “REE REE о, ЕН E HE HJ 14 
OE KA ERROR HEBO, REMARK, КЮНЮ ЖЮ Ж. k FEE E 
EE ЕТ) Я, ЖАДЫ B] SE b U) Lk FER HCA FIFE UE Kk BESE FERRER. 
所 以 应 称 为 相对 透明 度 。 

ЖОНЕ ОПРА SR ЫЫ, АИ, ТИЛЕШ ИШ Ж} ЖИЙИ. E ND KINE U PH J) 
УА], UD АО RC АОС S0, i LE HOE НЕМ AE Ж LE DE, АТ БЕЗИН Ж 
7б 


035-51 不 同 厚 度 水 层 光 能 的 分 布 


TH 


то 0.0 5,00] no | 10 100 
Золоте. | Erana .. . _ 

ШЕ 0 23.70 23.70 53 69 | 22.94 17.20 EE 
O.G Ma | 15.97 4599 35.34 12 BÊ 5 一 
an 1 i 1788 11420 1228 | 一 一 一 
1.7 1.5 x 8.50 0.3 IT] 一 — _ 
И; 1.8 | 8,00 2.10 — | 一 -一 一 
1,8 2] | 2 50 -一 _ | — — — 
2] 2 4 | 2.53 TEE 2 一 — — 
о 4 р." бт? — — س‎ — — 
5.7 3,0 0,04 — 一 - — 


11, | 100,00 85,94 73.92. 35.80 18,13 ' 1 ,39 


FEM ERE НАЕ. ЭШЕ, ДЇР ЖЇК ЕЕ $ ЖЯ ЖЕ ДЕШЕТ АД. 
А ЛОЖА RE ITM, HE ВАЕ Е Г ЖИЕ XA. ЖИ PEK Дд: 光线 在 水 中 和 技 
Ш SERRAN, НЕА E 5 Ж ЛЕНЕ e УК, Hi: 
ra (3-60) 
lL FR jt (3-38) 1103-80), 1749, 


了 二 ` (2-61) 


ЖКА, AHE T 是 与 КА r 1 кра. W RK СЕТЕР ТЕА ВА Z = 1 Ж. 
ЉАМ, EBE SIB BJ H ЖКА e F tag А. ШИ: 
laf =F {(%-62) 
IN. HEME TEMET, Журт wç А. 


ҮР ЛАМ ЇЇ L ЖЛЕ KEE. ER Т Н ISIS SISA KK H W. DJ n. Ж 
KE ERR r Хр 0.05/ Ж, W: 


2559 ЖЕЛПИ; 


кебе. ЗАЦ, к, ЁЗ ЗС. 

EEE, MASAK F H Chr, Жоро] R A A А KER 4 [Ж 

А ЖА, HER EE EE ШЕ БЕ Ko EE, ЭЧ ТА НВ ААВ k АА НЕ TRE 
IR. R ARRE ЕТЕН АЕБ КШ ЁК K. 

kK f HEE А S JE АУА АНН, EEF НН ул K (A. JK ДЕН А ОЧ, ИЕ ЖЬ 
ТОЛА ВТК ЯНАУ kU E E. HE FRE RENE. ER T hik БТЕ ВА pr 
онна ЭР о, LHR. HEMEL RK hfe Hi ik £ Hl 


TT 








Шш О] = ЕЕ | | 物质 省 чанын РААК (n ТЕ ТЕ 
س‎ 一 一 [1 r 
T — — ا‎ - | д2 т. 11 il шт. Ls A А ҮЙ j'y ` И (а, fki HT 


fll ӨКН К — 21) Жк, HERKE 


š Hi > = an EE HY J; ТҮЗ j TK {бә Вк UA AE БЕГ: Ж 
k. == ti Е? ` _ .. . ` 
а Б ` Б 
р ا‎ pi CC 





| kE E MET Ж 都 取决 于 海水 的 光学 特 
` с | W. Wb. HK HSB. S A ҮКҮ E RH P gË 
Кии 一 大， 反之 则 你 小 可见 两 痛 有 善 必然 的 联系 .一 艇 
ا‎ Ж ,لا‎ HE, Ka, ЖЕДЕ А, KEIR EMR, t 
同 3-24 太平 洋 某 海区 (赤道 附近 ) 各 “如 :渤海 中 央 海 区 水 色 为 9 一 10 导 ,透明 度 为 10 米 
HE EEE BEHR EBD ARE Em Kk AI — 2 E HIE Man Ж 


(IEE RE MRR PE de 

E KA TI НА Ey АП REE ERR ЖОЕ AFF IRC EET ED 

iE ATTE K ER ар, AER ЕТЕ А КАИ ЭЕ ЛОРАК, MW, HIR 
MH ЕЯ 20, HEPSE rid ТҮЛҮГҮ НЕ OA HERG Hh, BRE REE, AIRE 
к ЛЛ, ho e uq k'u E FE И ЖП ER RR. и —„ кана а КҮЙ, 
f Û {ЇЙ E FF ЖД ELA TE, FTE КЫН» KINE. Таз, { F HR TH 4F ЛЕ 
mik RE EF, FREER RK RM ЗЕ: Ж. ад 
TIA FERE, ME KERIK s pe K TY NIK. 

Er, HERE B S Ж етн» AER К. u TI op СЕ КЛЫ — Ве i 
ПЕЙ УЙ CRE K S RRS ATER ИДИТ. ДЕЗЕ ER RHEE, I 起 重 夫 的 作 
ЛІ. 

МА RER АЕР IB, HEE, KELKA 0, fE 15—16 2i Z Hš N К 
色 9 一 10 77, 6—8 +; FAEN RRR AR 1 一 2 © ВЛ, "ЕК fars F Us - ` 
Н ТЕР BARE ERE. VA R ИТЕЛЕ]. УК EE BW Hz TE Е, 4 
hik fh, ЗА ХАА, id ЖЛЕ К ERK. ТАЕ, RE Е НЕСАИ Û Ж 
ВО, Houk ЯЫ) Pi RH OER EKE, ЖИШШ G, 

uk НДЕ ШҮ |] РИО а АЫ ПИ Ж ТЕ. ДОЙ КЫН Tok, У 
1 Ж. IER 20—30 Ж. ТЕАТРИ Б0 ZA XA KOE) DFE К ERE 
HDA, SE KBE RRND, AMER 2, ATHER. м ЕКА УЧ, RFE 
WM КИЙА, ОШЕН АЫ КОБ, Mi HIEKE e, AHA FL НД RES рур 
Зе нА 66,5 Ж. BR, (БЫС ПИН АС, Athi ROA BIER, HAE Tis 50 多 米 ， 
m ri Ар АЈ Д Р ЛДА? ЖТ» REE НД АРЕ О, тр Е НД JE 
1129—30 Ж, ВРУТ 10 X, А AT 10--15 Ж, 

ЖК АИТ БИЈЕ К. ТОИ Ir. HERME, Mau FY 
"ЯП КЕ С ЖЛЕ И О Ж ЗЫ ЛЕ {К | 

(ш ЮЕ E. уез HDR Ы 

IAS KER ЖААЖ, I P Ap bi Е. КН FF RAUF M: k 物 含 


Т8 


К. «ЖЛ, ДИЛ, FPA HM BIE, HIR TT S KA Ай, FERE АНИНЕ Ж 
кў, е hip k COMME Hedh Pdf Cun AME ATE BAe 出 图 5-25, 
3-26 可 以 看 出 ， 除 EOE, FF НАЛЕ Zü GA fi f S W ER O IT “HRS, HH 
TFT L HEREM, {КРДЕГИ КЕТҮ ENI RK E. E ШЕЙН HdE, 
ОЕЕО ИЕ, ER EM Kh К, REBERE a a REAR REAR, KERE 
ИҢ FE Fo 27 ТЕ АА IR K i E k ЖЭ e. 





`. ^о. АГЫ, 
Б = 二 Ч “ |=] |5 3: F: A i 
\ '- < ي‎ а? "э, | 
р ا‎ ЕЛ س س‎ 


图 3-25 PERRER sipu АНЛЫ figa пж PSA SAU ES pt l` 
度 分 布 图 (7 一 39 月) 7 r PB4(1—3H) 

TEE ИЙЕ БЕ Hb EMA ЕЕ, ARE Ж, FED E E ы ЕК АО Рр АЛУ, 
ШК tp jl K K. TE DEE ЕЩ. i КСА, GR ЕСИ. KER, ДНИ 
М. HN RUHE HEARSE OLR. ШО ЛИП ДУН) KERR, ДА 15 ji, 稍 
ta. АНВАР Ж. ТЕШ К ТОЕЛ. HHR ТА р 4 一 10 5%), RRO, ТЕД РЕ 
aik 10 ЖЕ) Eo 

EIT E, KOA Т2 r. Re Та, EMRE 10 REA ИДИМ k ta 
为 4 一 10 57, А, ОВ ВНЕ 15 ЖА. EF, A КУСКА ЈС ИРЕ Ала 
Е. EKER НАЛЕ. CE-A aA D А BRE К, УЧАС ДЕ а 
Fi PETE ТАВ K. ЕАСИ) Н, Bo RAMENA M E HER. RIK RR. 
М, REHA 10 012—2 F. Mi E BE ТЕ ШИА 15 米 (1 一 15 ЖРА |. 

ПА, Л 0—10, EEE. КҮГЕ, ihi PeR OK N Ж 
(р 15—16 TF, BHR Eo RFRA E E E E De znj, k ê RE WH IE BLL Е. MW in A 
E А FRE, KARR. Јр 1—2-,›,‚ E E E HH ER Ay 40 REA TAKE 
£. FE BERSHAM, REME 线 及 等 BE REB df BF, MRM FIM, YF 
ТЕУТА 

IEEE PRIT ПИП Ж ATI ГРЕК FEK, А ROHR Н) Ја r, 
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PK, ШШДЕ) 15 ЖЕ. F. ИЧКИ n MA 2—1, RHEE, AUE IE 
ло KA т 
H Л nak Еа, EMRE ARTE К EF, Kê Д Р ўл, ЖЕ ИН K 
li RR АР АЕТ АЛГИ КЕ, {E Eth Ни К, kK ER. З Eh, META 
ч ША ELAH AF, АЛ ЕЛИ, зера ЛК, Ша, Es 
ТК ЯУ йт, ТЇШКЇ, EH ДЕ Р EAR, jk ЫШ, j% nH HE ie 
Ka PIE МИК, AWITA R KIE. ROA ЛЛ ДЕ TER AEK K WEHA IRE, 
М.ДА ООК BK АНН, EA Eb 0.1 Ж. kt 21 r. S 8 646, ATB H: 至 达到 水 
(Gl ЕД ЕТ yk ship uhan a 


复习 思考 是 


1, ЛАРЕ Д Де Wir И С]! f + MU U EA. 

1. TI e ЕЛИН ЕЕ ЖАТ р FREE ZT МОМ YQ 

ЗПР A| 2? оне, FELAG 0: 

a. tE AmS? frt Z rS Hl 

3. уха RJ N АЯ т [2 

б, 19894F:B ЕТЕТ ТГ? 

С. 9783 F Ei ЗЕН ЛЕ 1 ЭВО ТЕ АКАД Л АДЕТ} А? 

8. j ui +. EE, LILE, # {ши , MT EE NEBE, REK, M EH. 
fT ELA? 

P. EE Kama АЯКА MS 

10, П TE e E ҮЧ ЫН ri. 

ІР, Ата ДК. „он. OF FEE MSE, HERK, CRR 

12. ñu E BE KE Pt E ELI. 

13. fF И КЕКЕ ИКЕ 

14, Hiig ЖЕТЕД, 

15, EAT 

16. Туз УК E РЕ, 

т, ТАЧ, BE ДАТЕ ИИ И 

18, ARKTA AR 

o н. 

20, 研究 水 关 学 有 什么 意义 ? 

21. TAKE., BRIE? 

22. Яр. EBE E ОНОО лг Y dis KO „ЕҢ Г ЫНДЕ ЖДЕТ 2,1 

°з. KE, EHR ЛЕКЛЕ K lh EI Аз рн EKE И ИГ РЧ ЧЕК ДАЗ m I o 

24. b RRE, BHASI AT? 
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第 四 章 ”海水 化 学 性 质 


一 了 海水 风化 学 成 分 

海水 是 含有 多 种 物质 有 机 自然 做 系 。 于 今世 发 现 诲 水 中 胜 80 多 种 化 学 元 素 。 其 化 合 物 
HERMES, KELIRU TAE CAR EEk S m. E S RA SERRA 
TERE ЛОЗЕ BHR E o 

物质 在 海水 中 存在 e K £ PA EK MAKD ЖЕМ, KHODA Ж: 
СТАС NE, WIRA ВА З. {ТРИ 231 Ik, (DORA ГАЯК BR, Ei 
{ГЕ Жр AS Т gI RE E ДЕЙТН УК ВАА ULU S BLUE, E — АА, 
{т [н]. HMR. BB ГОВНО, KOUE ТИКИЕ Fu kdi, Yu UA 
iF TERE TEE КОП» FCA, LEF НАШАЕ НЬ, КАШ ЧЕЙ ЛЛ [ЕВ ЖИД Hal — E 


Ар 
"+ 


表 4-1 海水 的 化 学 组 成 





| 











ШИ. ` e o d RAD л ж Rp) 7 ж o 
И) CRF) 

H | 11X10 | n | ШЕ. In 1x10 | Ta 2 0-3 
He ' B. 825103 Fe ， 2 мп 1ҳір * w | е! 
li | 180 ИТ 0.03 h 0.24 Re | 4 x lp’ 
Be x 5.6 KIO Ni 1 ,7 та — ©з ' — 
B | 4440 Са | 05 | 00 rr س‎ 
С | 28x 10: Za 4.9 е GX 107ê pt | 一 
N ' 1,5>x 10° Ga 0.03 Ca 0.4 Ач | 4X10- 
0 ' 8.8x10: Ge | 005 | Ha > N Hg 3X0 
F | 1l3xi | As j 3s ha 3Xi02 TI 1х 10-: 
Ne 4.205810 Sr 0.2? {е 1x107 Fh 3x 10 -2 
Nu отха" Вт .TX l'r Bx 107 Bi ox 10-? 
ME , 12,0X10 kr à 0,2 Л 3X10 Po | 一 
Al ! 9 Rb j 1% ' Pm 一 ОА ш. 
Si | 2х 10" Sr | 8Х10* ` “m 0.5х10-* Rn  8x10-1 
D 80 Y | 1,3Х%10-% ° Fa M110 ' Fr | -= 
S | 9,05% 10: Zr sxip” Cad 7 x10-: Кз 7510 * 
C Í IR 8X10 Nh XIN? ЛЬ 1%10 1 Ас 一 
At 4,3 Мо 1 пу эхдо і Үз 1x0 
K | 3.8 x 105 Te 一 Ho 2x10-! pa s w 10 * 
Са ‘4, 12X10? Ru — Кт ах * ` U 32 
Se Í 6х10— Rh 一 im 2x10-° 
Ti [ Pd — Th #х10-* 
y 2,5 Ак HN4 In 2ж10-* 
Cr 0,3 Cd 0.1 i f TXIO 
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О. ПУ ЛК Fo 

Е ЕАН А SEE, bie ИШАН PILAE Ahti P uU Z l. lj 
条 物 活动 的 关系 等 方面 ， 大 致 可 分 为 五 类 ， NEAR. Ж тля. MCR, UFU Ç 
E. ТОРЛЕ АЕ. 


= 


—. BELA 


К ih fy Ж, H S ш 2: =. 除了 ПЕ ЖЮ ГАЯ, АК 
E AE LERA Ah, HMR. De. Dk. U. ИЙ, Т, S. #5, ШЇ, BH. Ж, 
ПЕ HEEE ТЕЕ SP F11 C Ж БА E pk Fe Н ос ЗЛЕ P rh к 
БЕНЧА TE К Й198,8—99,9 К, ЕТЕ УКТ Pp БА s. FU, ME 
BR AJ“ IB л MRM RFR" 

二 、 营 养 元 素 

А Ко ЖИ, РКА. {Пуд д Ж Бү ЕД: KU -[`27 ЖЛ 
Я, HAF RRR ERER". “ITIER k h EE pis Sp yam ey. We kaa py 
BEK, РЕ, X WO ED F k y . CERK I RRO 离子 形式 和 有 机 物 的 形式 
FE. AKE 元 素 习 懂 上 FREER. D$. Е. ЮЛ, ok 中 还 有 一 些微 ля. ШИШ. 
E. ВИЗЕ OE KETO З, MERET RE EEE FE JC" 


=. WETE 


RT ELRME л ЖЫ, Нл Е — Жр, ОКВ, 
但 总 量 却 很 少 ， 仪 占 诲 水 总 盐 量 的 0.1% 左 右 ， 它 们 的 含量 大 多 数 在 1 微克 / 升 以 下 。 


四 、 溶 解 气体 

海水 中 的 溶解 气体 主要 来 自 大 气 ， 宕 深 有 大 气 中 所 含 的 各 种 气体 ， 如 毛 、 氧 、 二 氧 
化 三 以 及 微量 的 情 性 气体 。 在 菜 些 交 水 循环 不 良 的 海区 的 海水 中 ， 还 有 游离 的 硫化 乞 亿 
体 存 在 。 


五 、 有 机 物 


海 术 中 的 有 机 物 ， 有 活 的 和 死 的 生物 有 机 物 、 县 浮 体 有 人骨 物 、 济 解 有 机 物 。 从 化 学 
HARKE, EARRA., EE., KARCERI A. Mkb IT AU 
海水 的 物理 性 质 、 水 色 、 透 明度 等 有 很 大 的 影响 : Akh RHE RRA ЧИК. Ж 
深化 合 物 和 某 些 金 属 盐 类 的 溶解 度 及 存在 形式 纪 都 有 影响 。 

次 水 含有 35 徊 左右 的 溶解 盐 , 而 海洋 中 的 海水 约 为 135 和 全 亿 上 量 ， 这 和 样 估算 出 海水 中 深 
解 雄 类 的 总 量 约 为 5 亿 亿 卫 , 如 果 把 巨 去 的 盐分 从 海水 中 提取 往来 铺 在 地 球 直 面 ,就 全 廊 
成 厚 壕 45 米 的 盐 层 。 由 此 可 见 ， 海 诺 足 一 个 化 学 资源 的 宝 床 。 即 使 海 术 中 含 景 很 低 的 袜 
甬 元 当 , 但 在 海洋 中 的 总 量 却 是 惊人 的 ,以 铀 为 例 ， 其 看 淋 水 中 的 浓度 约 为 35.2 微克 / 天， 
HE Eh BR BIDARE, mR AM HF NOS TMi, MER 们 能 以 经 济 ， 合 
理 的 手段 从 海 永 中 提取 这 些 元 素 ， 那 么 ， 海 详 下 的 资源 是 取 之 不 尽 ， 用 之 不 竟 的 。 
aR 


PZW 海水 的 主要 成 分 | 


E f УТ рр eds. ЯЛ K mO R y. CPER p DESTERRA: Nat, 
K7, Ca Mg Srrfr C1, Br, F7, SO, `. HCO, (CO), Н,ВО,. HE KR FI 
й# XK FF FTE RRM. Pe ОК БИЛЕЙ tt pk Е kna, TB 3; 1: SS FRE 
mh ЛР, ХЕ 论 称 为 “海水 给 ЖООН ЕЕ” B: 主要 成 分 但 比 关系 ”这 
是 把 注水 十 要 成 分 称 为 “保守 元 案 ” 的 根据 。 委 4-2 列举 了 各 种 不 同 成 分 的 月 分 比 。 表 让 
的 数据 说 明了 海水 组 成 的 恒定 性 。 


表 4 2 不 同 海区 海水 组 成 的 自分 比 





_ | А т (%) 
1 Б س‎ -一 - -- — 一 -一 一 - -一 一 awa 
| 1 2 ; | 4 5 | 6 
Cl- 55,3 55,2 55,3 27,5 52,3 55,11 
Br- 0.2 0.2 0.14 0.13 | 0.2 9,19 
50,7 | 7.7 7.9 7.8 1.8 Т.Т 7.89 
со." | 0.2 02 : 0-1 0.1 0.3 0,20 
Na + | 30.6 30,3 | 30.9 30.9 30.5 30.64 
Kr 1.1 1.1 ü 9 0.9 1.1 1.09 
Car! 1.2 1,2 | 1,2 1,2 ЖЕ 1,23 
Mgt 3.7 3.9 | 3 9 3.7 3.7 3,65 


Е, 1, "REFA EMH RETA 2. HBA ЕГЕЙ ik 22 с KEE SSE 3. АСК 
洋 、 委 念 海 与 新 地 岛 立 则 4， 印度 洋 栋 个 水 祥 分 本 平 均 利 5. ДЕЛЕ ТТ 小 笠原 附 
Ht 18 PEKE FEE ê, HRH 


RZ RRL ВЗ REYE, Ж ЕПА AN p: RE KERD EEE A BU REME RATE 
成 的 ， 禾 个 海洋 溢 有 数量 巨大 的 盐 类 ， 奸 界 的 影响 ， 如 河流 等 部 不 是 以 影响 蒜 成 分 龙 必 : 
大 的 变化 ， 内 而 海水 的 成 分 是 处 于 相当 稳定 状态 ， 再 加 上 海水 运动 ， 旭 环流、 测 流 等 ， 
不 断 使 海水 混合 ， 作 其 RODERA MAE. Doh 发 生 在 HEE EH, (оа. E 
物 、 地 上 质 竺 过程， 吕 是 海水 共度 或 离子 间 的 比例 英 系 发 生变 化 的 因素， 但 对 诲 立 风 主要 
成 分 影 5 响 不 大 ， 如 蒸发 和 降水 ， 对 海水 只 起 浓 绑 和 三 释 作用 ， 主 发 改变 盐 度 门 作对 全 
ti АТАН ВО ЕПА FFE K, HEL MIER ULER AA Е. аро Т 
ARE RE HE, ARE ин Де АЕ ti A АЕ Ж, ПО НЕ Ле җа и, — 
пр ЛУ ||. ЙЕ Ж H. EEE. БИЖ, ГЕЛА З), Wy t ЕШР BRR 
Hê FR HT AE k ЛУ, {н ДЕ ЖОК ph ЕРЕ EEE f 2 [Н] e P АЛОР А: 
БИШ. “jai { 

КЕТА IH, HEKER ЕНЕНЕ - 结论， 对 大 灌水 和 外 海水 、 对 大 多 数 上 要 成 分 起 目 
确 的 ,但 对 某 些 主要 成 分 ,如 Cat"7 НСО, 等， MERE E REEL A Dl. 根据 1973 
咎 对 杰 平 洋 调 查 结果 表明 ;天平 洋 表 居 水 的 CaAC1 唤 为 0.02104， 而 深层 水 为 0.02119 一 
0.02123. E E РЖ 115 pk f2 Bc, ВЕСА EE BUR. Йа E E h Т Сасо Ж 


BA 


9, JEEE Дд» Boh, ЖЧП А Ж. ОКЕЙ Q АН GRATI e e. W ИИБ 
кн КЕНЕ K, WRU Gk ERS М EEK, RMA FER М 
ансо, + СО >S0,72>C] , fH р Са Ма К Мес. Aj Bok E [А - 
ае ЖААП; ВТК О ЛЕШ ЕКЕ А Кр Е РЕНО RE {у REKE. ЯХ ТТУ 
Ж Ray EI Ж his ЗЕ АЙРЫ. ПЕ, Fu КСА НОК, EHR ELE 
关系 受到 显 此 的 影响 





ok CERES ett hE H. ИА КА йз. HYH E- ФИЛ. ЕРЕНАК E 
一 已 Ж Е A y E’ Жү Ehia н aie PR E ж А НРС ЛУ 
ш, Бп ЕЛАС, ичише иын: РИ 

Z= рут hie _ д ре A A Т! (д М Гэ? 
AEE S- 一 ON 


ER OE) ЕДИР ЕН. EK LRN RA ДЫҢ. ДЫН ХМ K ЖН 
Ж И, HR EFA TR 1-3 F - 


84-3 waktakta S- зз E FE 


-ppr 








ag rr. ~ ha arl hm Ls iL mr BM ar —l 1 1 = عد‎ -L m TI ышын 





i "EE MEC CET eg _ ыл жеш 


М, A ТЕАИ) mo E g f. „Ен E Epa 
Cl- | 19,353 ORL 一 
Nat | 10.774 ^ 55i 0.5535 -~ 0,8572 
ÉQ, * ' 2 712 0,14 0.1394 — 0,1400 
Мв? | 1.294 лр! 0.06241 一 0.06713 
Са + | 0.412 0,021. 5 .N21n — 0,02134 
К + | 0,399 б? 0.0203 == 0200 
HCO, 0,14? 0,95 — 
Вт - | 0.0ёт4 п 00343 0.00344 — 0 00351 
Sr 了 | 0.0079 0,9001 0.00038 — 0,00044 
B(OH), 0.0265 1,00%: 0.00127 —0,00140 
F- 0.00129 0.000. BT 0,0064—0,0000:) 

HE 11 | 35,189 1.81687 
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HEK RE EE, RAME ТИЙ КЕНАН. OTR FAR. RHE EER 
НАХ Жї: 

海水 中 某 主 要 成 分 含 最 = A EEA x СЇ, (1-1) 

捅 着 海洋 研究 摇 更 加 深入 和 广泛 ， 这 一 缩 琳 已 寻 示 它 的 局 限 怀 ， 折 谢 海 水 组 成 的 所 
定 往 不 是 严格 的 ， 汪 要 离子 比值 由 发 现在 不 回 潜 区 纪 及 表 Л ЫКЫ НТ EW E 


.各 上 一 He ri Ah ك‎ Rn =; 
aU RFE ME Е 


WR JK HER f RRR S hu BL ik qn r MBS, E AR OA S ДЧ Е. роњи 

Е, EEA AMA. Мн ЬЕ) ^д{К р ОН ЕЛ ДИК. ШЕЙ К ТЕЙ ЛЫ i 

生物 活动 有 普 密切 的 联系 ， 所 以 ‘ERE ШЛУ k ТЕТЕ А RIKE: E RARE P- 17 [ЖЮ 
T 


i, AREER EMER. Mits RRINE RETIRE Їй. 


一 、 气 体 在 海水 中 的 溶解 度 

{КЫК HERE, RSE В Е TU m pÓ - 2F BI ТА Fk. RR, BF 
Ku ЖА, ИГӘ ННН ARG. AUTRE А IR nak K uh 15 СА PIF e 
Ш EtA ДЕ Bi A е FE hik ЕН m HE AKS Е ОК FERE ER КЕ 
W СКЕ АСЕ F, HERT EAE RG HERZ СЕВЕ НН ДЕ НУ в, ЕА ЕЕЕ 
Ж НУ ДЕНЕШ АА АО А T8 ЛЕА Jr. йи. Ж. MEIN. 

“¿tea КАЛЕ, ERE Г ЛИ ЕЛЕН, ДАЈЕ ЕА ВЕ NE, EE 
АА Е fF A ЕЕ 1 KHE С отЗ2 E-F Aik hi RU We. 队 表 中 
"ТАШ: HIR OE, 20 СОН F, ЕЛЕ 水 中 可 溶解 C0:878 BF, ВЕ 溶解 
H.18.19- Ж Т 


о. i RRA, ТЕБҮҮДӨ EEA RI 
AR EA: 能 与 水 发 生 

меН E, ДС ВЕЕ пСО з Ж 表 4-4 音 种 气体 在 1 大 气压 下 在 纯 水 

与 水 产生 反应 的 气 体 溶 解 TE БОА, Яп ЕВИ EJ f) _ 

Na О.К ЖЗ ا‎ C бп 1 | و2‎ + 2 
气体 在 海水 中 的 深 解 度 也 随 省 液 看 ко м > 

ИТ ХИ» HFN, ma 0 ا‎ S842 31,451 35 








ан, ЧИШ УНАА А ре еер ече пә 
放下 的 分 压 成 正比 ， 这 就 起 学 体 溶解 定 He 3.7 99 | 8.9 x 10.0 
її. Jp BRE ЛЕ Ne 11,4 ° 11,8 x 14.7 | 15.4 

ЖШ КОР RA Е, BIKL Kr 110,5 81,0 | 62,5 ! 50,9 


LAREN, RER k ik ERY сом уе ош | ж 
由。 当 温 度 和 气体 的 庄 力 定时， 气体 ОРОН 
(r fs КИЛЕ BERGE ЭН ЛИП ен. sses antr lasos | 27e 
meh, Bi RE PRIMER NM. AKER 一 一 一 
呵 计 作 帮 同和 的 情况 下 ， 气 体 在 谈 水 中 的 溶解 度 比 洪水 中 大 。 当 气体 和 溶 人 海水 放 达 到 平衡 
ЫГ. IPFA FREE, БРЕ Л. 
с;= Keo, P; 

NI с. 3i ДЖ {ЕЛИ ЛСП: P, 为 主 气体 在 滚 而 上 的 分 压 ; К. АНА G 
делк # ЕА ЛЕНЕ К, E УДА CEE 时 前 溶解 度 。 圾 4-5 рш 
ГМ. OPER, HIE PO K. bü 

К. ХРА ИБ, HERS HN ifs, BOB HEFS, REN ah, 
J 4-5 Hf ЖЕР] HEYI. 

MARIME AE H ЖЕДИ qk fe ТЕТЕ ЖЕТ ВТА ВЕЛЕ KI 6, iX 
йүз: Ei АНТИ (a E TA BE TE, 

















54-5 .0; 分 压 为 1 大 气压 并 达到 一 、 海 水 中 的 溶解 氧 
tA 毫升 / 升 ) у 
饱和 时 的 溶解 度 = НА (YJ Ж K + DZ SR S Û = 
m E A B 0 je 20 海水 中 溶解 氧 系 指 以 分 子 状 志 溶 存 
| | | FH kK HRA REM. BREE ê E 
О, 49,22 | 40.10 | 38,00 о, 
有 以下 几 种 
| М. | 24.59 | 15,02 | 14,21 l, ЙЕ A 0 £= 2 大 =e rh B) 2| 
O, | 36.75 | 30,80 | 29.10 溶 杆 海水 中 是 一 个 可 逆 过 程 ， 如 下 式 所 
] 2° Ç 一 ` — 
№ | 17.80 | 11,56 10,99 ЛА: 
O, | 23,98 | 24,80 . 23,60 | СЫ p 
d4 | . O (TIR) ео О (TS E) 
N 14.63 | BB 8.96 Н! 





iF, RET EERURERURETEA. 

在 一 定 淋 件 下 ， 当 大 气 中 的 氧 溶 于 海水 并 达到 动态 平衡 时 ， 海 水 中 溶解 氧 的 浓 庶 ， 
邯 为 该 条 件 下 溶解 氧 的 饱和 含量 .饱和 含量 的 单位 有 : 演 升 7 升 SET le BEE RRR. 
扎 玫 示人 每 升 海水 (20"C、1 大 气压 ) 中 溶解 气 的 诸 升 数 (02C、1 人 大气 庄 )。 

ЕК Н ТДА А НОТЕ ЕТ В, ГЕ ЕНК 澡 度 、 趟 床 进 行 计 算 。 如 在 1 大 气压 下 ， 吕 
НТ Ж, ВП 

O,’ = 9.9096 – 0.27597 + 0.005398 — 0.000045271° — (0.03896 -– 0.001791 

+0.00002618/2)- S 

AP O у. HERI Fi SS ASIS Н (ФЕ УД), t Aku ВСС), 
5 为 海水 盐 度 。 

REAA T RERE RER ERHET E e 

2. ЖЖ Аб n HAKS ый Дон HERBE BIZA TAA ШИ 39 Fi 
MAERDI. АШ, Жет AE КП ИНД. Hk ER OA АЕР у. Ok rh s 
ЕЕ ЯЕ HEMA E. IH phai К, Шш КТ ЕТЕ ЖКК 
у ЖН ҖЕ ОЖЖ WE ABLE REE, HA HERKE. ЫП Ko — Br Bl. 
АПН, Ж MH HAE A KERA RENE FEHMA k. ШН. Кр EEE 
过 饱和 或 不 饱和 状态 。 

3. жд уе д ”为 了 表征 氧 在 海水 中 的 溶解 程度 ， 经 常 采 用 氧 的 实际 ДЗ 量 与 
实测 条 件 下 溶解 氧 的 饱和 含量 的 百分比 ， 这 就 是 所 渭 溶解 氧 的 "饱和 度 *"。 其 数学 表示 式 
AN |F; 


Ошм = د‎ x100 (4-2) 
O: 
НООДА А АТАТ АЕ: О, ДИ КРИА RIE tia OMS IE. ЖЕЛЕНИ 
解 氧 的 饱和 含 其 。 


Йй: 测 得 某 海区 水 温 为 22.84 C、5S= 29.43, AMEYA BSE 逢 /了 天， IF HN 
RIH o 
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20 9 бз {а FY BED | ӨРӘ [`9 £9 FIN HID 3987) PEGO I'L ult а а ШОНО Яу! j Ip! ñl 
29 BT9 RE 9 YF pyg i Zo p a RIY ARTS fH guli or HIL 5F setr lip iie’ мее". HUNTER EL 6 
96 9 PHO gog 199 699. Б 989 Fed EOL] TII BI, обр о ppu 和 һә oe as 208 Lf 5 8) | 3 
19 9 099 R8Y кыз о тва Eo 1171 OGL Ва WEL Өзу ye Far Je L MET ГЕН ОТВ ВО RFI $ £Z gl : 
29 9 9478 5879 T6'9 GOL IPS ир Or GL FL 97L FO UL рыб YE1 DORES 91 bt ü 
l ' i 
LE 9 | св dB То TT OGL б; ДЄ: Iy’: EE Lj Sg L | FLL i FHL 1 TU W 11°8 On SOZ SRE RLH HLG gE £ 
TO L ора UCL GGL BE gp’ agta ag'a олга gg faer IFO 8 +Y КЕН FEY rf ETO RIG 80 86 k OB B Ё 
Old BRA GETA FFL 89'L BPL BNL IRL BL 408191 | осн 988 cpg сся SO BFL BFR SFE SPD БЕВ E 
SE 4 BFL RGA 80° RLA 88 L BBL go's gie 8с'8 | 988 | gps gS so'g pi'y РЕЯ БВ BGO SAT ARZ 6 ar б С 
8972 89'4 Bl BBL 66'A 808 Bl'g UE’8 О?'@ CS 4TB в | тв I8 R 16'8 20'6 21 820 685 GEF GEG Врага I 
BLL G'A O08 ОТН EB ТЕЕ ZP КЕӨ egg | РВ S88 C8 90'6 016 гав RS 68F'66. BOIL 608 616 8 ü 
oZ ` gI k] 1] 9t , I Fl EI ¿t mlo 5 8 ! | 9 c ро £ Z I g. ا‎ 


| | [13 
Ll 
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(E/P E ПЕВ СА ЖЕШКЕН З ШЕШШ ЕУ g-p 
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Ki- 


Е: ERK "kin 322 81: C., F#EBRE329 138. w 812 RO 
CL МО; = 4 .B526 FF 


a JE TE. 


с 


4.85 
wi 0% = رو‎ 798.0 


FI Ta Ri BE tJ TERT Буй Ас Z Bl HE fT A Ж ЛАЙ FI REA E "4 ы 和 度 小 十 
100%, RR K rh RR A Ru qu. RK TAMAR Ns М FEE RF 100 0. %8 
o HEK TERE A E phi ARS. AKNAS ae] OE EADE Epio A š 
AS У КЧО А P] AS Ef. HORM К ( Crh L АШ, 

e KrF TERE A, E SEF PIE НОЕ, ИПИ HEE ‘Rh F100 ,然而 接触 大 气 


k Ek, IRE MERE RIK S F100. fJ f ap aa. K 其 нф 25 
її АЙ 1009%. FRE RIS BIAS e 5559. SKIE IRE H esit URE Ê AYR 


HLO МАЛЕ RF MEKE Bf ӨГ НИН BUR TH; MENE х 
НКА Y. ВЕЕТ НЬ ОТЕ AV HUU E 

( —) HE АРС R n) ЖАПЕ» 

lJ. жж, ӘЛЕ W ДД EH E CMRP ЕУ К Q kE, ya 
KOF TRR ЛЕЕ Та ДЕ. BREE RR: Kz. BEE. REE ws ТОЙ À. 
ШЕ. HERRE, EREE a EIE ik BUT EAH E ЖАБ T ая 
s PY IB HI. ARER. HEE BER, РААН {ЕДИ ДУК. REME S; 
ДЕ БЇ ЛЕ АЧ. НЕКА RA T КЇ НДЕ RHE АА HE ES BEL. Pati) ds 
E RA НУ t. — W K. FE ORE, КЛАС. ШОВ), ЖИНИККЕН K 
“ЖШ 反之 ， EK, Z Ek ña DE IR, К АК SP DK Fe [и] Ж, АЕБ PE PF ê; Б JÉ: 
{КЭЛ СОО RRA ББК. Ett Т. РУКИ РЕ. We kis AB ИША 
大 气 中 吸收 气 ; PK ЕБ ДЕБ ПЕ БЕ AD Bi ШС ЖОЛ О ШИИ DL BEL. 

2, $ Ж +4040 ЖЫ Pig k i 006 ло HEEE ВЕН Z = n: AM 
{к Fie kin, ШШ. HEE MEGER EHA WWW Tu ÉH F Hj Л Лу Жл Ж 
Лх 

y ЁЁ 
6СО,+6Ң.О wma .C,H,,O, + 60. 
ЕЕ ЕН 

HH РАЛЕ ЕТЕН, —ЖАНЕШО—а#0ЖНШ+ Ж ê EL Bi. В 此 ， 在 Dai 
HEHEH. MEF, — А CBD Ek. ТИЙДИ ЫМ НИК, AR f # J wik 
120%, FA 93518000, 

ЛУ. ТЕРРА IK SFE RIBERA, А УЛ ИЕ НЕ ТАЕ, Erkê 
МАВ ЛЕТНЕ, ERE SC ОИ АЕ DEI Е 050 М. 

ГЛ БЭХ E FE ЖЕ ILE, ЕНЕ SEG КТ АЧ. PU, ДИ ХШ. | 
R. SEN {ЕЙ КЕҢЕ ДИ AME sr BH BF fa ДЕ ЩИ + 

J. AREA ERASE әш BRISA a ГАШ ЖИДЕШ ДП 分 Ай. АШ 
ЭЁ, Жи, ИЧ ШЕН (Т НЕНЕН SA ЯГ I? M e ЭЭ, RK HEE АНИНЕ К 
Зу f мёд AE K Л ЕТЕЙ А ЖЫ EEE ЖА, ДЕШЕ КЇЛ Ж A RUE MEMI A ШОР 
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EE AD КЕЛЕК И А С АА АС, rS k Ж YS. OA Нш U НР, E 
УКЕ KIER A RM PPB] Е Ж ЕРНЕК. ЖИ САТ IEE dh F90 i. 
国 此 ， 演 解 氢 的 分 布 ， 可 以 近似 地 说 明 洲 永 运动 情况 。 

(уе AO OPE р НЧ px 345; 

{ Kat. k h, FRE ROE E 0—8 o JF, 开 之 问 。 (COB A 484,05 
гок. ТИ Чр HE барн E. PURRE кх 228 рК + 
ЕА SE JR. ТЕЕ K ЗЛ АНН AA ПАД A MELE r HE <: 
ө, H ВЕЕ р. 

LI, EF OTE RF A FE ELF EBB ii MERE AE WW IL GUA TEE 
is SIFRE RIH FIA ОЧЕН. BL FB RIK S. FEN La ДОЛЛ. Wik 
HAR HEEE G. REAR ШЫ Пр. ERLE F. 3094650 C ACAD kl, HF 
їн Н fF HK HR. e, AI MME AR bE АИЙ, KE PRUE 812530 EAT 
FH j hl {ЕТЕЙ И K E EA ДИНИ А ERNE yC A EU F. BEA TEE HR Ж 
ЧЕНЕ WOR ig. Zil FF RDC RIL E EA Û KA MERG, HB HEA 
û E hI, FERRE HM LARS gi АЛАА EEE. HRI Kit REHEK 
二 不 同 的 ，- {Е500—1000 Ж. Bi FTE E уна pa. HI FEK N. Mih Pirm Ж 
ПОГАНО, ETRE МД Ж EFE kB EY FUE lI KIER EAR АДИ ПЕ. y f 
М 4-1 

AH JAR BH, EARED, RTE AK YR W 
LER FERE К, ДЕ, HPA EHRs | 
动 比 大 西洋 缓慢 所 造成 的 。 o| 

REE, KIRBU. AET KEAN £ | 
WERI. FEF, ПЫЗ АНДАШ FR ® ， 
ийан GEF BH pR ipsa. ТТА 
КЕНӘ ENR. | 

3、 溶解 氧 的 周 日 变化 “ 当 渴 底 和 起 刘 变化 不 大 Wri p ا‎ 
i. HEAR EGE f EREE PHENO виш ERKE я 
JE. K Н Хо РНЕ ВОЗЕ ВЕ Е, ВЕЕ. = IE АП 
HEREKE ЕДТА ДЕШИ . ЧЕ О H ЖЕНИ» FIREH, ЭХ 
ВЕНИ ВЯ R, 

FUE HETE, SESAR OZIL FR FX EH R, ЖАУ ЙЫ ШЫ. 

з. ЖАНТ О ARAE W yd. СЕА НЕ ПЫ 度 的 BIL q 
i ИЧИ. АСТЕ РА. HERS НЬ f e, Juk katika; ДЫК, CEE Vm 
ТЇК ы, ДААЦ NG, HETER ENG АСА h, ГНА ОЕ HI, hablan 
EE BIL, MEE BBE, MME АТЕНЕ AS ROE. A W OU F. ДИЙ 
AIR F E, БАЕ es HERR ТОКА Н EBE REE У) 
E EVE 





ач 


EWN 海水 中 的 二 气 化 页 系统 

海水 中 存在 天野 的 碳 的 化 合 物 ， 闪 中 深 解 状态 的 无 机 研 的 存在 形式 有 60:( 深 解 )、 
H,CO,, HCO., CO EU ph. idi ê PCO, HCO, P E ER SETAE i, HCO, ， 
C0: 称 为 束缚 状态 的 . -氧化 妃 。 这 申 种 形式 的 二 气 化 夏 的 共和 称 为 总 二 扬 化 矶 (以 2C0D， 
Ж 580). 

ІЖ Лр Аза ЕЛ ТУН. kira, FJ RIBUCaCO МЕСО, biitit- 
定 的 化 学 平衡 ， 构 成 一 个 十 分 香江 的 体系 ， 栋 为 AER KERRAN ШИ. ЗА ИЕ 

H: H Яз 55. HE -2FF дү,» 

海水 中 Сак SE — 44 ЖП X 4: 2 S 


СО CO, W НО а HO Оз 


юки j \ Ó` АИА AALA TERRE EN АЗАА ЖЯ. 
AE АЭСА А ч OT RHE MES FEE E Ж FIRE ЗД ШЫ. 
pl ҥчсө 二 氧化 碳 系 bu) F TEREE G МАРАЛ 

Me’ 引 KE, MEE. RE AATRE, EE F 





oona, 衡 向 某 - -方向 移动 时 ,将 引起 一 系列 的 变 (k mA 
Hat Акаа Ж, А Поро STER, pH 值 的 И, 
СО, —HCO0; —H,C0,W H H ЕТ E Е, ZA [ea FE 1 Я У| Ж FER DHH X: o 
Ыр SC EE ӨН» p AEE ER, е А. RHE. BBE, EBE. f 
WEEE, QATA KE = p ESE R w WR: АЕ А. kit AAE ТЕ 沉积 物 
LPS ДЕ ЖЩ ЗЕКЕ Н» ТЕЗ ЕЕЕ ШЕ E. Hiki H7 HLE t sy А Pp НӘН 2k ft. ++ 
ty H Tü ЖЧ AHC, СО, ## Ж ООА ЈЕ ТАЯ, РНЕ fE iR 小 ， 
{ү #|-T ЖИЕ Ж БОЕ FR E LF EEE ЕРЕ IRE o 也 由 于 有 EC0。 . СО, FF 
Үк, Mob k £ 38E, ЖЇР HIBCa СО R Чг! r ¿uW ЕЕ АЕ К. Ж, lg 
Ek SESA ae ih. ЕТЕК (rh а kak hy ТЕ Bo LFI FI Hk BH P] Kala 
bE LEÊ ЖИЛЕ Ж Y WW W Ka Do. БН, ЮРИК А 6, НАЕ 
AGARA SIE Ж ЕА ИПИ, Ef I НОР» 


一 、 海 水 的 pH 人 慎 
(一) 手术 
海水 中 原子 总 数 的 273 是 气 无 素 ， 攻 元素 是 次 术 中 最 丰富 的 元 素 。 但 海水 中 М Т 
В ДИВ, 1Е3.2х107°—1,0 <10 "М л], BHAA TRE M К. {НЕ Ө ЖКН 
PeF FREH, ERDHE D MEAT EEEH. БЕ, ДЕТЕ К Ч! 
主要 的 离子 之 一 ， 在 二 氧化 磋 系 统 出 ， 它 也 是 一 个 重 昌 的 成 分 。 根 据 二 氧化 磋 系 统 的 平 
CO, U EIE Со, ДЯ) 
CO, EAE) + Н.О Н CO 
ILEO sali “ICU, ` 


uÜ 


HCO, > H* + c0," 

Ш, Ж КЧ AM Ti О САА {БЕК S 10). HERT pH 197 SU Ek Ж 
В У EA ЖЕ НЕН Ж 

在 ` UOIER яй, CO. HCO, НСО," CO, 椒 干 平衡 状态 ，kl 

СО, + Н.О == Н,СО. ==» Н" + НСО, === 2H: + CO, ° 

М МААЕ ЕЛЕ, A E FEA В), НОВ ЛЫТ ЖК ИШ. ik — y R: 
РН Ба RABE: RIG, Хра Цц ил, ҖАЕ УНЕ ГА KHER f 28 tE 

А Т Т s tuk an EN Урна А KR 系 ， 比 较 直接 的 方法 起; ЈН ВЕ 
КАИРУ Да В RM GER ЭЛ pH El. НИВ -3. 

从 图 中 可 以 看 出 ， 在 海水 pH {Aye Ы 
内 ， 无 机 醋 的 主要 ТЕК АЕ НСО, Ж 
-次 是 COs ОКЕ COR. Орн = тр, 
80 AEA БАЕ НСО: УТЕ, КАП 
分 则 是 CO,， рН = 8,58, Ш PLEO BY 
RRL HCO, ТЕ, {A HE АУ ЛЕЗ 
CO ER. МИН ару, MERÊ 
Ry MAREE ! 

(二 ) 海 水 中 pH 值 的 分 布 变 Ө BR 

Wk pH HEE 7.58.6 азы, Hes ТАСА, ЗААВ ЖИ 
J 57 AF E E y TS W ЭЛЕШ ШИШ, ‘ERA PF HÎ pH 对， 各 种 形式 6C9. 的 含量 
Mî RIM BIL, BEERA BREMNER, METE UE BH. 

1. ЖК P pH 48 6 FEF ЕЛАРНА ИЕТ ECR E RE ALS, 
HE ө 

2, AR P pHtk 06 ФВ FF 海水 中 pH 值 的 垂直 分 布 ， ТРЧЕ йн, ЖЕК. 
Aa kk ERK, HOT S E RARE T CO,, iiho, 使 海水 CO0: 含 量 ЖЕК, FEK 
PR 值 出 现 增高 趋势 。 深 解 氧 含量 出 如 此 ， 吕 现 增高 的 情况 。 在 光合 层 以 下 的 水 层 ， 由 于 
后 物 呼 驯 和 有 机 体 的 腐化 分 解吸 收 0;， 放 出 50; 侍 海水 中 游离 的 C0; 含 曲 增 加 ，P 开 值 降 
Е, REA E REE Re ok PRE AIL PRHE, pH GE Ek CER, ВГ 
367.5, ER ERR Р, ТОБ. ok ERK. HRH Spik AY Шор, 
N] pH 1077, HAE EMELE o 

在 浅海 区 ， pHI# HEE Ж di HEA “EMM. EER BRE т 50). RIKER, FE 
E û EE REAP R EE MEME: RE HE ИТИ pH ER FE E 777, ВЕ ê f — 
EW iF. RE FEHB T FE B. ЖҮКЕ ИНИ. рН As А CES. Eh Tk 
^^. И = ЖИК ER MR, pH (А-А RE ARS 

ek P pH FÊ PEL ikh pH #F +ñ 变化 ,六 Ж P SL п. KER E SF Ан 

hE LE lI E ATER A PI, CO K Еа ЕД, HEK СО, EE NK, pHA N i. 
Ж FNM Re 

TEE UE HÊ ОЛИ Х.,.рН{ К ЧЕ SER Em RR, 24 АХ ZIR IK, как 
AEDE. ШИМДИН ЕЛИ К дт, Ыл, ЖК, ИШКЕ. рН FICE WE K FIO 
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И т E FHL м. 





一 也 .4pH 单位 。 


=. КАЈ Е 
ЕК з t EFE Ж НУЫ КЕ pH Es T Ана aR DH 1 үг За hr. ERD 
A EY ЫЫ ОЕ FEE, НИЧЕК АНЕ J. ЖЖ BIREKA RE RIE RB. КЕСЕ {л 
ЊЕ БЕ, леп RY EE Jy 20°С 时 的 一 升 海 水 的 人 "SSS U А T BT НКЕ WJ 98 Pa YT Н: 
ЙЛ шз СЧ ak Ж. KATE АРК” RTA K K. 
ik КП ERAB A F ICO, HCO, BOD. "PEI BSI HJ, Е ДИ 
[ИБ BY: 
IU! НСО ас +H O 
2H+ + CO Y === LO 
H' B(OH}, == H BO H.O 
HCO, e BE FG ЛЕН De А Е": MIRCO СЕРЕ ПШ BA Benl Uye БЕЗ ПЕЛЕ”, 
ВОН», 1E AE FR HU e WI В ЛЕ". Hep AH SHE, FRE КРЛ ШИШ 做 总 碱 
BE. EK HLEA AR EET RE ЇЙ НИН. L JU FREE ЛЖ 后 造成 的 酸度 总 和 。 其 数学 表示 趟 为 ; 
МА = Caco, +2Cceo, + Св онь. 
Al: С С m А/Д) 
ҲОРН k FAA В E RE2 428 ЕЛ. 
ФАЗЕ КАН ЕМЕ, Kuy E KIRE AOE ZEL, TT E A ТЕ 
HA RAA E” KERL". ER RRNA: 


E мА) 


KIKI KERR RMEL, {Н Ж RE RIME ER ZH MRR E, EX 
IL Rik tû ЖК ЖОНУ ЛЕ La E g {E0.119—0.13U Z B]. ХАВА K EBE k, RESA 0.126, 
[Н 1 E CREAR OREN, MA HRA ДЕ ЛА: REM Ho 
КЕКЕ Ж. RJ ДА ла î BAR E ê MMH rr, Е, A Ps KAUM AR SF ku K, 
RSENS ЖИМА: f AMD F, LER RTE k H ТА KER PB ЯЛЕ Jr-, Л: ИД 
т |, М. ЧЕК E RRR, PI AEP E RE ОТЕ, ТАЛЕ, KES KAS АНИ: 在 
EREK, РЕ ВЈ ЕЕ ТЕЛА Н, ГОА, БИШ, RAR 
А, ТЕШЕ БОК К» FRR EER, IB pik iH AS В РЕЛГЕ, ЭЁ 
AH РЕА ТЕ 29521, MOARA EE HI Z. 
EA, ЖЕЕП Хх, ШЖ ЕЩ, А a ТЕКТЕН, ЛЕН. 
EBRA., БИШ, sf Н k Z ЈАТ. FR r EER Rk GERI MEU 
三 、 碳 酸 钙 的 沉 演 和 溶解 
(一 ) #k RE 35 рд PP E E 
БЕ PA TOER FRE Ж. FE E RIE FE, "IPA EUR HZ aj Шр Y gi F НЕ 
s ЕЁ; 
1) INA Umol L) EE Uray, 
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СаСО, ==> Catt СОТ (1-4 

Т RERE К.д: 

Men т Сєз * Cro = 
KE. a PA E ЖИДЕ EAA PE TAT К О ВЕ Се Сео 分 别 为 Ca CO, RRR a 
根据 ЕЛЕР Ц "CU. Сео А7, F. ИОД. CaCO MR A AF 线 溶解 ， 
Т Сс" Creo, = ЁК Жуз; {Сс + Cro; DRK emh MIA LTE fü, АЯ CaCO bE 
РЕ, Се 5 Ссо = А.Р. ВИ. Kas ЛУЫН T ШЕЙ РТК АЕ BE 力 的 大 小 、 

HEIE: Ca GO Tr T Жү Р ЖИЕ MEA. HH RETIA ЖА. ШТ пи Ж Дх], ti 们 的 
МА ЛЕ EAE, ЖАЙ WEEDE A. UIT ЙИ Т АИЙ: FA Cl, {Е АВК rh hy 
ЕЛЕ хта. ФСГ М. ME 19х10 З йр, ТА НА Бото? FETE 
AUK Af RE HERIR 100 多 £, ЗВ Л Caco Zt: a EAA 

К 调查 结果 表明 : EPR L Сасо SRK, KERR E sk ERE АЙ. HH 
Cea Ceco К», АЛД KS K T 100 4, уя НЕБАК di 
е, ТЕ. В Е Сасе, Еу ЖЇН |] НУКА FE FP 过 饱和 

, ЕНИ, Ce, 1 Соз НУДЕ, TIK. Ka ER “REL, 
Се, Ceco = 天 这 一 深度 你 为 但 和 深度 。 在 这 个 深度 以 上 ，Cac0: 处 于 饱和 或 过 Tu 
HARA ERREA be CaCO EERE, AARRE, EIRE LEE, СаСО, 是 
WYER: BITS“ RR, eapi COME aa A Р, ТЕНИР 
УЕ. JA M TER E FIDE TERATE 89 A PERAR il da ЖЕЙУ Ca CO, E RMI 6) 

С ч) SR B ФОЛК АЕ ая 

We k H ERR SADE E HITA GRR, BE. J D TASA, Н, BE 
Дүш. CaCO И ИЛЕШ, ЕНИ, PIE I: 压力 增 大 ， 深 解 度 增 厌 。 此 外 ， 
海水 中 CD 含量 降低 ， 存 利 :FCaCOs 沉 省。 因此 ， 妆 温度 开 高 、 压 力 减 小 、 光 合作 用 恒 列 
屿 海区 ， 有 利 壮 CaCO 汇演 的 年 成 。 上 与 此 相反 ， 册 有利 下 Cacoe; 的 洲 解 。 

LESE TERI a EE R. Air E TEE M kik hakie Ca CO. ЕЛЕН [1 
оН АЙ, RSE Fy RA Û {E BR NE A a К ИҢЕ АЕ С. Bl 
IE EF CRABA E Ий Ал fe gr lX RAM huk, REEE A [-. 
н ү {E E ТА ЖИК ЕН» ШЕМ. HIE, CaCO, 

PRH. ЛЕЯ EES REH RSE EM. БАЛ НЕ p. RH. ERSA DL RE Fa 
d 对 生息 介 党 结构 作用 和 沉积 形成 过 程 都 在 较 大 的 影响 。 


四 、 海 水 与 太 气 中 一 氧化 碳 的 交换 


海水 中 的 二 氧化 碳 ， 大 部 分 站 通过 洪 - 气 交 搞 出 天 所 IR A ЇЙ» ЖИД. О ЙГ 
И орти 

ЛЖ, HT CU FERRER JH. KA КТР СО, ЖИ. 要 统计 ， 等 

年 由 干 燃料 的 诈 耗 而 进 信 大气 中 的 CO; AF 1.34 х 10U Rk, кр СО, д Шш 

0.1001. HR EME ЖЕНН. Arp СО, IA i E SFA 0.2% FE AE b, 其 中 还 有 

MARET 光合 作用 和 Ж ЖҮК. Rk: HETER TAK СО, B Bi да BERE 

Hs Ni CO, 含量 的 多 灾 ， 对 地 球 上 的 气候 有 很 大 的 影响 ， 这 大 因为 GD, B. 2; i 
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Г ЖОКЕ. СО, h AKO. ШИГ HERE. "ы Jes, “АКЛЕН. FARM Ze MB W 
a; us а ЖУ”, W pautas. KE CO, ETR RF Oa p — (h, 大生 HJ MMA 
ТҮКЕ 2— 8 °C, ДТ). РЕЖ. 对 河水 和 Да СО, Sê RTE Z < 

р CO, ГЕ УА ЖЫ ДЕШ Fee Е OKU URI Bad ТЕТТЕ. RR 
з ЕЛЕК F КЕЛИ ТИН СО, olk ki т CO. 的 分 Е ATK” Up СО, 
PIE, МСО, 从 海水 中 移出 进 和 天气: HK Uh СО, RF ERT HK, N KRE 
СО, 会 深入 海水 。 对 海水 中 C0; Ho ТЕ НГЕ Ж14®. MMR. BE. FE HE 
I FO FFE & fF RL E pH f TE, HREM EERE EME AERA TERN AAB Oe 
T HEE EMRE RIES, Fok RE RRR. CO. A FREER, BZA Mf СО,; Ж 
ê HE E IRE E TEN, Rok АЕ Н C0,。 大 全 与 海 玉 中 СО, ЖАЙЫЛ И ИЕА: 
A OPCO ER E EVE A B k. RFF KERE hi KOR’ 放出 СО, 


五 、 海 水 中 C0; 的 分 布 变化 

HEKI CO, Вр БЛУ И ре TELE BITN, ПНА ТЕЛА TED. EAI 
TF RK E BIRE РАО Fe БЕЛЖ T CO, Л Ан 1 ДО RBM IEF ДЕ RE 
со, бж ЕТКОН СО, IE, MARE КУСНЕН, ERR’ СО, уу 
ЕНЕ, FARAH СО, HF EHR, Еле СО, 的 含量 世 将 增 见 ， 尽 之 ， 将 减 
пу ТЕЗЕ ТУИН, PT PRI РЕА то T A Ef СО, {EXE k ECO A 
a TE. EAER PERE, ТГАТ BL O , RR O, KIN CO A 
№. CO $ ERN EM BS, M| CO, ENES 反之 ， 增 加 亦 少 。 

J îh, CO, АЈА Н BERME TR LHF RH Ж— Н. OIE НЕЕ ЕЛДЕН 
KE F FH BKZ, CO, 含量 降 到 最 小 值 ， FEX AEH Hr5s RJ Se HB Вр, ARRAK. EE 
年 变化 ， 一役 在 海洋 生物 茂盛 的 息 季 ， 其 念 嘿 最小， 冬季 最 大。 


ЖЕТ 海水 中 的 营养 元 素 


一 、 概 述 

浴 证 中 生物 的 生存 ， 除 了 十 要 二 氧化 伐 和 氧气 外 ， 还 需要 多 种 元 素 作 为 二 养料 ， 如 
"а Rl BN. BE, БЕ. FE, HLA E US ЫЕ ME BE ЧА 38 ЛЫ kz, HE h 
a A E CREEK EK ETEA SR. pi RE КУЗЕ IEE k rh rk, ШАРШЕ 
хы, Жи МЕЕ KZ Н: MR. BR. ERE ETE ETEK Hê a, ЖАИ S 
>, ТАЖ ДЕЙ ЕНЕДИ RS So БСУ ПЕНН. Kal, REDA -ERER {ТЕЛ 
ЭЖ E E ЖИЫН, HF EF ZE ЖКО -— ROA KEE Ж] Эё шц. XI FER i EAT r ЛЕ АЯ, 
(АЕ FUE АПЧЕ 2 3 RLY R ETKA RS p, НТР DS E KH A H. 
КЕНЕА, БИЕ, Ж ПЕЛЕ А RACA R EER” ENED fi, BB WL ҢЫ ЖЕ Е 
TE 3) B ЖЕШ , ТП E Fk EEA ЛУ ЛРС Ro T KER ИГУ [Н] Н-Т ИК ЖЕЕ {АЙ X 
BJR › P 3 JÚ Ж RRA ER SF ICE LR FEE Эл ЖБ AMARE …。 

W] де, WIFI DSA. ВЕ. ПЕ, H AAGO ETIWS SL EK, “RABERI 
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ПСВ tp rini FL qp la. АНА. RETR. АЕА 

АКЕЛ ABLA И АКЕЛ ЛИИ e Koha. ii uns OO ey. АЛИШ? 
E fa Bg Kh É FEE УШ» PRU, HET Rg k EF së +k DJ t f ЫДА Z u, r] 
ЖЕЛЕ |= Pe J KI Ж. 


=. Жж Жр EE JG ЖИ EN SE 

i AIEEE HERM. 88. ШС} Ж. Ж ДЕЛЕЛ И Ж, ИМ 
д Hah = И} БИ. FFE Ел АНА МЕД. НРА О, Gp wJ у Е) 
EA. ЖЮ. TRA RE Л л EE KH hur fe ey, АЕ КЕЧ 

(一 ) W JK P £ ЮТ ЛЕ MW sŠ 

iF K rR ҖЕ, gf СА Ж. Е» ДЭС Е. ТОНЕ 
MA BL TE R ЈС Во АЛ ЕКСТРЕНУ: ЕШ. ЧЕНЕ IF. MR 
E A Ч, 

(ruk ki, EE ROO BR be FER ALET PL CE N MARA EO RE E pe 35, 
Ж к REE 0.4—1 E SEF РЕ EA BR E FR A ERI IE ТРН ря, 
а, ЯК {Н ERR, RE FUMIE, RHE 过 2 微克 原 了 / 升 ; 硝 
也 锅 证 兴亡 化 合 物 氧 化 的 匡 终 产物 ， 岂 起 海 水 中 契 册 氨 的 主要 存在 形式 ， RR BHR, 
щл. 0 40 ЛИ Г/Л Йо 

{E ERE ДЕСЯТА fr fe F, FFU Е ARR ЕМ. {НЕ ЕҢ A rH h) ШЖ 
+ [Ж Ж, ERT H H FI H1 Л N. 

(—) ЖЖ рй Лр f Л? Ñ 

Ж TE Wk k hH Pu frt K. ЕЖБА K a ВЕНЕ tt ROK ВГВ Во B PE TE FF $ 
W. ЛЕРА BE W КТА Н) ER ЖЕТЕДА ЖЫЛОО P. CEAk PEER 
有 PO HPO, 7. H,PO, FL 

ERS ГЕКТАР fh Н: 

HPO, = H* + H.P O, 
Н,РО,- =H: + HPD °` 
HPO я—=Н` РОЛ 

HE Re, ШЖ BOE ДА ШЕ Т o E ARM FEK HEG М, BIC 
TEIR. ВИЕ EE TRI REL ARE pH 值 的 天 小 有 关 。 例如 ， ERP. 24 
pH ff 2 7 RF, H,PO, H 33.90%, BPO, 66.105: МеН 59 8. HPO, "8 
99.15%, HPO h 0.51°. PO, 50.04, AILL TEk pH IN 2 р, HERR T: 
По FE ЕНРО, , BJ, EPL {ЕШ ЕП E ee ESC HPO, 。 经 测定 ， 
fe b wik k (t= 20°C, CI = 19. pH = B ih, HPO, k 87%, PO," ПРО, ЕП 
小 - Ж k PHA У Li Е O — 2 ky ha Т ЧГ ЇН} 

(=) 8 JK 8 3 gr t ЖК 

HETE ЖКН Ay fr ЙС. EFE el ig SERIES TEM CAE 海水 中 大 部 分 溶解 硅 
ГЛ TERR P ЕЕ. HEE 5 METRE TEL HS0, 形式 而 存在 。 


=. HEE PB FF ak BU УУ Th EL 
i kilos Л, OQ ДЫН. МЕТИ. АНА P ЖЕЛИНЕН imak h w HE a 


п J р ЕКОЕ EB EE h g Puleru RES BETE O Pine. ЛС СУК H E 
ЖОР АА РР К КИ. SpoR; ЖЕЛДЩ. PH K ЛЕЕ 28 Жз үү NO- 
N BI56—240% йу NH. -N. 在 生物 代谢 过 程 中 产 牛 的 排 省 物 和 生 Saser: a PERDE 
将 所 含 的 有 有 机 物 转变 为 无 机 物 出 舒 放 到 将 水中。 海水 的 恒 直 混合 ， 将 海底 沉 典 物 中 的 营 
本 盐 带 到 海水 上 层 ， 人 起 海水 中 背 养 起 的 含量 得 到 增加 。 海 水 中 营养 盐 除了 通过 上 述 的 过 
ААБ У, EH FREE УЕ. PERDAR RA ЗВ, К f 
СЕ ЛИТ FEF, feae l А СИВ р БУК УЕ АТ 基 降 到 很 {ЕУ 
HE, HEHE £ АҢ. 

海水 中 营养 起 的 分 A Ee E a RANE Hy RFW. О ЕУ EES 
пй А. KET, Е А КЭС. h РЕ ЕРЕ EA, ERRI 
Hih PEE НО REA ТЈ, HIG, Ж ЖТ Pok PE REE Ке. Яг EHEH 
hj. ЕЕ ЫТ» 3 SF, ИГ ЛЕ AE g sk. Т АГ ЛП ҮЛП E B: — “EEE fF 
П, ЕЕЕ ОАЕ. BEE ME ЕНШ» REE, Н АЕ REI 
Ai Hf ELE Н BU. 

(—) 平面 分 而 

i JE НАЗЕ А Ат, АЕТ T PRES, Wa KU SOM E Q FER S Sr yy 1 
—1,3,10—60F8 i f-/ JF ИЧИ  070.16—0.65 11-21 Д f JE Moo DC D 
Е ЖЖ RD, киир. оох ате, 

(ZE KAA — | 

TE E pb hk: 
МЕ, ТЕЕ 
Ж КУ З 
ШИЙ, НДАР 
Са lia, 
l F i bar, 
Б SA АС. 
К+ ТЕРГЕ {С 
500—800 ЖК. |. 
h T AHL AiE 
IEDR, I 
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| 








' y 1 
Д I TU, 4000 0001 
fF 6000—1099 X Mh 图 4~4 HEI KT HREM: 4-5 ТРАВ АЕ 
ШИ Де КЇН, 在 此 EASE бб ñ: 


IFO TE? ЖЕЕ НЕШ A) 
H A оа. FE BË RE kilu B yh Li 88 BS T+ #0 АА ê Н FE т. E 
HÊ 


а BE E ВПО П. 
AGERE JH To kik, LD ahiak REE ТЕЕ НН. БЕ ДЕН £i RE) 
“IK ss MEM FERE, WAA bS раат. 4-8), 


ир MPI це аР L) 
ñ пй, он. ыны э, 1. блп 0,49 0.66 0.30 1,0 
“| Г т TT TFT С” 1 L' e 

| | _ Í 

1 ТТЕ 19 | | 10. i 

i gon | | 
= ا‎ ` | Г, - i 
МАЈЕ | | | | | 
Кор 20 | | ир! | 


t 
` L 
Fan 
=, — 
ыа. 
Z 
— 
“з 
1 
п 





wp ri. | Ж | | 
| Ë | ы 60 | | бар 
i 7 | | 
i | А | | 于 
| | ` | : | Д 
| ] ， | Bir | l 
им р у. | \ | 
ii | 97 
А | 
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4-6 HER RFF HEEE ArT ARA Yi ERB 14-8 ТВАЕ 
的 便宜 分 布 уйу N i HERAT 

(=) FE FRB HE Л 

йж k HFF ge ЕНУ ir, E BR АЙ REKE А IRR RF EBRA BEE FET B ЛУ 
т (F; ЖКТЕ ША О. WE. Hek hE FF ROTA SADE ARE 
бй) Ж PE. АН л FRR E FR E RE. HERA E KK. 

TEF., HFS RADE Rk EE ТЕЙЛ a ЗУН. ER ЖҮН ДЕЗЕ. HOME 2 
с = ДЕ ЖТ ETE. BUE EKER E TI k RA Ж BERA RIF F EE, Н EFE 
EEE ЖЕ ЛАЗА ЗАНГЕ ВЕЕ НА, ЖН ЕХ АША ЕШ. HI ТЕ SDS ЕА ЛЕ, HERAN 
Еа. ME. ЗЕЛЕ, EOE KERE E, ЮНГ, АЛЕ Р RTO HETE By Se 
жї КЕК АЙЕ, iA EE FA ФОУ ДЕНТ. ЛЕШ ШИЖ АШК. KFHKE ШЦ ЖЯ 

пз 1 273 4 5 6? 8 8 ü 11 2 RT AB ME. BERK ЛЕШ 32 

a f ` Í BER u АМ, ЖАШ ЖУЗЕ 

+; X ЛЕНІ, А28, МК 

је ә КҮРДЕ еН 
Ж Efe 

{ИП I<, 25 FRE F 

4-9 ТЕ КЕТЕ ЗЕК EN 和 变化 还 要 受到 大 中 径流 的 影 

MA „ЖП ЕН Ж AR НЕ, ТЕ RR RK MEL, H ВУЗЕ BJ e АЧ ОА E 
Ç, тШн FE FUR. BRM. PUYU ue НОУТ Е S, 
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ГАЛА КА А АКЕЛ, H ee RF ET UIL Ж 
RE BE MLA m РЕА Г CQ ЛА tii ПЕ 


ТААС ЗАС EF FTA TT, TERE TE J D S U 


RE REM iB K hrs E A E 


ПА E KHE RE ETT m E. 

Ш CARR? ТТЛ E TRO 
RÊ KH pH BRST ELSE EET А, 
TA EERE? í]: HRA ZH: 


TIE TERT CO. TI EI 


ҮР АЛ] ТИН, P. 


K H ЕЗЕР А, 


sifi Hp EF TE f ° 


А А ЖЫН fr, 





PAE ”海水 温度 、 盐 度 、 密 度 的 分 布 和 变化 
®— 海水 温度 的 分 布 和 变化 


一 、 影 响 水 温 分 布 和 变化 的 因素 


海水 不 断 地 从 各 方 遇 获得 热 是 ， 合 水 温 霸 商 :， 艾 以 各 种 形式 剖 外 发 散热 量 ， 使 水温 
降低 ， 这 两 种 相反 的 过程 ， 在 溢 渗 中 不 断 进 行 。 这 种 对 站 统一 的 美 系 ， 就 是 洲 洋 中 的 热 
平衡 ， 它 决定 着 海洋 的 执 状 沉 。 

海洋 中 增 漫 的 因 下 奉 多 方面 甬 , 有 太阳 辐射 {包括 直 硫 辐射 和 散射 辐射 )、 大 气 回 加 〈 
射 、 帆 宅 气 传 茸 对 流 吸 收 到 的 热管 、 皮 性 的 降水 和 太 陆 径流 、 海 而 水 汽 的 凝 结 、 地 球 内 
部 向 海水 输送 的 热 迁 、 海 水 申 化 学 过 种 所 放出 的 热 旺 、 游 水 动能 所 转变 的 热 遇 等 。 减 温 
的 因素 有 有 海面 同和 外 的 长 波 贺 射 、 兰 发 以 及 与 学 空 乞 的 油 流 热 交 换 等 。 笠 一 年 中 欧 不 同时 
增 ， 湾 洋 中 的 热 重 收 支 是 不 平衡 的 。 但 号 站 个 潜 洋 的 年 平均 温度 几乎 没有 灾 化 ， 所 以 各 
以 认为 ， 海 六 中 的 热量 收 支 大 体 上 平衡 。 

(— ) Ж ШЖ 

1。 AMRA МЕн REM КА Он. МАШ ШЧ АШКАН. — а 
ЗАЯА RKR ARERR -RMA AT R ДШ. БИЕ. 
FIA HE TH FI FY НЕЛЕ ERS ЕНИН ВОЗЯТ ВЕТА. Aaa ГАНЕ, RH, RIK 
海面 的 辐射 将 分 成 两 部 分 : 一 部 分 直接 来 睛 太阳， 一 部 分 为 天 空 所 散射 的 辐射 。 前 者 
怀 直 过 辐射 ， 后 者 称 散 射 辐射 ， 两 者 合 称 为 大 阳 的 总 辐射 。 因 为 这 两 部 分 都 是 短波 ， 所 
以 又 称 为 短波 辐射 。 

(1) 到 运 海面 的 大 阳 总 辐 射 能 是 大 阳 辐 对 通过 直达 辐射 和 散射 两 种 方式 到 达 海 
乍 隐 , 由 工 辑 财 的 方式 不 同 , 共 通过 大 所 上 居 的 杰 化 情况 也 不 同 。 在 是 值 上 ， 直 过 辐射 比 散 
射 辐 射 大 很 多 ， 而 皇 站 达 辐 射 通过 大 所 居 的 于 减 也 很 有 规律 。 至 下 散射 辆 射 ， 它 的 变化 
过 程 比较 复 江 ， 而 量 值 又 较 小 ， 这 里 不 特别 诗 论 它 ， 只 讨论 直 友 辐射 的 情形 。 

HAA MAERA EPATRAS REDAS EAk ZZA KA 
对 辐射 的 吸收 作用 和 云 量 的 影响 。 

和 在 大 气 寺 乔 ( 或 设 有 天 气 肝 的 海面 ?， 射 达 垂 直 十 太阳 郊 线 ， 在 单位 面积 、 单 位 时 间 
内 的 太 闪 辐射 能 神 为 太阳 常数 。 这 个 量 值 与 日 地 问 的 中 离 有 关 ， 其 平 专 是 值 为 1,9 卡 / 眶 
米 * 分 ,通过 大 气 层 后 ， 和 对 村 疾 而 的 贺 计 能 便 将 减 归 ， 其 减弱 的 规 符 可 彤 公式 ; 

Г= Ге К (5-1) 

KRR. ЖАРГАНА ЯЕ ИЛЕ ЖН ЖЕЙ PARRET АЕ To HK 
HEB КЮЧ АГАЧА, шаа MIKE. HË 
о-о Њ, ЖКА КНШИ ВЕН N HRB: MARK RB 便 越 多 ， 这 
ЖЖЖ ааа РЕ РЕН ПАЈА: HARM. ИЕ, БАЧ m НЕ РНЕК E 


a9 


he 

f PIE- E RHIC ERE NFT FDU RTE. UH FX: 

Г. 1aing 5-2) 
Kan, PRA BREE, Ah Z, ARITHA E БВ sê OF Е FF RK, — 
ЭЛИША АКИ ЖИР» MARION. Fa APLR FF RES BAAR, BEF RBHS 
ERAR, ЯТ Е Mi FRET, ЖЮЗ Ж. MIE -R rh, KE 
J RELA rA ma. AF, f Fe. KUALA O RA Ee 1% RER IHH GE, 
JL E FF АР, (ERANA RETI AI ВН ДА ile 

HMH зат КЕ OBE OR REM MATE, АЯН TERT 
iA E RA PURR BERG 80% ZEA, REM, Zi 20 FA ДЕ yy t ТЕ ИН 

ARALAS ñz gj thiya Rt, BTR д. буд}, aA MARA 
TAK. HAI, FEE AH RELA RS RR: EFA ER BI RZ Wp E 
EER UCR ОИ RR SH BEE REA RR А A HOR hka HIM A: 

Q, = Qtil- /C) (5-8) 
ФОНА АНЕ, Qe СУ ЕТИУ КРН a ВНЕ. C уан, 
J Хх ӘЛИ НИ 95 АИ. ТАБЛЕ НУРАК. BR ОТ BR АЕК ТИ FL. FEE 
0.037— 0,076 之 间 。 

ACS- 3 ) 表 央 ， 当 云 量 增加 时 ， 总 辆 射 能 线性 地 减弱 。 仆 开征 来 许多 现 油 指出 ,这 
种 线性 沃 系 包 含 了 较 大 的 误差 ， 和 如 果 把 这 种 关系 视 为 平方 关系 ， 便 与 实际 较为 符合 。 川 
此 可 见 ， 云 对 玉 闭 总 辐射 的 影响 是 十 分 重要 的 ，。 

划 达 海面 的 太 陆 总 辐射 能 ， 并 不 完全 透 入 海中 ， 闻 一 部 分 因 海 面 的 反射 而 损 类 ， 这 
种 损失 之 量 ， 与 太阳 高 度 和 海面 状况 有 大。 表 5- 1 为 畏 天 各 种 不同 太阳 高 度 下 ， 平 洪 
海面 万 反射 的 太 闲 疙 辐射 能 的 百分数 。 

| 当 海 而 有 DK YR IB 


表 5-1 Жаныш к. FREE м. аяа, TE 
Pi ЕЗИ A 3218605 Н ЭЖ HERT, SEHER 





KAJE (А) | 5 | 10 | 20 | 30 40, 50 бо TO | #0 90 小 时 ， EEE A 
A 1 4 | | М.Т Tñ ROO Җ Nš 
+i | | | | Юа JKR. ЕТА 
Шу РИ 84586, RARE ERAM MRR, MAAA Е HR ВЕ. WY 
ЕЙГЕ. IHE TEE ERIA W А ЖОЦ. 

(2) ЗН Br КИДАН ҮЛЕ: АТИР, FUE Е оа Mtie -一 小 
部 分 内 海面 反射 而 损失 ， 大 部 分 则 透 入 海山 ， 选 人 海中 的 能 量 ， 头 海水 和 其 中 的 杂质 的 
UX АЯТИ) ASW жї, Мук АА) 04 А Еи FER. 

{фп АЯТЕ BS rak ion. То k By Pt REA X fe bk FIRK, 62.3 ИА. 
HT BEER b 1 KARKIT. ПОЕНЕ К, E UR AEM AIRE RETT. 2 КМ. fE 
1210 ЖУМ. B TAA ТЕК r ИКЕ БЕЗ 0 83.0%. irik ЛИПА Z АКША 
9.6 e ШЖ А, КА УЙЛА ЯНЕ, ЕТК Д EA. MRR. ЕДЕТЕ ЕТЕК 
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h, FL E SE Hoe WRA RHEE R ЖИ, ТЕҢИН SRE IR Zh: РК ВВ 
НА ЕГ» ЛЕНЕ р RHR БЕ ЖЕ AA i Н ЇЙ ДУЗЕДИ o 

(3) 月 总 辐射 和 年 总 辆 射 : SHEA Ж ‘HAI tE Z ш. ЖН АГИ 
Gr. ШЖ КИШИ. A СЦЕ ë. RIE H 6 HA1? HERT ДАН H E hi 
APEERE ELH RES 5 -1„ АА рр: 

DER JR B sh. АЕРДЕ АТБ Б. 6 月 的 月 总 辐射 能 均 较 12 HARK. FEE 
i АЈ EBA FEE Fo naypi DH К. UR ЈА BRA ЯРНЕНО W. Se АЛЕ. mR IK 














АК. 
AE АБ Hf, JLA да ВЛАИНА K. 6 H kan Rr НЕА 
。 儿 笠 相等， 但 12 月 ， 高 上 702N 的 地 区 里 总 辐射 能 为 堆 ， 随 着 纬 度 降低 ， 月 总 辑 射 能 还 
MEHR ЛИ 
. Т, Ы ГАРИ H aria А ао CEE ТБЖ 
61, ERKE ШЕН ibit e MiR BAER VA l ` 
дя), ВНР BERE l К DN A АРД] GA МИ "| 
ПЕН) ДИЯ. ТЕЙ ЖАНЫШ. 12), SME Н RR BIBE | 
ЫЛ, ДЕЙНИ Л R ASA REBER ER D МИЙ, О, 
H ú 84 BEBE REBERE. Ж iw KURAK В. РЕ ӘК Hb ро 
X> RHE ЕНА МА FEE AOR, ТҮНБҮ ape 10 
КАЖАН, ААЫА. К £ 
F, ТАЗЕ ГАС Р, FE MERMER "| 
рв , 
ЛЕГ ЕДЕ 状 分 布 特征 ， 并 随 ERE OL G aa 
ЇЇ ê As At FEAR BAAR 结 度 ， ДШ TAR ms даң йй 
Же Быр. Sak o AE e ia АМ AFL ТЫ 热带 地 区 ， 见 变化 
5-2, 
ттт еру 
ратат 
ên" == M L S P 
| M w FSA ^ с ea ل‎ >22 
P 2 — 
"EE о ыр и» SN 
x ДА wa = za “ejl I ps 一 
ROSS 
~ Б мо | мли үт سلوو ل ور‎ 
N ир 12е „у د‎ 下 1 иша! 
x i A R TA O D E S > 
Wa Bo- : -上 -十 -上 -二 Иш 80 | 
. qi" чиж мур K a BU уу ir ТИК HBP So? azan 5)” go? 
x 45-2 KEFEN Н (F ARR O E ) 
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ЕА онун TER 温度 的 径 向 梯度 冬季 较 夏 季 为 大 ;温度 随 纬度 的 增高 而 递 
减 等 ， 但 两 者 之 间 ， 也 有 布 尽 相 符 之 处 ， 旭 复 季 月 总 辑 射 卢 纬 度 变 化 很 小 ， 最 高 值 位 十 
МИА Р BE р, MUE A EE BEET RE FI ЗИ RRA о ДВР НО Ha КЕЗ 地 高 于 高 纬 地 
к, RIE ROLF Ит» АПЖ+ЕЙ Е REMY, ОКА НЕД БЕЯ. UA E ШК БА Ж 
БЕМА LS 2A піл ВА. 
， 太 气 回 辐射 ME FEE EMER aH, A Em bA ЕНЕ. HOQ УК 

шй et, ДАЛЕ НАЯ НЕ. EK BEG HE RARE EE. FE TAF J YP AF 

1ш, A A E LE FE rak. LITE i ИЕ (Q. 与 海面 绝对 水 温 TY AR 
=. ИДЭ) 

Ол = оТ." (5-4) 

ДИН © УНЕР. PARRAS ERK. Н 上 海水 的 漫 许 较 低 ， 很 少 超 过 30°С, 
ARANE ETE 3 x 10 5 一 80 x 10“ 米 之 间 ， 所 以 海面 放射 的 辐射 是 长 波 输 糯 。 

HE ак 部 分 AR (主要 是 天气 中 的 永 汽 ) 所 吸收 。 大 气 吸 收 了 这 种 软 射 能 之 
乒 ， 忌 温 许 增高 ， 朵 时， 也 向 外 界 辐射 长 波 辑 射 ， 浴 中 的 -部 分 进入 太空 ， 另 -部 分 反 
(E Ee Bei PTX Е АВЕ ВКА Е AFB ВЕ СОО TAH FARK Л: 

О. = FoF (5-5) 
i: Z, ж К RHE RAAHAA Н. F h SIB 0—1 的 大 气 辐 射 特 性 系数 。 绝对 延明 
的 物体 ， 玉 =0; ЧЕЖЕ =1. АЧ AE ЖЖ. Hk, Fj T 1, ЖЕЕ 天 小 二 
E E TAS WJ kit Ê Eo KAREZ, F 优越 纺 近 于 1 。 此 外 ， RH AE 4 FR 
性 逊 与 去 有 关 ， 云 量 越 多 ， 云 层 越 低 ， 大 气 的 加 辐射 能 力也 越 强 。 

3。 从 地 球 内 部 来 鸭 热 营地 党 的 温度 ， 随 着 离 地 面 距离 的 增加 耐 增 妨 。 据 估计 ,出 
海 契 进入 海水 中 的 热量 为 50 一 80 卡 / 原 米 :* 年， 不 及 辐射 能 的 子 分 之 一 〈 每 洋 平 均 深 度 
汐 3800 米 ), 全 年 使 水 温 平 均 增 加 十 万分 之 一 到 十 万 分 之 二 度 。 这 种 作用 ，、 只 有 在 较 新 立 
的 ， 浊 水 运动 较 弱 的 涛 盆 中 ， 才 能 观测 到 。 例 如 在 日 本 海 分 和 菲律宾 海 注 中， 均 发 现在 
座 层 有 温 论 梢 梢 上 升 的 现象 ( 表 5-2， & 5 -3)， 共 原因 除 第 三 意 所 述 的 绝 执 变化 使 海 
水 的 温度 向 海底 增 温 外 ， 显 然 与 从 地 球 内 部 米 的 热 时 和 肥 关 。 


表 5-2 菲律宾 海沟 温度 随 深度 的 分 布 





| I 
400 ı 600 | 800 | 1000 | 1500 


| 
ا 

| x | 
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жшж) 0 x 25 | 50 


| | i 
100 | 150 200 | 


| - - —— ا‎ -- 一 一 - 





| 1 
AE © 28,80 ¦ 28,50 8.50 6.48 | 5.35 4,45 | 3.18 


| 
25,90 | 20,58 1 15,15 
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س — 
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2000 Ë 3000 | 2500 | 4000 ДЕ 5000 ' 6000 | 1000 . 8000 | 8000 | 10035 


— 一 一 — —— ا د‎ — M. ——.—- س‎ 一 - — س‎ 








za BE Û ` о ғ .25 





1,64 | 1,58 О, 1.60 1.78 16612011215] 231 | 2,48 x 
| ! I | i 
|. ЖАИ 3k k ТТЕР ША ЛЕ ЕД KRA RER BARE. 
АҢДЫ. 2 FE A LAR k: FEN PY TE jL A 8 = 
iN НЕЕ AE ӘЛ PEA (A. QB. GO ERED. MANE ДЕЕ, MW BFE 
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表 5-3 BH +A 3 SE kim HR 


i | ' 
ЖОК) 1000 | 1500 3000 | 3000 | 3800 
AEC) | 0,12 | 0,13 0,16 | 0,21 | 0.28 





FJ IRE E РЕ EJ). ЖИА HEEE АСЛ, Б RHA # RIE 
ТШ. RR, ЗО КОПА ЕЗЕНГЕ KRE, АВЕ а В ВЕ EE 
JT RHR. WEZE EHN ARRIE (Т B 3180383 ЕНА ЗЕ НОРУ А 
f Ks BE ER ҮҮ УШ ЖОЙ ТЕЧЕ ТЕ Е FEN BIW кич 
YL f Bi Li RE, АИ KOR ARA А RRA RRR 及 垂直 湿度 梯度 
4 的 关系 可 以 写成 ， 

Qu = - А “Z (5-6) 

РА ЙЕН Piedi i LLE ERN RUC BE KE Pasta, Wik LED 
深度 的 变化 较 下 层 大 ， 因 此 ， Qo йу жн АЕРА ЕЛУ СУН T А iE 
内 的 垂直 涡 动 对 海水 温度 的 分 布 和 空 化 有 转 别 重要 的 意义 。 

山上 所 述 ， 只 要 存在 垂直 温度 梯度 ， 在 动力 轩 素 作用 下 ， 就 必然 产生 垂直 方向 的 热 
世 交 换 ,交换 的 大 小 决定 于 混合 的 强 弱 及 牌 直 温度 梯度 的 大 小 ,其 热量 运输 的 方向 则 由 温 
度 的 後 址 分布 决定 。 当 上 层 水 温 高 下 下 层 水 澳 时 ， 热 量 向 下 输送 ， 有 反之 向 上 。 热 量 的 上 
证 交换， 必然 引起 水 温 在 垂直 方向 的 重新 分 加 ， 亦 好 使 各 吧 的 水 温 发 生变 化 。 由 动力 内 
素 引 起 的 这 种 水 温 变 化 有 册 十 分 器 烈 ， 中 便 海 水 层 化 (水 温 的 分 层 现象 ) 很 显著 ， 一 场 大 
以 过 去 ， 可 以 使 上 层 温 度 基本 一 至， 表面 水 温 可 以 降低 好 儿 度 。 对 干 浅海 来 说 ， 一 场 大 
久 就 能 使 混合 直达 海底 。 

对 流 混 合 完全 由 重力 作用 所 产生 的 ， 当 海水 上 屋 密 EXT FEN KRE Hiie B 
此 ， 对 流 混合 一般 只 能 发 生 在 夫 气 出 热 变 冷 的 季节 (秋冬 系 )。 这 种 对 流 混合 的 结果 ， 使 
下 面 的 热量 向 上 运输 ， 因 而 使 下 层 海水 的 温度 降 式 ， 上 下 层 的 温 庶 趋 于 一 化 。 对 流 混合 
与 七 直 油 动 相 比 ， 就 其 改变 水 温 的 程度 来 说 ， 是 要 小 得 多 。 在 降 BM 期 ， 由 于 存在 对 
流 ， 也 有 助 于 说 动 混合 的 增强 。 在 具 间 作用 下 ， 可 以 使 热量 交换 传 至 较 大 的 深度 。 因 为 
热量 交换 一 般 是 随 深度 递 碱 的 ， 到 水 晶 不 随 深度 变化 或 海水 不 发 生 上 下 运动 的 深 处 ， 
FE EMER SIE T. 

y TR A hy khapaq, MERES ~RRFIHIE. 

Жор за АЕНА E IRB BD, А АО, 8315 E E Kê дА Rk Bi RAS ЗЕ ЗА 
Ш. QE TAM КЖЕ KAREK, KHER, ЖОЛИ ИЫК. X 
作用 是 通过 海洋 热 平 流 来 实现 的 。 所 谓 海洋 热 琅 流 是 措 在 给 定 的 区 域内 ， 通 过 与 海流 流 
向 垂直 的 两 个 界面 上 水 和 输送 的 热量 之 瞧 。 只 要 存在 REE, 在 这 两 个 界面 之 间 的 区 
成 ， 就 要 发 符 热 效应 。 如 有 果 丰 第 -个 界面 进入 的 水 平 热 通 量 比 由 第 二 个 界面 流出 的 水 平 
KERA WARF FEER AA. HIA OKE HR: N 
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‚ОЕА РАИ BE EE HBP f E y h. WERTE KITS, ЕВР ААН ЖАЯ ЕНӘ ШЫЎ 
Y in x bk j йе. ЗУ Bp ass й, МИНЕЗ FR HER To Hr -aiara ШЕ o pA Е 
PRPO B ш. йй КЧ ЕТА ЙА, [Алт БЕАРА. 
近年 米 科 学 调查 表明 ， 并 证 中 水 平方 丫 的 热量 简 送 对 著 个 地 球 上 的 热 输 选 量 是 起 诀 
EN {ҢА Л AER ЖП HEWER] TE. i E Л ЛЫШ B KF A ШАҢ 
Te FIRED К, REO АПА ERE Z Z, ANKA JK hana, ¿QON KO, ШЖ ЕЩ 
ИШТАР gp TE. ЖЕШ АРЕ [АША А ДАЖЕ si Оена 
„ Joey i E A АШ ИОД kaka KI SAU А. PREV ТААК ОНЕ GTR: 
E- „юм ET RS, HE MEA“. 
П HF Hs ERIE F. RE ATARI А ПЕНУ BE E ЕЕК FH ÊZ. 如 


Ж ЖЭРЕЖ СЕЙЛ С. UE REENE a GE E Зд Е ВОЛЕ ° RELL. M 
(Qa = — б»р 1 15-7) 
4 = A Ali dr . 3 a 


ДАН, Cp 和 p ЛЕДЕ B {ЗАН Б. u ДЛЕ. Олд - K L; 的 RF 
ВЕ. Qa RERET RA ER E E AOD. 热 平 流 的 性 质 则 由 温度 BE BE УУ] 
а. Ол ЖЕР, Мур Fit. В ЛУ ЖАНДА RE. ЧА ЕД 
ТЕЛЕ ТИЛ» IRT AP Eka K3 EER. ЧИНА ЫЕ ЕСЕТ, Aie, Wë 
Ж ТЕ JH PORES BA e a] Bz 20 RE. 

EA Si ER O EA МО ТТЕ yy q. ERZ HF 0 ҖЕ PL ime uË Ñ ЖЕЙ 
п, BLUE Ker, АЛЕ ЛИЕ REE KHE АЫ. НАМЛ ЈА 6 RE 
刁 主 要 的 热量 要 崇 相 广电 较 小 ， 一 般 不 特别 讨论 它 。 

5。 其 它 图 素 ”由 风 所 产 华 的 热能 锁 计 约 为 辆 射 热 的 力 分 之 一 。 潮 能 转变 成 的 热 能 
可 能 要 大 些 ， 主 要 发 生 在 潮流 显著 的 线 海 。 根 据 计 外， 由 星体 供给 地 球 的 热量 一 分 钾 内 
PALL: 化 学 过 程 、 海面 水 汽 凝 结 和 海面 降水 所 提供 的 热量 也 是 十 分 微小 的 ， 至 本 
KRE, BERS OPI OE EK, MRR. HA, MET ETER RK, Phin AR E a 
AE КОНА fhe 

ا 

i, жеж ФРАН TEA MF Лх RTE kiki. HARKE E 
ЗЇ СН ea MRR, ВЕ im) ВЕ ЕРА, FRE 了 其 中 的 绝 大 部 
分 。 用 中 可 见 ， 大 气 和 海洋 进行 着 长 波 辆 射 热 交 换 ， 共 净 征 射 能 应 是 海 画 辑 射 与 大 气 思 
辐射 志 莽 。 由 于 大 气 辐 射 特 性 系数 始终 小 上 1， 耐 号 大 详 上 海 面 水 温 与 气温 相差 不 大 ， 
因此， 海面 辐射 能 总 是 比 大 气 问 辐射 能 大 一 些 ， АО 换 的 结果 ， HF 类 去 热量 。 
AW Hh FREE HAN SKA BRATZ E RMA RFE RRR, ARR: 

КО ЕВН РВЕ R th TA kio R UPRKA EMAM VH 
D-5% К, FÊ EFE SIH EH E FÎ FE OR ak ñi 空气 КН ШАН 
度 之 间 徇 关系。 从 图 中 可 以 次 出 ， чн ла, ЖАН RTIA TERA 
Л С AX E RAE Hki Thej U E RH HET f, ЖШ Kk h 
PRR ОВЕ 220 $o EARP К, KT Ai 增加 得 比 HF 8 atte, A 
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iE, ТЕТ dH xB E F, HEE, ДП ka EES. ДЖЫЛЫ УЛЛУ» E 
ЕЗЕР. HMMA Е EM. {НЩ ЕЕ K hyk. HE, XA lol A BEE RI 
TT Re MRTA дА, HF KA HIER А. A a g AY Ê AR e 

2, ЖЖЖ 

(1) ЖАЙЫ. AA eika T EAR 
АШИ. Br TE O FR, BT 
Rl. ЖЕН ТЕЕ DBE де АПЫ k FFE Fee hi, 
MRE, ИКРУ E А ЕЧ, I~ 
FER, HERR, MMA E | и 
НАЗМИ. ЕДЕ ЕЯ ЗОНЕ ЯНЕ ЖАУ к, MAARA ШЕЕ 
TSF Ай ПИ ЖҮК Т ИЕ. HORI RA AE EF АЕ {\, 

“动态 平衡 ” 

Е AA Ж, Ed k iy КИЕ ЕДО ЕЛЬ. Ki AO Е с ERE. KRE 
WH Ko HE KES ДЕ ЖАП ЖЕНЕ ЧЕ y ERE A AVE), ОСД НЬ AF PQ Y Жу, {ЧН 
600и in З Е RET, ШЫГ, m AK RB IEE ВОЗАЧЕ А Buin UU, 
根据 计算 ， 平 均 而 论 ， EAE, РАВ Р PLE BDA E. 25410 AERA 
KARERE, MAARI, MATHE. RE, TETA RHS ARA, 
Ж ud FE E wa ТЩ ЖЕ [К РЕД]. 

(2) RR ROBT: НАВ Suk УК P. k ay T'ikay T tE E dy ük ДЕГЕ 
ERHALE ЖБД, ТЕА KPCE ASW аЗ ROA apak. UMER, 
KAERA BAKA, MRE K satu PE KFA FER E ЖШ АЛУ, РС, 
HAR E ЖАЙ, ¿DOS OR, KARA Dat, HE ЕА ВЕРОНЕ RR, 
AT HEE Їй, KOTENE FFE, ЧЛЕ {АН Ет. HHT. f 
MEE PAR EAr ku Т ЗЕ Сй n GEO SE tihras S (ak REE PAN ЖШ 

ін, “чат ЖТ S ШЛ IRR. HEEE, Л h$ hu ki E h 
E: 相反 地 ， АДЕП, ВЕБ ЖЛЕ Р. H F UG S ЖИП ДҮ 与 水 面 紧 
ЖЇН, БИ. THA A ASE REL д BE OS Н АНЗ. Mi, CARTE, š 
ШЖК ЖИ КЕ RT и Z 25 45 RR SEREM SH kinua ТОШ, ЖА, ЖШ 
BJ KPY Ж А FK Pasa Ө, АО RAK, ШЕЮ ЕЖЕ HI EE; ШМ. ЖЖ 
mE Ра НЛ, F, 25 Е АЙ, НРУ ЕДТ, HE, PRE ЮК g: 
Вани, WAKER, KABE. MAKER: оК Т ИШАА ГОША OK RF, Ж 
ARRIR. HEIR ERZA, КАА ДЕК ИМ Л Н ЕЕ ДЕМ, 吹 过 Ekk JH ЗА Г Ж 
Aa RH KK via, EFT AF BE ВРВ GL KR С з ЕО 3:18 р 
Ж ВЕДЕТ НУКЕ Р, ЕЕ В {ЛГ RE {НИЕ ЕЕ BE 25 3 а 
E. Е vrh y ki REM, KERE НК ТА 99, KES rh iy k ИЕ п] 
HARROKA HERT, HERFE REFES ВТАА ВЕ 较 低 层 空 所 中 的 为 
А, Aim FE RAR АТ, JERR ERMA С А, FE THE FE. KFA FÎ 
IB ЖШ, ЕТЕ РЗ 1 Ж НЕЙ 

LD Ж Жү а EREN ЛЕ AMR, RX RL AO. EAE К. БИНЕ ШОН 


1 


Hier. 
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RHR. ЖАИ ЖЕ Ж ИНЕШ ИЩ К. CHERA hb k E kiki Er ЖЖ, 
БЕ BIR REDUR, БИМ. REFEREE KR, ЖИШШ, OE wR Е ЕА ЭЕ 
ы, ЖАТА ВЕ АЛШ, АШЛЫ Ж Р ИЛ Т. AEREE R, ЖО 
RIE BR, LEE ЖЕШ EREK, ЫИ. HRHAKMKER, ИСНЕ E, 
HELA BE, EEE E E ЕВО, «АШЫК EAKR: 

Q.= - Ln 13 ѓо В} 
rh L BERR, URRA, БЕШТ ОРАЙ. MTF RES Uk 变温 BJ, 
REZE HOLE, KREERTE БИБА Ж. SEH HK ER HKH UERR. h 


epf ki, KARKR, HA SAMA, AREE tite Н. 
由于 海面 闽 发 (让 要 定 由 风 中 电 的 机 械 悉 发 )， 使 准 水 损 尖 热量 。 设 每 平方 厘米 而 各 
І, ph K S 2 AER, HE A 20°С р. FERE A 588 F, 则 可 以 近 伺 地 计算 


Н SF ЫЕ E RET ЕН F 4R RM НИ ЙИЕК 0. 20592 = 0.007, E LL 
h£ tE РЕЖ J BA 1500 жЖ, FARRER 71% RHE, FH FA EmA EER) а-у 
TA. В 5-5 EG FUE ИНИ z& RM ҮН Ж ЗД ta. 

03) HEM OMEN: KRR E 
SL, ЕБ, ERHARD, K 
п ОН ДЕ AE ê #9 D A рр 
ү АШ Л, m НАШ B ААИ. 
{E ЕЩ Алт АП {ДЖ Ах Е m z K, RABE 
дО bk, EE Rh, EFE fS 
0" 10" 20" 30° 40°5 МОЖ Z £ Ke BORE ERR EE RHEE A. 
за lt KRE 3538 аА рул. 5-5, 

分 布 

СЕЗОН жи g] 2k а а. MEREN l: EAK VN AH L. s HO 28 

发 现象 时 所 得 的 结论 相符 。 





май" 30° 20° 10 
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0 ° "S PN ‚ да Бб 
| TS 
中 46 az - 8 
Е ñ 
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图 5-5 ЖОШ ЫЕ e U. БЕЙНЕСТ IRN ° 
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з. 海洋 和 大 气 问 的 接触 热量 交换 海洋 和 大气 热 交换 方式 有 传导 、 辐 射 和 对 Dë —. 
种 。 任 何不 癌 意 的 物体 相互 接触 ， 都 要 通过 传导 作用 产生 热量 交换 ， 近 水 居 空 气 与 海 
面 总 是 相互 接 般 的， 只 要 存在 表 而 海水 与 低层 空气 的 温度 益 ， 由 南 温 向 低温 的 接 租 从 执 
(EH SR ate tira. Ап kiri k h h ДИГЕН. "OC СЕЛА hr, W ari e FH 
定 状态 ， 此 陡 空气 与 海洋 的 接触 热 交换 只 借助 分 了 热传导 进行 。 这 种 传 热 作用 是 极 微小 
的 ， 一 般 不 予 郑 虑 。 轨 气温 估 于 表面 水 温 有 时 ， 首 先是 站 人 医 层 空气 中 产 正 括 思 对流， 较 认 
з А, ААЛ ГӨЛЕ. КӨШ ТЕЙЛ ШЖ Г ê KOL Ра. AB h apar FE Йй Z 
ЕҢ, WE HERA КЫН: ЖДИ ê Bh, ШЕШ HRM, КИШ, ИШ A 
[ikan ЖОШ Мул”, KAREK, ААЛ ИНЖИ ЛЕК ЛЕДИ Ж ру АЙГҮЛ, $ REHEK LFF 
HB AAF 接触 热 灾 换 的 进行 。 然 而 ， 在 询 详 中 ， Gü FF ЕРА] E FO tk tii 22 BRE 
Жл, 5A RBS CERI ROEM: а ЕАР Я Ну Ае АК 
+ ААУ Y и УЕП УНЕ ЙИ. ЗС ВАКОН То FEED, HY ЖЕЕ ЙИ 
йз} Жа KERR BR, HERE KERA. КОН, ВЦ <ë Ху 调 АЙЗА 

Нпр, Ж ЕН) KS, HO RRS НК ВЕ ОЬ, СЕ РТА: (КАРУ ЯЕ АУ 
E a ek Rap И ИЗИШ GE (КОЕН ВЗ ЧАВ, KXAN. 

Q, = -BSE (5-9) 

EME Щй элеш ERRAT ñ А, NEHER, тш, HARE & 
K, н а. "Came ТКН, HHS MERE Н. Wm s АЕ T ka 
HF. BA DE fe, EMER ЛАН ЛЕШ» HH, SE fR pA KELA HRM 
时 的 接触 热 详 换 曲 比 气 温 商 于 水 温 时 的 接触 热 区 换 强 一 些 ， 但 这 两 种 稚 别 很 有 限 。 

在 太 洋 上 ， 由 于 年 平 卖 海面 水 温 均 较 气 温 贞 ~* 些 ， 搂 触 热 交换 的 结 采 ， 契 海洋 辣 大 
E Ahk a TE BLK, HERRE, ~A FERE TKR, HKH KA FI 
EE RN, C EKER, BEXAR, А ТЕЗЕ ЕМЕ, BR do X E 
ER LIRE RAED, REBELS 然 ЖЕ HETE IT KUR ИА Ж (EI 5-6 








- ل 
рЫ Kaq Pm А Уй ( T E/B MH)‏ 15-6 
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LECA Hpi, ГЕ АВА a yi Н S НЕЕ ЖЕ ЛУ. Rk, BERS 
HER НЕЕ РСН ГАЯ БИ s Kk. “ЧЛ. STD: PW E B. (i K EMT. {ЕНШ 
МЕР (PPO JE IK PEEB Т SA JH - 般 较 小 。 
(=) EAT h y 
Ши Bi FOR, ЖЕРГЕ e Re i У ETR. ai FE ARE AE p ЦИ, 
HR E E IRIE HFH TEE RB, RR OER KR RA, 
bds — Q, Qa Q, = 0 {0-10} 
т: САА АГЕ; 
Q, ЗВТ 8 Ra А НЕ: 
Q — f p TAA ро ЗА К: 
(2. — -HEIN 28 A BT EI BE RE a 
ШЖ, СУББОТ ВТО. Wi EE A a FEC Ж ° OE ЕШ: 
Q. = 116,18 = 47,31 
С. = Ё 53 
С. = 62.02 
|18 16 = 116,16 
二 此 И Y A RHE EFER, А А, FOL АЕ PDR FREER RE On ЗАР] 
Ye Жой НУ PR ATE I S FR РА. 
fF FAR EE A ЖЮ, ШИ ИЗ АХ ЖОАН kK, HEE Tl 
АЧА азе А: ДЕК ДИНЕ ТЕЛЕ Л ИЕ ЙМ EE ТААЛ е АЗАД ОЬ; 在 水 平方 阅 则 次 定 于 海 
НЕЬ ЕИ HQ ло {ЕРТ ПЖ ЫМ. жоЛ J; IIJ f е НА, АМ ЖЕНЫ Л. k HA 
ШИА HFH A AE E. ВО, RR ЖЕНЕ FEDER q kk Sen k at, BRE 
и} L É JL AS 58 {АЗА REF НЕЕ Т: 
Q, ولا‎ Qe i t Qua = Q: (o-1) 
E щй дс E EER FERES WRAL REZAT E, Q WE, EnA 
BHIA А ЫЕ АЛА ERA, FE KERE RRM, KHE, KZ, ШЖ УЖ ЛЫШ 
„Ары. Qh, Жл K Tiki A, AKRÊ Rh, ЖЕШ 之 隆 He. p 
фо 1o э мд | | 此 可 出 ，Q: 是 家 按 体 现 海 洋 温度 变化 的 扑 
m Жш, HURR EASE ЛК ТАЛЕ, 
n ШОР, (Еро, ТЕРАС ЗО WW 
лра ЗАЛЕ, ЕНЕ EPP Е, ОН К 
N Ж}, ERE EHR E Л: ME PG 
MUD SISA: түкүр ЛЕ, QAN, MIX E Ki FEE 
> ` f | бшк Оен, БОШ ДНА, 
| ЛНАУ, ВНК ВНЕ. E 
Lhe Ш ТЖ Л ll Е ЛЕ 


HS7 ROR ES u e rE EE SE Eik ОЛЕ EMIT А. JRE 
Qe НЕН 射 执 能 2 一 一 海水 Е: 








ЕІ З -Tr J! + El Th Az ri т 1, 
Tv -ae - — гг ` ` zÍ " 下 其 2 wu YI G £ 9-77 -æ 
Л Ж fu MIP JEE) SOs дЕ Ha T. F EJ а НЕ R Е Јо [F ñ 
rf "j г, ` 1 В à r vr = 
Qr EER а E AF ERQ, D K E {БУ Ят. 
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ARUP TA ТИҢ, AA TAk EEE, ` jQ Di ROSE HAE b- q. HE Î 


Jab, Qa ul. ЖЕН TKR ПОА. ДЕРЛЕ K UD rE, В + ҮҮ 
ee 不 能 认 AQ K НАЕ, ЯКО ITE lS. e AER AQ P RRR 

MEKR BERK HER, A ASI k A НЕЯ rr. 

下 而 记 讨 论 的 各 种 过 程 ， 发 后 在 直 界 所 和 的 和 区 ， 央 此 ， 用 石 兽 裔 的 内 驻 。 另 一 蝶 
ШЕ REA ЫТ. ERE E 一 些 海 区 所 畦 有 的 。 例 如， 在 高 纬 沽 区 ， 必 须 考虑 到 结 
Кф ЗА RT FEN RHE FH ТЕА. А о RETO, KBE TRE ЙА ГЫ, Бу ML 
ЖШ TE ОПЕКА, ТАЕ AE Pf H YF Не BIT ERN л, СЛЕ НИЕ 
е Яу ЛЕА ОСН, EPA Ж hS. HOS ТТА ТА ЗАТЕ BI 
种 由。 

CD ДИТ Ж А УЧЕ 

ЖТ Ас ДЕ то, ИЗА, ДОН. EE KBE KR HBh ai J А Бр: 
М. ЖЕЕ АЫ jh. т ak ТК А ПЛ Te т T КЇЛЄ НН» RAR 
E E Gos R ДА Ж» аЛа Е, KM TE DH ДА SE CK AA AER ТАЕ BL RP FR 
FE j ATOT RACE К + 4р)„ ИЕ ER KI К ЫЕ K. ЗЕ 0100 T 
КАС Ж? + AFD, JW EÊ d; FIA +h uk slo F КЕСИК Ар, ШЖК 
KAAT БАО" + FORA РЭБ, AF BESTIR Dr FES uk yp IA PH ЕНДЫ Tae al 
Ж, AE RTT ЕТ kia B9 АН BEL, PR TEE BEE ER REZ, HEF 
жүр ЕБ Т MW e BEI ka ЛАН p E {КЧ RHE 

АЕН гт ТЕ] ЛЕ йш ЕВО Е ЧЕ АЖ. ERR, SER: 

|. EM ЖШТ ЕЛКЕ J АН "ЕГА „ЛЕ Ж K TTEA ЖЫ. RARER’ 
URW ROAD АНЕ, ИЗРАСНАТ FE 
ИТ. DE PE FT HF R AL BB EY kin 2} АН ЛЕ KEREM RR. 

2, КИД 黄海 伶 水 用 是 影 啊 黄 装 水 驶 分 布 变 化 的 主要 因素。 冬季 茧 海 的 皮层 水 强 
ALAL D EXE aAA GAER, Eh. pk Hikap. g R Ek zy 
Wi JW ERFA RRD ЛЕ Т Л ЖА. MEARE КЕКВ А ЕГЕТЕ 
HERE. TA EER. HEAP RER А ЫШ ЛК. FE A KUR S REM F. 
丁 问 时 使 表层 和 底层 的 水 温 变 化 复杂 化 。 

3, 大陆 径流 FRR ALPE Sh, PABA KIT REC, HART. fil, 
FEAN TA UE ти РҮНӨН, пр HE Жо E РКТ ОКЕ БИЖ 
ME, KETE nj HM 1 261 28— 1290E. EJE k ki dk Fit RK E, (E a Je bA 
BEM , АУЕ ЈЕЛЕ К. ОКИ TUE F. А le РАЕВ РЕ. 
ОИЕ ЗЕ ЧИА К. йш. U ЧЕ ЖЕТА] Ж 

i. KR FERE ОШ ЛЕ ЯК ki ñu F EA үл КА. Ж FER Qullu yE 
ii ЖЛЕ, А ЖИА SHE Ir, MITE RHE KARE. da-e PR, ДЕЛ И, FER 
RA TS, RR REE ВТА, 

о. SIP. Эй ЮУ, Лл АК MORE KB EFE УЕ e, EW k HER В 
Hü: НРУ E RE RRR TER E RMR RR HER ЖОЛАК |- LB, PANE 
Жш ИЕ fy RAL А ВТЕ ТО 5-85 5-8. FH RRR BK KF A E EB) КЫ 
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URIS TW. УЕ ЕЕ 


二 、 海 水 温度 的 分 布 
(-=) AERE nI 
l, RERESET KEEF 
JETE RHEE rH EER ШК СДК 
正 弹 为 最 高 (19.12C)， FI FF ҮК 
(17,070) K PH IK (16,9 °С), 
Кр. ВЕТ. КИЕУ I 
水 温 为 17.662C， 比 近 地 面 年 平均 气 
| ү, RI4, Cf Co 
[5-8 ККА УЛА ЮН, FFE RE BT 28°C 
KRAAL GAA EFER, 2908 6489080 EMR6 KAU f Kopi, EE. 
KATE ЖЖ b A FEA  Т20°СЛП125°С ух, Ar ра FY OR! o 
355-4 海洋 中 年 平均 温度 高 于 20“C 和 25"C 所 占 匣 积 (日 万 平方 于 米 ) 








О. моо шу ооо س‎ | ;整个 海洋 面 
FF - k= x Ер 5 ТЕ ep ! H ү [у ! їй] i 

一 一 一 :一 -一 一 一 一 一 一 
大 于 25 C 66 28 . 18 14 35 


| 20 C 96 | 38 41 18 ЕЗ 


IHH 5-4 0 HI. ҖЕ EJ Е A POCA Kie 8 ҖЕ OE FEE FRE Б. MET 
235C 的 区 域 占 三 分 之 一 以 k. 可见， 海洋 是 很 温暖 的 。 

As .9 和 5-.40 是 大 详 2 刀 份 和 8 月 份 表面 水 晶 分 布 图 。 从 这 些 蝗 线 中 ， 可 以 找 出 大 着 水 
КРВ КУРЕ: 

(1) TRAMKE ЧАВЛЕ (КЕБА ODEO BK, PEREN 
JH, kin EER. СЕВА О —30° КЕ A 23°—27°C; MERE 30° 一 60”) 其 
К, 2816°——18°С: 寒带 (纬度 f0 一 90 К. AW- UC (dL KERÎK, 2 - 3C. E 
Fh EREILL ПОКА ЛОО, ЗС BAY ну АП, Ж НКЕ ЖК im 2 АН ЛЕ [L B) FE 3 J EKE 
ЖАЯТ, ТЕБЕН ЯР 9. KE UB АКЕ ЙК» Sua Н ЛЕЗ 52-2625 
AF E 2 Ап ЖЮ ХАВ. 

(2) 北半球 表面 水 温 较 商 ， 丙 半球 表面 水 温 较 低 JAoR5-5 中 看 出， 北半球 的 年 

EE ke -E Eki- a ChA Ee HA PAE PERH kia PEAT T AEK E kA wi 
А, EAAS E60" Ak rE EE E ES TC. ХАЖ ЕҢ! AE, БЕН РАЕС ЕВНА RP 
HEGE 
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未 5 5 太平 洋 、 印度洋、 大 西洋 表面 年 平均 温度 (?C) 


| jJ: + 8 南 ж Ж 
F | — —— ——— — — 
КАТИ ü ef FEE, t FH REF | TE al KEN i IF 

PÊLE 27,9 27.2 27.3 262 ' 27,4 | 28,0 26.4‏ ' "0س" 
I 20 25.3 27,2 26.4 26.5 23,1 25,9 23,1 25,1‏ 
эй*—1й° 24,1 28.1 23 .4 Т.Т 21,1 25 ， 21,5 91,7‏ 
-一 18.6 18.4 18.3 17 nm +, 17.0 17,0‏ 50.4 4 27 
一 10,0 11 .0 9 6 8 7 | 11,2 9 8‏ 13.4 40—50 
n" R. 一 FLT l 1,8 И! 3.9‏ — 0 
1,4- 1,3 , 1,5- )1.3( 1‚ — — 5.0 67—70 
一 -8 一 一 一 -1 (т) HT  —,7 =‏ 7 
一 一 一 t 7 — — — :‏ ")8112—06 

0—91 7—80 
201 | 97.3 ` 25 2 | 19.3 14,1 | 15.2 | 16,8 18,0 
| 


(3) ЕВО ТА Ra u dt FER ENN. KR HER REET, РЕНЕ ТЕТЕ E pR Bu) 
Wk |<, TF LER JL sp saa HERBET. 1х BKE OES, ДЕРЕК H K, Sal 
复杂 ， 所 以 等 注 线 的 分 布 也 比较 不 规则 。 南半球 几乎 - . 片 汪 兴 大 次 ， 所 以 等 温 线 分 布 比 
Беж MU I| 

(4) WE RP SERS y i WWW AK JEREJ, ki EER, JBE, 
A E LTR, Jim PRE IK. БИК. FER. БШ asi ab, “ИШТЕРИНЕ Ж. BE 
Б БЕРЕ SER ZR TERREA: AANER Ж (р. KF Pe E SK 
Maks BEEREK. & Ц ” ORRU ЛЕ р), Е ВАХ Pl ëk Zç 辑 合 
"Т ТХ bk, 

(5) ЖЕЛЕВ. КИНА АЕ Е, RAE ЕЕН. ° U Bj. RRK 
温 比 东 部 南 ， 北 纬 35” ГАЛЕБ. EMR. НРА. ВОЧ ЕЯ. ДЕЗЕ 
KAARE, FER ДЕРКЕН ОХ ЖЯ ТИТАН, 

(6) MEA3-10 Ff ,在 非洲 西南 海 嵌 ,东北 游 岩 .北美 加 利 福 尼 业 和 南美 秘 得 海岸 ,都 
有 低温 中 心 出 更， 这 是 由 于 风 产 生 的 上 升 该 所 引起 的 。 攻 3-9 中 ， 因 为 冬季 季风 方 同 与 
夏季 季风 正好 相反 ， 使 上 升 访 放 和 拓 ， 忆 使 北非 沿岸 的 低温 中 心 谋 朱 。 

(т) HARME RATAA, MAFREMA ERES., RIRE 
im EA H АА R. 

(B) КТК YED SE) J BD ОК, їч 度 的 ЖЁЛТЫЕ he KETE 500 REK 
Abi RIS- LL) aep е ВАН 2210" C. по 3000 ЖИКС 5-12) 425 2° C, xf Bd И 
5-9, 5 105707 1. RIER AL FOB WBS K D AGARI RARA. m BABE Н 
流 蜜 切 相 关 。 

综 上 所 述 ， 可 以 得 出 如 下 结论 : 

MAIER Ak 温 的 KEHF EERE РАН Н, TE Bt U ОЖ 2 #f 三 个 全 
Hio 
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КТР УК ia j k p A EBERT O EN 。、 

EET FFF ORIS Tri i m m. IEAM. 

2. KEEP БТА AKHU ЖОШ MERA EUT ERRA. RITKA 
HK TE MILA EMM 5-13. 14, 5-12] HH: 

(1) iE o E A 28 TERH O LPB ERY MOLE E ЛЕЛЕ LIRR, MUTE 
[P RIL FH S {КЬ ЈА ВН 2 45° BACE 15°. W Khi EEA EJ KRE Бар = 





Li: 
PIME i: 、 
<, | N 60 i 
ү" R š 107 
20 DISAN g 20 
i 
N = Иш 
| ا‎ | ү 
a ли чи башы 40” 
| 个 二 -二 二 = 
пра N T ~ а 0 
کا ا ا د‎ 


E120 1607 190° 180 1207 


z 
= 
£ 


1207 140° IBD w |40 00° Bü 
5-11 太平 洋 500 米 深 址 水 温 分 蛮 EE 13 FE Е 3000 KAF A 
Е Ол д: HAL 


MI" il nl! 


(СКЕ Li, EERE 
-- 0)70—100 ko 1х: - Li 
НАЗ |е ДЫ), 
АЖЕН, ДАТЕ TR ГО 
Аа û UB RRR, ATDA 
PARA ha ЛЕЙТ КИП, 
йш EER ВЈ, EER E JL 
FHE, 

ора HER 
MEHET НЕ ЖК УН, 
йш КЕ ë ү. P EE H KERI! 
ИҢ RITER kio An EREEREER Ek Ai k ll F. РАР ЯЯ 
PK 5. 

SEMA: ERREZ TERRE. AKTER EE АЕТ BEA E В ДУ, Е 
6"—2° 1 之 则 ， 相 差 芭 42C， 尤 其 在 2000 一 6000 米 ， |. TEPARA CEA, FEI 


la 总 





m — жаамы 一 一 一 一 L! 
' — — rn 一 ma m - -m a 


图 5-13 RFE E170" —180° KU KET 


(2) FRAME RE, KAR ETA AONE. REFERRER, ЫКЫ 


H lif + 
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што Gl SU 40 307 207 10° 07 107 20 30 40° 50” 60 北纬 
15-15 天 西府 经 向 断面 温度 分 布 

的 厚度 减 小 。 到 高 纬 底 梓 好 海 区 ， 由 于 冬季 重音 环 该 的 作用 , 上、 下 水 层 十 分 均匀 一 致 。 
旭 季 可 能 在 次 表层 出 现 疹 中 间 层 ， 但 到 冬季 ， 信 对 琉 的 发 展 使 准 中 间 层 销 朱 。 

(3) 和 在 水 平方 向 上 ， 从 未 道 向 两 极 ， 温度 ER. RE BF, RAMEE ERM EEN 
x, BTA MR DEB RA, KRE FERRET. Fi, BERRI E 
їй НЄ АП ТЕ FARE АЁ, KEMP ER EARS КЕ THREE, METRE EIR 
В E FE E KEK ТЕЕ АГП. EP ЕЕ ТГ А НОЛА, ERARE Ж 
HE B. MS OU HJ ДЕЩН] o 

(—) 中 国 近 海水 温 的 分 布 

1， 求 湿 的 求 平分 布 

(1) 中 国 海 表面 水 漫 分 布 ， 全 年 以 2 月份 最 低 ，8 月 份 最 高 。 冬 于 (2 月 分) 表面 水 温 
日 北 癌 南 显著 增高 ， 渤 海 0C 左 在 ， 黄 海 2 一 8 ,东海 9 一 20"C， 南 海 18" 一 262C。 南 、 
北海 区 视 庶 相 莞 很 大 ， 这 古 造 成 疯 、 北 海 区 鱼 类 种 属 多 和 变动 复杂 的 重要 因素 之 一 .。 

(2) 从 图 5-16 和 图 5-18， 可 看 出 南 、 北 海 成 水 温 的 年 变化 情况 。 渤 海水 温 变 化 很 
K. 0°—25°С, FER 2 25°С; 黄海 4 一 25*C， Ex Ж 21°С; Ж. HE 15°— 28°C, 年 较 
д 13°С: FRE 21°—-28°С, FRE TC. KRM, WE 季节 变化 ， 北方 SRA, ADE 
М. аа, ШЕК. SILC: RAL gC 东江 20°——24°С, 南 瓷 最 高 ， 
北部 是 25 "一 27"C， 良 部 终年 在 28"C ER ВАН АЗН ОЕ, XER 
结 冰 现象 上 RH, REE: MEHE RAMEE. 

(3) 中 国 近海 大 部 分 为 大 陆 性 浅海 ， 水 文 状 沈 容 易 受 周围 自然 环境 因素 的 影响 ， 因 
而 水 和 禄 的 要 化 较 大 。 冬 季 陆 二 气温 低 于 海上 气 刘 ， 藻 岸 表 层 水 温 低 于 外 海 ， 温 底 的 经 向 


11А 


Juñ E 1167” 115 





Jin” Е E 
СЕСЕ ЕСКЕ 
2j] EHK ИП L., 7 l| Ja y ПА; 1: 
N 一 N 


30 


25 





`F ilo’ 115° 


105 і iso 110 lty 120" 125° 1307 
45-18 HENKIE A RHE E [ai 19 rHBJdimis E SIRE [5 
8 月 表面 术 误 分 布 1 1 月 表面 水 温 分 让 


ВЛЕЕ К, EERE AK EX ME HERE HRH TD. В ИЕК, 
ЖЕ!) ЕН RSE AFR БАТ Т, ЛЕТЕЛА А T phi, REKAR 
АЉ), 227-2500, Hi2 — 26C, Дш 2? 28°С, 28°С, ЖОГЫ 
Л. ВУЛ, ЫЛЕ ЕЕ SRU FJ ek УСЕТ. RRP ORK. ВЕСА 
时 梯度 天 的 规律 性 不 明显 )， 

CO 中国 近 海水 温 分 布 ， 除 了 太 出 辐射 这 一 次 和 定 因 素 外 ， 还 与 流 系 的 分 布 及 水 轩 的 
ПО ВА RE RRS АНЛА (Н REKAR HB, m BME KHMER Eh, 
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相互 消长 变化 比较 明显 的 海域 。 它 们 之 间 的 相 到 配置 与 作用 ， 决 定 了 整个 区 域 的 水 温 分 
布 趋势 ， 尤 其 在 冬 邓 更 为 明显 ， 由 图 5-16 可 仙 ， 等 温 线 分 布 趋势 并 不 平行 于 纬度 ， 御 是 
二 上 暴 潮 暖流 及 其 分 支 的 分 布 各 势 相 天 应 。 东 省 东部 和 黄 次 中 央 有 有 了 朋 显 的 高 温水 卫 ， 其 走 
WAIE E SIRER EO MERT, pki AR 

(5) 5-20. Ру. KARZE k HDA. AE ORD, ЈЕ WER 
ЫШКА. ЛЕ 2° -sC MAAR A А Kil FABER МАРДУ FARA, Ж 
im 为 3 —10° C, FPR G FH ИЕ BYP ДЕ АЖ тт LA K Mi. ЮЙ. 1 为 10 — °C, Aii 
MK JES АЖА 215" 一 20"C。 нр Н, MME fa {ҮҮ ТЕРМЕ, БВС РЈУ, ДЕ 
JK ña АН 2218 °С, oh, АРЕ ИЕЫ, ИЕАЗ НӘ, KE 上 和 TR R. 
下海 冬季 的 底层 水 温 分 布 和 辣 月 表 咱 水温 分 布 相似 、 晓 层 水 温 的 少 长 推移 ， 和 越冬 底 尼 
角 类 的 栖息 移动 密切 相关 。 

(6) 19 5-21. А, КОРИН ЖЕК АН AF (8 Ле), ШИШИК 
МЕД KRA FEE, [дєн C f BW Bê СРЕ Е, 上 于 把 5°C f EE kI 
ЕК F FOOL ZERE ZH, DK дЕ {ДАНЕ RAY RE Е L. ph Ж. EEE D DYE: C) Ж 
温 (20 一 23 CIS Т НЕШЕ КС 207— 25:6) НОН 2:25 —3° C, КК n E И! 
Ж, HILE PPE IK F. Ж дА ЖЫ ЛЕШЕ K b 气温 影 MER. 黄海 由 Жр) K 
її, 与 台湾 海峡 相 比 ， 约 差 12 —15°C, үү. 8 B {йу B 2k HEE RANI HZ 20°С 
( 泡 海 由 缉 符 水 团 所 在 地 )， 这 时 和 2 月份 不 证 半 的 地 产 ，2 月 份 表 温 和 底 刘 大 致 相同 。 





图 5-20 hiiia g WUC Bza н А Shu 8 X 
ЭЖЕКЕ Атат 


(7) АЁ 3-22 BH, RBA 出海 区 和 外 ML gi Жунду EY sua рар. (ЕҢ ЕЁ 
М, $ FRE San eo GER En Eir. ia {Л HA HERR l11 C 变化 到 和 台湾 西南 岸 的 
23°С, HR PF ALERT CIN C EE HHA RRR CET OES, Жор REI AK. 这 一 分 布 
FLK. HF RET УРАА KR E a, Шин (X du АСВА ER ka M 低温 К З Ef HR E 
jw k, MAHER, ТАСС, S<52y, ФЕТЕЛА Rê J, PHI K HEE RHR. 
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ку, BEEK А a ê KOLE i Kym aM jk, INC, S>34.4, MA 
E E K IB S = 35.02) А). KIRA Ê НЕ, SAJAK T O RA RE zk >| БЕ 
RR, ТИЕТ ЕВ УВЕ, АЕА SB Ар А), MARKA. Aus ky 
度 小 。 图 5-23 中 50 米 深 永 层 ， 水 温 的 等 值 线 走向 TF FE PK EI — 3k. IH E BE 则 比 上 
Б. ЖИЛЕ ИДИ ЖУ АЗЕ TE, Mie ЛК {ЕК ЫА, ER КЫА ЕЕ. 
хараан рУ ДЕЙ. REAL C, БОЖА BL IC. ERAN, MAIRIE MH Jr, 
Жн Е, 23 CHRR RE, {E TEKER EAP |. GE IMR 4:08, 
表层 术 温 都 三 23°"C 以 上 ， 水 平 梯度 很 小 ， 在 广大 次 二， 水 温 在 23°—26°С НРО. Bü 
着 深度 的 增加 ， 温 度 略 有 证 降 的 趋势 ， 但 变化 不 大 ， 在 0 一 30 米 水 层 内 ， 仅 变化 了 1 C 
外 侧 诲 区 水 平 梯 庶 不 大 ， 从 等 习 线 分 布 图 可 以 看 出 ， EREBE ЖОЖ РЫШ, 有 瞬 流 分 为 两 
к, — WW PS As MN IEE E 5, ДА P REFEKE À £; ТЕ РЕ PH KZK P e 


N ПА? lir 122° ТЫ 
— 


N ORPHEO? 1200121 102 poa? A? Б 





15-22 人 台湾 附近 海区 ?月 表面 水 温 分 市 图 5s-23 ШИХ A Бов 

2, 6 Л} ЕЛАР А, КОКО E АШНЫ ИЕ 
化 。 冬 半年 ， 全 区 均 在 势力 强 火 的 冬季 季风 控 制 下 ， HES SEE 水 的 冷却 和 燕 发 加 
И, M TAUGE FT FER OH REA IER, В КАЧАН, Á Et Tkr EE 
BJ SJ AM, ТУРОК, KERFRER HD E TIE 100— 200k. КЕ, АКУН 
А, HEARN, КЇН НН, LEHRER ТОШ ERE Т ЕЕ ВЕ: 4 一 5 月 
19—10 Ң 5 ЕМ ИЛЕ ЗП, MEBE, Ж ЖАТ ita Н BETH EE ERE 
的 特殊 性 和 海水 结构 的 特点 ， 可 以 将 全 区 温度 的 垂直 分 布 大 体 归纳 为 三 种 类 型 ， 妈 冬季 
型 、 夏 重型 和 过 祛 型。 冬季 型 水 六 主要 特征 为 ， 表面 水 温 高 于 气温 ， 术 温 惰 直 结 梅 岁 勺 
一 致 或 近 位 均 争 一致， 个 别 海 峡 附 近 出 现 上 层 水 温 低 ， 下 层 水 温 高 的 分 布 趋 势 。 刘 季 型 
表面 水 温 低 于 气温 ， 海 水 呈 屋 化 状态 ， 季 直 结构 稳定 而 且 出 现 跃 屋 。 过 渡 型 术 文 状况 复 
未 而 多 变 ， 温 度 随 深 产 增加 而 降低 ， 但 是 水 浊 牌 由 分 布 曲线 没有 明显 的 上 下 界 ， 或 者 具 
有 一 个 明 最 的 下 界 而 无 上 界 。 

由 于 各 海区 所 处 的 地 理 位 置 及 所 受 的 影响 不 同 ， 各 自 具 有 不 同 的 特点 。 冬 季 ， 牌 直 
均匀 后 的 形成 和 持 续 时 间 各 ТАЕ а ЛА HE 5-24 可知， 渤海 在 10 一 ?3 月， 持续 
半年 。 交 次 北部 在 11 一 3 月 ， 持 续 5 个 月 。 黄 海南 部 和 东海 北部 在 1 一 4 月 ， 持 续 4 个 月 。 
i A E bs AG DEX E EE YEN, FA idi Bi BEKIR, FANT Ho 
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JX B| 22 Se ЕЕ REKE. E EB ИЕ K Pa A J: khu ЖЕН Ke 
o Hf, ПЕТА ВИНА ЯТУ g, REKE FFE н, ЖАША ЖӨ НЫК a э И BE. 
p n mnm, WK D RESH, ЯЗКИ, ДЕЙК Е, HF 
sik ER, Ж URW Дь REZ F, ШЕ REH, ЕНЕЛ ВЕ 
| обер nas e ANE | 传 ， 使 海水 在 较 大 程度 上 保留 着 冬季 的 特 
| їз, HERK а, TOD E. 
KRI Z T УК 5 [їй k ЖЕ & HB ië. 
ПАРИ, #П 45-6 Pt. EER BHR E ЖЕП) 
SH, EBE BRM ЛЕЛЕНИ 为 5 米 ER К 
F: 出 现存 5 一 15 米 之 问 RIE E t 25°С 
1 下 和 温度 20 CER, IRA F йл? 
u | | | ЖИ LER. HILE, E9 AA АОЛ Ж 
“aT ТӨЗҮ Tuna {110—15Ж 720, ЁК RAREN k15— 
р ДР 25е УК, КА BE2J326 ° C, FL 
{з°—16°С„ РЯ, ESERIES E 
表 5-6 Е ЕТТТ 34 ЕЖЕ. & 2 为 10 一 20 米 , 跃 尼 下 界 可 达 35 米 深 处 ， 
池水 温 、 盐 度 平均 值 的 垂直 分 布 。。 沪 座 自 26*C 降 到 10"C。 在 东海 大 陆架 海 


—— wan ir TEL "Pr ep 








u | K СС) i 805) І, ЕК, К25—35Ж., 
KEOS C S la ترو‎ Yan 9 一 10 月 以 后 ， 海 商 开始 降 Ê, E 
— C — TT — ` НЕЕ, ГУЕА, ЁК 
i 2 263 H3 OO RERE. KIA КЇЇЙЇ25—35Ж. 12 
10 © B3 247 24 31.6 H, HAMESHA EAH. £ 
25 83 144 82,4 32,2 iH, МИ ЕЛЖ FH. 
50 8 4 i топ ` 32.4 32 4 A ie k K bu. BAM, REL 
4 в в 79 324 32.3 ATSOA, ЖЕЗ RHE ПУАШ: 
س‎ . . __ а. FE, =[}5100—150Ж ERK: EHRE 





АТ» KEMERES о. EFE HRN К EA 结构 举例 如 下 : 图 5-25 为 
营 季 东海 外 侧 某 海 区 断面 水 刘 分 布 。 上 由 图 可 儿 ， 里 秋 主 干 通 过 的 地 方 出 弄 高 误区 ， 这 瑟 
全 海面 以 下 至 150 米 深 处 ,水 温 基 本 土 站 三 和 直 均 匀 的 。150 米 以 深 , FERES EK FE PM), 
hi LALR E EER, HI AA 150K EE 22° CEE F800 RALAS Ca ШЕ РАТНЕ К. Жїш 
ЛФ). KRAL, IB FF HERR, ER FRR НЯ —7; EM 

m al E T KRE ЖЖ nas W АК. METE, PRK ERE EF RE EK BRA 
ñi. Ш5-26. 5-27, KERI RH E T bt ЖЕ ЖИЕН ЖААЖ ТР: 

(1) 自 上 而 下 直到 100 KER ORE, Ту АУ BU BL EREK, PSI IE ВТВ 
БАА, AREALE ЕРО ЗАКОВ А MEK: 

(2) 100Ж F ЖА K Ik LSER FP, ТООЖ Fk REBIR Pe oF В; 

(3) Dek pe bh JL РТУ H ИН a PK REE: 

HEH, ШИБЕ, FORE, ЕЕ Ч М БАБ ФИК, ИТА, 
R АЙНЫ ЛИЕ ARIN, KR ERE EA ТЕ ПЕВ, WME {ЕЙ ШК EE НИЕ К 
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WJ EN Eye 

РА 海北 PARE Ж ERKÊ EÊ RW E 5-28, E 
РУК BU MERA ZE, ЖТТ ЛС ЕЛАН ik j E 
уН). ЕНК АРЛА, ВКЛ ШАЙ» A Ф. 
BETER ROKR. КК Ай. eif RIE А 
HU K Pa FE PL Sr FLEE BH. ШОН k'a ТЩ ЕНЕ EF 
HEK HEHE, iimik el: medi. KF, ВЕЛСА 
ух. kI RMA. REE TiO REE EE i Ei 
THA 

E HE SP ERR. AN Fi ERE ШИШ cit RFE 
САТО, wc Kim PJ EA PRL T KOP UE 
Ж Wm ОО Жр. Ki Е ВЕТ, ERRER N. 
i 200— G00 kK. Кіт BAIR EE Jak h. ELB: F MM PUT UE 
ГЕТ АЖ FEIE SJ. ЖК FIC, Fb HIR F Hü Af Py ¿k h 

£ EKEN E e {EKTER eik mA CTE di 











EI das% 1259 126” 177) 128 | Fla 128 128°} 
5-26 RR E E S ЕКШ 45-27 FE EYN H 


(三 ) # EE Ж EGB МАЛА 

HE R АЖЫРА ME ye ft: 
K, В, НИТРО ВА TK Ж. 
mO C F: Hü Ж, W Bi FJ He 
Rok HAE 15° CE: РВЕ É e АЧК 
akr C. HF, Ва ИЛС EF 
i EM ORE XK ER hh, KOH s RURAL RHE, HR РЇ 
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Fe ZERER EF h. 
ЙҮР е ا‎ 的 分 而 ЕА KIHAI, (Е, ЫЕ S АХ 。 у PURS 
H. ЖЕ RNR R. RE 
Ар al HEE E R rir Ж ЙН, [Ltt 4 КИН ЫЕ Яз B 69184 
Д К. ЖЕЛЕВ ЧА А, AGH АКО С. B. ШАНИ BREA 


PE CIK ЖУЛИ ODT t E ИШЕНЕ ЯН! : sh Ha bA Aa Cia Aih 
EREA LCAR FETE ie K T ipli -k КИНАП FE K FY BEN. EREK i 


HAL HE EE: ANGI KAR Э.С, и 3.0 CE REE A ABA ELI 20,8 °С A. 
рЫ РВЕ #J2 24" C, piihi E Rae i. Tik 27.0 C. 

EF PË ЖЯ ЖН 辐 庄 强度 的 不 断 增 蝇 ， 晶 3、4 HUY. ШТ: кш ам . FRE 
ЕТАН: ДЬ ү: ЖИП a ТЕА SF, ТАА АН JW HAL "ин, ни ET r?) 
UH, SATE, H. HEUTE АЗ, СОД. Зр le 2.5 C. N. Kal 
Az | Ka, Miede АЕН. РАА 

к Eg kimi ik lir w IH TAHR rap РАДЕ л FEED. БИЖ. KHE. 让 也 是 
q Eb, XE SC, I p. FREE ТА EHra. [IRE Rl BD CG FS ВЕЦ. klu 
Fena | ЖЕЕ КЛ ЖЕНЫ. АЕ К TEHT ТШТ Г Н, BRC AE ГА ЩИ 
2p RL FEK G TONER EMR RA. RECS CS. HERF Ж) 26°— 28°С, ЖЯ, 
SAMI ЁН P X. G. RE ИНЕ ku KEE 23°—27°С о КАД R 
КЛИ K ima Ura ib 29.5 °C: Huj т К. J 26 C 下 右 ， 这 也 是 外 海 
Ko eh BU K. ЯК) Дей 26 一 29-C。 ИЛК й 0726—30 C, JRE 
А ея E E EYRE Л, КЕ 30°С. 

КНТ КҤН HR ш. ERA A PE Н ШОШ, ЕЖЕ РИК: RR 6018456 Е 
E EY АЁ, AEREA RUI, к КЎК. W. данин 水温 降 到 8 一 1620 лт. A 
Wm LER û priti Е Ар ЛГ. mR (16° ~2 CAR ЙД FE PORR A 21°—28°С 
la -29А TH iE FH, o, 8. 110% 4 ki K ЖЕЙ ту, 7 

=. оК а 

(зз ka Mt A š “Ру tt 

A A RAT AT ТЕ RTE, Втр Асен а {у ЕНУ АА З Ea PAPE LM 
ЕДН. 

U ЖС ДУШИ ЕЕ „л: 

# = sinus} — g) (0-12) 


Му! P- —{ МА! И ы; o — РЕР. m= + ; og — {ул мн T 
一 周期 ;一 -时 间 。 
kenaa IF SE {бё рр la, ИИ Ж ЕЕ МЕ Ш HAE КЕ J РА E a: 


pC] -į r: y 
(š p Жул 
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NE: 4A — RE RAN: fp 一 一 潜水 密度 。 
x |. N K E: 


# = e “sina -- ДЕ.) (5-14) 


A, B= pe ‚ У=0б, M5 1D E Ыз ТӘ FHI. BE, -10 


д АЗАЙ И Л) ER W E ep ie MEE ОЕШ. У ME RB RE mA, 13B 
СА EAE u, MUR, Пий ШИЕ RR rh 
ul RHF E {ЕЛП БЕП ЛДЫК A 8 ИОК N. WaR 日 变化 的 8 值 比 华 变 
КНАН K 91. H; 
едЕ 
Ë ч. 
хок, ШНА RITE ЛЕ Puas Ee ERRA ¥$, KF. H iE ВВЕЛА З 
К ВЕУ Е. 
f LAFE ЖИЗ Ж SE A Вр {E `A КАРЧ. "BREN ТР OR U — 
ИК, АЕ А, АУЕ RER TB RRM ЭЕ 02, MH; 


=. 365 = 19 


ВА = ?л 


АНЕ EBE Ж 
-p ERS i (5-15) 


W А“ ДАЛЫ FE S y T HH, “ШШК” FREE Wl; RIN E SHME. Hi 
E EE ЖУ PU B hii r y А, ШИ ША: 


u p: i 
sa V ph “TS. 
HISA. 
EER- F Kia ЛИЕ BEM SHE, LAITA GCA E LU iiia 
(1) Fl HIR Bi EE E Se Fe; 
(2) 振幅 随 误 虚 增 训 而 按 村 数值 成 小 ， 也 不 是 说 ， 太 队 回 射 所 能 影 吊 的 深度 人 限于 
фе heii 
(3) pe AREIK BE MARE N, BREZ АЗ НИ M, ВАУ OK HIT ат 
CO Н {КИ СН ЭОЛ ТЕ Е а (ЛЕ Л); 
(5) ПЕНА РЕР ЛЕН ЛУ рде HERE $, BHH ТДАТУ ДЕБЕ E yK ЛУ 
得 多 
(6) ЛЕ EREK. HUER Е ЕАР £, ВОК НЕ Б ВЕ E 
Ыг НН, ЕВЕ ЗЕ qa g. 
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hr 


下 面 将 会 看 到 ， 以 上 这 些 结论 与 实际 次 着 现 象 是 近 平 一 至 的 。 

CI) KRE BX 1k 

1。 水 漫 的 日 变化 图 5-30 É — ЧА 
Y 衡 的 要 化 图 。 图 中 Q. ЕРЕ, H 
BARRAHAZ- QA b nak 
"б ЖЕШ. Q HOA HLA HEKE k: 


分) 





FR ko Жн K HHO, TQ РЧ E HARES ДЕ Ја 
K Еа. 这 就 证 明了 我 们 前 而 的 结论 : И 
О КЕ ЛЕ о ЫН А Н Н. [3 ا‎ b 
h Q НҢ E АКА REE PR i, BRIER A A 5 ü Y lu YAY lÊ 18 20 2A 

ERN НМ ЗОНЕ АРНО ЖН o одатро ее Мәк 

i RIAR ОБ. NKR ME др {у E Uus УКУ 


Ж RE A Kia he ти MEKE ВЕНА Н] OTHER ЖИД ЛШ ЖЕ ГО, УУ Ае 
Bh by Т ВААУ ЛУ, ШИИ А, НХ М, БУШ Л 

ЖА ЕР, ЖКН BKE FAKE, Н БУА РО. °С. E EK, HME 
iy НО e ЗЛ РЕЗА ВН 2 ЕТНА УВА ‘REFE КУРБЛА, ER 
ЖИ ЖЬ Н m 4—5 ја], ДЕ 0.3 — 0,4 Ca JA 5-7 ЯРЫ у 
MHRA, EERE ER û KERE о 


表 5-7 ШТАН А Ж ЕЖЕ ЛЕШ И BRI] 





` | ' „кз! | 
оре ой пом a у 时 问 ЗЕ промо № ш 
一 - - - | - - 
其 Z= ЕЗ | «gp Es" 
Ж ж жк ж | кыа 10,24 1400 ' 9,98 2300 0.30 
ر‎ a | "RE 
J2 37.6 N 47 36.1! W | 57—981 25.8: 134 25.64 0412 0,18 
2"32 N 30 W 23X 37 .6u 1007 37.36 0233 0,27 
2286.7 3 3457.4 W | 1—21 ay 145.1 26,73 0430 0.29 
853.15 . 1053.8 E 29—3118 ?1 I550 21,90 0335 0,31 
T бүз ш Р и І 11 Fl 
52 59.35 3800.5 W | Е ا‎ 298 o 1400 2.69 0800 0.29 





AEE S A 112832. JK H p д КВО. dh, Е, П Д А © 

p H ke HE P, REE ORR. 
| i ЖН а H mt HE, Jj: ДЕДИ А С ХРАНА 

Л. АЕ A АИЫП BL OK. A a 8 TR, Ke BE WHE, Н Л К; (ЕДА 
Кы. ПЛА, AER AS BEF ph. BEEBE EH ДЕ h. а ажаа 
її. E RATE KRE HARES, MiR ААК HR E: MEERA, Ti Е 
HEE. at AAB X НИЕ 下 散布 ， 央 而 表面 温度 的 日 较 差 较 大 。 

Фе ДА АЧ Û EE ERA pr (e HERI F, Маш ei g KS B К КЛА, 
ERRIAK t Ë EREK, Mü. f ESEA FERRER ИСР А, Ж 
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AE, PAH BE Ж ЙТ ШШЕ. KERTA. mig lB ОЕР НН. AB 
化 所 及 的 深度 旺 10 一 2 类， 

2。 沙 温 的 年 变化 Kiti bie, NERE, EE RE Ekin ноту a 
H, ERE i, MOR jh hb |. Кы ты ЛОК, АШ ДЕЕ 1—24 J|. K 
HURR E ЕЕЕ ПЕ, EH ЗГА А Kit Av] НЕ CR OR W ESER 2. 
LA GIB, RE REA AUT ai <, EE ME 很 小 ， 一 条 具有 天 一 3 C. BEDIER, 4E 
Ай РАС UA ИХ кр А10 CAAT ИКТ JEI BS Ci pk Те GV ahipa Ht, A Ff 
(К. hak, EEE E ED: ЕЛ ЕЛ,» ОКАН feani FE K ikuti а, КШ AEA BEAT 





3E5-8 热带 海区 表面 温度 日 较 蓉 BERMI RA, BEH TE k i nta Ж 
————— X Mj АГАР, DRABA, 
区 болш Rh e ACO ШК, PHAS T Mç ERR. MEA 

“гун & „ЇН REL ERARE ТЕ. KA ETE HAE 

|. нида уры di “EHA —3°С„ УУК. ШП 

Я 人 0.33 п.б! ; Мл Аха PR3K Hl ma JE Ru FFE EGE Ê 
к ен ы з ROR, kS АННАН НЕН HS. 

RR oy Аита ое, AAJN 

n E و‎ ١ L9 | a ME y Kei hua E. 

—— eene eeen ДЕ TELE, EJER 4 a BE pE a; 


{EE EM EM, AER E БЕЛИН 
WAME HEE K ERAS A. i, 


М НЕВЕ ТАКАО Р А, KE REHÎ 
4 ЖЕЛ RHE EKER PEN TENG 
š < {ШУАШ БУНА RETF 200 
і — 300 Ж ELAH 

з ЗИБА reli ЕЕЕ 
Ü 





Т OTT qas ME ERE SE I ЕЕЕ ЕЕС 
Ыз АА KIAS IE EKK kE. MRE поне 
I ЖҮРҮҮЧҮ" уж, HEURT Hafi TA. EHN Rb 
| AME 2.81 3 ШЕЙ 深度 的 增 吉 ， TRAGERE M, HELE 
йш ЖЕНЕ ВАЕ АРРА З-ЗА ДХ 5-33 F RIE ERM FS Ee tke 典型 的 
iT эх 5 БАЖЫ Ж HATE ЛУ ТЕЛУ Fr ES rite ETT f о 
{з Б Бр, MISE “RA Ж АСНУ a 很 少 的 ， Eet FH) ер f 
Ho [HA SERE АТАУ FAN, EN HRH XY ын :不 | 的 。 оа. 
wa ТӨ S N 3; АРЕ Fo R 5-34 & Alb Је E rjj) от FRE 
йй КУ J ЕЛЕ F. {жр sih, 11 月 中 名 一 2 H hi Яу SE PBI RU EHH 2 Hl 
ا‎ KË RIE АЕ, 2—7Н Жи SEMTA 现 扩 第 MH. HIR BIEL FE 
МК EER. ME Fi Ek, FARMS RRIF ATE RE RE Лр, Aii 
OE ads Mil Hile t— 2l O, Hi FRR Т OREM, 使 次 ШИА ЕЛ LE 
iin HE J F pi о 


—— 
4 АШ; af ur ИШ 


124 


alp 





15 
зра Тя 
15-22 ЖДЕТ. 15-33 ЗИ (39°М. 153'E) 
度 汶 温 的 年 变化 BEEK TKE ЖЕП, 


3, йа) ДЕ K-35 Cris LA 
кА Eka ЖАКЕ» Epi kig E” М 
年 恋 化 的 最 高 值 (10 年 中 ) 在 25 米 深度 为 1.24?C， яч = 
100 米 深 多 为 0.862C， 在 下 面 的 水 已 中 又 六 加 强 Q —— 
1.49sC。 i “= 

ЫК, Ж АД E HEEE RIER т 
CRR, РЕР ДЕ RREA IC (5-56), 

д Ий АКА (t. MSF 


7# тоши 


[15-34 М ta TE Е: ЗР 
1 1 各. 深度 水 温 年 Ж, 





1932 


- — m= mw — 一 


网 5-35 ААХ А 
TEY KR E SIRI 
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ПЕНЬ RE от Йу) АЙЕ КЫН ДИН. Moti e АЧИ. MO A ВОНА 分 之 
JULIE, WAER R E IEAS k i YAE E a p p a A 

|. КАРЕН PE EE E HE FEE JF EY kE Pu, 七 置 机 无 数 深 调度 的 降低 
Wg А. (Gua REN ИНЕ ЖЕ REY, XI E BR АЖИ RE JERS, ЯГЫ SUM J tt 
Жош ERRE E. 125 EE ERIE ERE. HT ERAI RE, OP 
叶 产 生 了 困难 。 但 这 种 现象 却 十 分 重要 ， 在 后 产 中 是 完全 不 能 忽视 的 。 例 如 ，H 册 下 某 一 
中 期 的 水 温 芭 党 的 变化 而 使 海 详 生物 大 量 死 请 ， 络 渔业 和 养殖 亚 造 成活 重 损失 ，、 如 秘 和 
ИН, ЩТ КАНУЛ НЕ Ита ОЛЕ БЕ В ДАР E ER ГЕ РЕ), TEE E sip iE ТЯ: 
nu ЧЕ, “Ayer ЖЇН АНЕ RAMA Ele a PRE KEE RE {ЛЕ HERE 
D, MR fi e AT Î ЕМЕН o ا‎ ШИ 

ha E Fk SERT EK, CEE Жин! ШАРЖ." АХ В PET) Fk tF AB. 
SKP RRR RTM Eo ; XA U € y FE U ля, 

5. Ж л HAE HKH, РОЛИ Урт. 15 ЗА, 6С: AER 
ГАНК, A= Co ш USRA C, ЕРЕ ШЕШ СН IS aa: 133 С yy. 红海 执 
п АСТР ОК йш 056° С, 

(Z) Н ж ЖШ E EA 

і. ?F 2 89 EF Н, a askai Н 246. ЫЙА Н ЖЕ {ЕЛП ААА ЛЕ o 
АЖ БАЛЕ ЙЫ PB RN ЖА, "ЧЛ {КА КШ 的 影响 是 很 大 的 。 周 5 37 是 中 国 近 海 某 
测 关 5 月 份 各 居 水 漫 的 日 变化 。， 图 中 可 以 明星 地 看 出 气温 的 日 变化 比 袁 耐水 渡 的 日 变 
化 大 得 多 ， 和 但 它们 的 变化 是 一 致 的 。 

PIRE AU ERER, a FR RERA MEL. HATDA, Epe 
АКП RR A u, MEA 5-38 所 示 。 不 过 因为 内 波 振荡 周期 不 同 ， 在 一 天内， 湿度 
由 有 多 周期 的 寞 化 。 册 图 可 知 ， 迹 … 泗 关上 下 表面 水 温 的 日 较 差 很 由 ， 约 5C Ji Hf 
10 米 处 ， LIFE ASS C д. 

中 此 订 知 ， "БЕ ERT iE НЕЕ А, fi Ra Ж, Ну де пр CD h, [ы 
ЙЕН ®{ ЛА, ДЕВ HER. ЭЙ ДИЕ НОЛЕ. 


` 
|H 





/ См 
li С ` 
ра f 
koai n є 
Í ` / = — P 
ы. z > ” м JCA 
li м = x ых 
м سے‎ 一 
-Vi 
ч И № 
Jf — ьо ا ست‎ -一 3 一 Г 一 一 一 人 一 
ا 1 )ا سال‎ 
[ч IH Ñ, ий nd J! 1 E | _ "J ~ 
. L 
_ р i - 7 لا ا لل‎ ш 
"n. B К '. 1) li ¥ F 15 [n ' к, —— u` j! r a E .b لام ال ل‎ p " á 
= H 6 д RB 1 ¢ 小 时 
>be hii Ha I Ka 
45-37 К ЖЫЛ! E, 1-8 КЕ] TFI 


129 


2, s Eg Wy ЕП. ЛЕА ñana tk {КЕ П ЛЕ {ERR RE, DIF RETF K i 
ТА, ADU FFAG FUL 29°С ÀK o O E ih ЖИЛ Kare Л. 


55-9 ИСАКЕ FB 








гс Д | | _ 
س‎ t اى‎ |`] Zx í = А, т, T -— 十 二 
说 Я ~ _ _ 
| . | 

Ё mo [ае EE | 6,0 117,6 26.8 25,5 | 23,8 | = рне] — 

Jš r: In [16 | 6.4 тот, 26.6 25,2 озар 一 

24 3 se |46 (иа 8,3 7a 4 i 96,7 9451 — | 154: — 

Бе 低 10.4 |0.4 4,3 16.6, 25.3 23.0 23,2] 一 9 3 ， 一 

年 FH Ж [,& | 4.1 | тї орт! 4.1 3.7 | 1.3 — 61 س‎ 











П ТЕЕ ak MR А НОЕ, КЕЕШ T КЕЙ 4F BIE FN ВЕ OKB B: B P ue 
Е, ДЕН ЧЇЧ ЖЕЛЕ ГЕН АУ НО НЛ. AC kas kini BL A Л, ТИЙ ЛЕДЕ HEE. 
f ERI E. kM BMA Н. ЖЇК АҢ ЖЕНШ, У ЛЕЛЕ E R 1—2Д, 
由 洪 2 一 3 月 ， 东 海 3 月 ， 击 海 在 2 一 3 月 。 孙 温 的 年 较 发 自 北 癌 南 递减 ,渤海 21° 一 27*C， 
ЖОЙ 17°—24°С, Ж т°-—19°С, HEH 2°—5°С, }7)16°—10°С„ 

图 5-39 A 8 BE EM k m a E E HR, ПОР ЧГ Ж, 0—5 ЖЖ АШИ Л k T 
Їй {ЕЛЕ {E JL —.„ 

ИЧ 5-40 жЕ Ш ña u RF NEN, 图 中 指出 ， 征 较 关 随 纬 度 的 增高 而 增 
Ўн. ЕДАС 部 只 有 8°C， OTE KT WAGE 17°C, FERNS GE, FR X: B8 ре 
多 。 从 图 中 还 可 以 看 出 ， 华 较 状 等 值 线 的 分 布 与 海流 有 帘 团 关系 ， 

5-41 起 东海 内 出海 区 和 和 外侧 海区 下面 温 诬 的 在 
变化 情况 。 可 以 看 出 ， 内 侧 海 区 1 、3 两 个 油 站 天 而 水 
六 时 年 较 差 远大 于 人 外侧 海 区 2 АЕА К, А АЕТ: 
= Khi 候 影 响 的 结果 。 

CH) P [IE BE # E ЖШ 6) EB PRI 

{Ей 9 iniy s {К , BE АООТ ЖЫТ. 
E АҢ Ж. Ж Уи KBR Y 而 - ЧАТ 
HREH, А БОЕ ТУК НИРО. HS 
KH. А ОВРАГ, рд ЖЕДИ у. ДС 
ЖА: tE RAS Ж ІН KIA SKA HA E, i 2 34 56 ук уоп 111?2В 
И, ZEER ВО Ri ER EZA ШУК ЧА АЛЕ ИТ 5-29 ЖЫЗ КЕМЕЛЕ 
НЕН ides ЖЕК ТЕ БЕ АТЫЙ ЛЕ. Eq ЖЖ — 

БОЕК AR HEH HEE TA REE RTE TAERU E X ки 
bs [.， 水 漫 的 年 变化 是 由 上 述 因素 综合 作用 引起 的 ， ЖДЖ 

7k Е ВОЯ ЕВИ К. {ЇЧ ЖҮЛ. БШ Н DER А ЫЕ, ЗЕЕ Ер ЕЛЕН ye | 
СОО Ж, APE DRE E ВУЄ СЛТ BIRE RIG СА НЫ АЛЕКЕ RAG 
EM ЕТ, PAREEN RGR АА, ATRA: ШУ ЖҮ ИШЕ, FE EEN, l 
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ran 


37 IZ TZ ИТ 
5—40 ЖИН КИЫР EAE [可 5~4: EE REKET RL 

АП, “AHD AF462; 723 ,9°С, MERIT. C. KARN FERE 六 的 BEB ШШ — 
Ж FS RE [ИЯп, REE AL Hî E Fk Р AI ODE EK ACRE NTT, 年 较 2 20°C, TH 
gE NTE. SR FRE RIM ok ЫН, FR 21? С: 

IRE fF f ЛЕШЕ ta Bir dic L kini lk s- 1585 l1. 

И] ЙЕ ЛЕТ. ERR АСРАУ FF н FE. Do; ЕЕ a q. AIK Ps. 

MESO RN, FF HHR ht ыр АЖЫ, ERE РИ? CAME, IIS I) 


95-10 PEE S hh Sk ARAKA CO 


" "МЫЛ лини — — er T | P TV—rmssñwrnn — km ИЫ ыыы аныи ГЬ 


1 4 В 12] 





” 1. | _ . ! 

Ж а Ü) 1 2! 7 x 4 | ; 8 тоа n iulia ү, 
E |: Il 4.8 4101\712,117,9?252 037 227 995029 TICO 27 8 3 
z O Cf 3.6 6.610.417.022,527,131,430,829.223,715.5 8.8 31,4 8 
Zs FM fA 0,4 2,3 9,215,622,425,730.031.127,922.614,3 7.0 л я 
Ji RO 12,8 3.6 10,117,525,029,031,833,028,622,8 16,3 8.4 32 0 g 
У 城 8.7 7.2 T.71D.815.729.925.22 325. .121,5 17,419 Ç 27.3 R 
让 ri: 44 4 В TAI 621.420 331.23628 525 S 17.4 10.4 31,2 ñ 
АЛ || Sk 167 5.0 7.2 BR.814.119.2293 727.129, 8239 RAR 911.8 27.1 з 
г :| mL 9.4 в,6.,011.717,822,018,821,028,023,919.015.1 өй Т 3 
yE РК HE 6,6, B112.617,223.327.,630,.93. ,530,322.718,812,7 31.5 g 
г + Ет, 10.3 0,813,818,423.927,024,832,731.125,220,917,6 31,1 ， 9 
J 1 819.5 25 92 D 

2 pii 3.812 715 020 024828 439 231.839 B26 822 410 30,8 В.) 
ДЕ ЭУ 17.114.218.620.135 822 028 6ou 829 927 953 920,5 29,9 9 
A | па,817,219,924,427,230,130,03..020,428,125,022.0 1,0 8 
“|, ү 20.019.023.025.929.S30.831,435,232 029.8 27 8 94 5 39 9 Я 
四 i] E3 23.423 027.231 634 833.134.2322 1329 830.827 725 7 34 ü 5 
іт Г] 34,625.128.129 335.033.134.7303.232 831.128 126,5 353 0 3 
® Мо if  28.227.328.831.333.432,833,0)34,532.931.530.229.9 33,5 в 
Ш 24.425,225,631,733.9134.3130,921.433,232,339,726.3 35.9 n 
Ш L 31,340,931,&32.233,133,833,03-,804,935,133,530,9 36.3 9 


! 
س ای س‎ шш ш الہ‎ ліна ' 
TT ا‎ — є —_ _—.—_ نت جد نچو ی جو س س س د‎ a ی رک2‎ sinkaman лн аала جس یی ہہ‎ ола фанаа л. чш. m алыр дара. и аала ы 


‚ ИЕТ, 8, NORMA gb. ЛАУТА K n. {р27°-——33°С-УЙ Т]. ЛЕЙ 
8 A00" — 51°С; рй he, 032 — 37 C Z о 

MRS AIH. HERKE RE boki AEL 2 HMMA. BH. ЧЕЙН, E 
FR ШЕН THR E, HER aB ЗО C. Нор ИШЕ ЕЕ HAR TKE, К 
ШЕ 20°С. HERE HALE ВАМ Wg kA.. KBR ОС. ШЖ 
°C, ТРАТ ЕР 10°С, віт, 20°С. ТЕР ГЗ. 


95-11 ”中 国治 岸 各 地 最 低 表 层 水 过 (CC) 





F‏ ا 











s i BE í 2 3 4 5 5.7 Rg 10 1112 x Ë f 
[£ | _ НА ا‎ Laa‘ 

小 E i1 —2A-1.8-1,6 1.5 8,410.314.820.118,310 9 5.4-0.5 -231 1 
° M f} —5,0-2,0-1,8-0,5 8.817.818.519.615.7 9.2 0,1-1,9 -2,0 12 
A Ol bh —l1.9-2,.0-1,8 1,910.144.8 18 .523.117.111.5 5-1,9 -0 Í| ° 
їй iT —7.5-1.9—0,8 4.3 8,518,70.821,818,512,1 2,1-1,9 -9.5 | 
ж o DR '1,2-1,2-1,9 0.8' 3,9 7,9.3.815,416,714.1 8.9 3,8 -I.2 , 2,3 
Ji 23 3.1-2,.1-1,5 3,5 8013,8 17 920 116,913 6 61—04, —3 | | 
Èo ill ОО О ®1,8—2.#8-0,86 1,7 5,4 9.610.812.819.915.2 9,4 20 -28 ә 

Г Hl yi L,e 3.2 0,6 2,8 5 5.7 10.218.1,20,421.217,311.3 5.0 0.2 |2 
14: f. ME 7%.0=—1,5-0,1, 6.012 ,417,022 .323 ‚218, 813 в 55—14 -2 0 | 1 
中 水 FM ,1.7 1.8 3.8 8,213, 1а .8 22 т?з ‚621 „415. 7 9.1 2.7 1.7 l 
КШ (ЖЖП) 05.4 4.5 в 8,212, 917 „921, 251 153 118 012,8 7.2 4.3 1 

і. pa: 5.0 5.0 5. 5.414, бав, 21 32 2.621.418.910.0 Т.В 5 ,0 1.3 
Jk Жоо л 8.110.918, 420,35 2.024,324,320,615.811.7 7,7 Е 
т. ПІ 10,8 9.911,114.518,920,322,323.223,620.616.61%,5 9,9 2 
ЧЕ 浪 .10,913,214.819,621.821,922.122,721,817.614.1 10,9 2 
=í" о B 11.913.013.417.522.724.325.224.725.222 418.815.0 11,9 1 
š; LI 13.112,514,518,523, 225 .023,426,525,521,617,2314,4 12,5 2 
оош о фу 15,518,118,919,825, 125.423.928,928,122 820.817.8 15,5 ` 1 
ati ҮН йз 13,81%,313,718,421 425427 020.624,629 417413 9 12.43 2 
i > |17.218,819,722,424,9026,525,925,724,424,022,519,7 17,2 l 











第 二 节 海水 盐 度 的 分 市 和 变化 
影响 海水 盐 度 分 布 和 变化 的 内 素 


计 完 租 水 盐 度 的 分 布 和 变化 ， 必 须 了 解 影响 不 诬 的 各 种 因素 。 

REENE ERARA: 藉 发 、 结 六、 庙 盐 的 平流 、 与 高 盐 海 水 的 混合 、 含 盐 沉 积 物 
ПЛЕ ЗР: 威 盐 的 因 雪 包括 降水 、 HR, АИО. К Е У Т, ИН l ATER 
流入 (河流 、 水 河 、 水 1 由 等 。 这 些 因素 、 对 世界 所 有 海区 来 说 ， 具 有 普遍 意义 。 但 是 ， 
于 有 这 些 因 素 在 不 问 肝 间 、 不 同 地 点 ， 它 们 的 机 对 重要 性 是 不 相同 的 、 对 大 洋 来 说 ， 蓄 
Ж. КЖ, ЖКП КИТЕ ТАЕ AEE. ТЕШ}. КЕЙЖ ДИ, ЕКШ КУА E ВЕ 
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ТЖ r YF IP ТА 
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КЕ | -— 十 
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MHRA. FEE, Kol ЕГ ЫН К, REME feu k TARE E. Pl, FEOF 
海水 盐 诬 的 分 布 变化 规律 ， 要 进行 其 体 分 本. 

影 聘 中 国 近 次 不 度 分 布 让 化 的 因素 很 多 ， 决 定 于 降 来 、 大 陆 径流 、 藻 发 、 环 琉 、 结 
水 、 骨 恋 特务 种 因素 的 绽 合 作用 。 洛 上 内 一 带 为 大 陋 径 流 所 形成 的 低 盐 冲 谈 水 ， 外 海 主要 
十 来 自 太 平 洋 的 高 盐 术 。 这 两 种 水 系 的 消长 运动 ， 构 成 了 中 国 海 盐 度 空间 分 布 和 了 时 间 变 
化 的 复杂 性 。 渤 海 在 严冬 季节 有 结 汪 现象， 村 盐 讶 的 分 布 变化 岂 有 一 定 的 影响 。 

一 、 海 水 盐 度 的 分 市 

(一 ) ВЕНА 

i, 3 R 6 k F 5-42 B 28 A ТЖЕ ERE FH 240 HEE HM: 

(1) A ШЕ E OT НК ЛЕ: PH. -55620°45+БЕ Жүн, ЕВ ШЕН, 
Л a e KR {Н ЖЕ ЕЗ5, БИД F: RR ЕЕЕ БЕЙ. RHEE НЕР ЕХ 
形成 这 “分布 的 愿 内， 是 由 于 赤道 地 区 降水 居 大 节 Жш. 而 南 、 北 纬 20 АВЕ 
AR, KA Ел FR, ДААА kit: mt ИДЕК ЖЕЕ rra v, oki 
{ҮЙҮҢ ЛИ» [ 5-43, ЖЖ ta GREE E-P AUE E FEA BEEF НЕА) y АН HAE 
ПЕ с, ТАНОК Y SIF RISE E т. HAURE ERI S. 

(2) ФЕ BA HZ], АЁ Н 
- “A kh HE BA ЕБ НЕБЕК p ERR AR, ЗЕКЕ 15°— 
SARE 2 ИН, ЛЖ Юн ЫК НК» 这 — Hl 
象 ， 足 出 于 海洋 环流 所 造成 。 在 这 一 梯度 较 大 的 区 


域 与 极 融 之 癌 ， 越 度 略 小 于 34.00。 ü 
(3) — KIKE ҢЫЗ ЛЕШ АХ, BÆR IB) +k py pe 50 
低 ， 一 般 部 在 30 左 布 ， 这 是 由 于 各 水 的 影响 、 使 盐 


度 降 得 更 低 。 
CD E, ERLE EERE BIRE, i 
内 为 暖流 的 共度 较 高 ( 源 于 盐 度 较 高 的 热带 海区 )， 5-43 ERA RE BMHS 


«тя oe Fr Fp HEER AE he E FFE Pü gs Е : ы. |z r! 了 了" КАТЕ K P. RRE, 
ASK tu RE ES СЙ FF KR KRE К, iX fr FP Wk S ЕРДЕН 





МЕЧЕ RFE PR JE A MRR IPL: HE RISH 
(D ZARE. ЛЕА. MA EE CEE RNR ХШ АКЕНЕ ERR 
A F Ж MA] n 


LA RADLADER ERER ER FORME ER E A BARA REK 
НЕКЕ ЖЕ ER EHO, 1А Tie kR G hat Н, EE ERED fH HI ЖЕ a 
}# ЖААН. Ил Т Ea óJ, BERR EERE MR ORAR Л. EET 2500 7 
EH, FR ATEM TIT БК MR FR, FE ЖОКЛЕ EMR ВЕ FAHEY 
n 

2, BEREF [ 0-41, 543, 5-46 E О КОКК, KETE, Б) FE êê FEI 
HT ME. 图 中 清楚 地 可 以 看 到 ， 在 大 约 1500—2000 米 之 内 的 水 BE, 6 L 线 分 布 较 
Ж 而 在 这 个 诬 度 之 上 下， “S ЫМ, 盐 度 几 乎 都 在 34,7 一 34.9 之 间 。 另外 ， 在 图 
3- 太平 详 径 向 断面 分 布 上 可 以 看 出 ， 有 河 个 明 显 的 再 状 分 布 ， 这 表 DH ER ERR OE 
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RRE O ARRARAS ГЛ. 这 个 潜水 辐 肾 下 汇 的 海区 ， 在 海 注 
上 上 是: EBE, BEBE Е r a aw, НЕНИ I HE CE NF k Bh FASE is 
WEAR EARE Eh. Aiet 相 类 (045-45, 5-16. KE TUM Fk, FES 过 的 
地 方形 成 最 高 盐 度 层 ; 在 高 纬度 或 要 地 辆 聚 带 下 沪 的 海水 经 过 之 处 ， 则 表现 出 最 低 盐 上 迪 


N | ' " 
i ا‎ € 


М 


2000 


` 

` 1 

" . ` ， 
мин ` ~ | 

34.7 
` - 

4 ` | z 
5000 = | 


[5-44 太平 洋 西 经 160 一 1 "O Hi Bi RE ЕЙТ 





sa s 34.7 34.5 35.0 35,5 $ 


` 





W 170° 60° 50° 407 3° 207 10" D in 20 30 40° 50° 3F 


15-45 大 西洋 经 向 ( 从 南极 大 陆 到 格陵兰 岛 ) 断面 盐 Шш 
度 分 布 


йг 


— 3000 


13.2 图 5-47 ЭРЕДЕ 
| 直 分 市 
көө 10*—20°М 170"—180°E 
(5H) 
— 20 ° —B0 N 100° —110° W * 
GLH) 
=——-40°-——Б50°5 180—170 W 
(95) 
5-46 EPEA во" то" RE A ——,—60*%-80*5 170"—I60" W 
| (123) 





PM G0" Sl A зу 20 36 о опо 3 $ 
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Рс АЛЕ Ж ak kapas h. H T EA, РОО Anik BJ DS ЖЕШ, u H RE. 
НЕЛЯ. ЕЛИН FP LES Hk, HE E Уз, REEF LE, BRIE 最 高 的 "于 
lik"; MEBE PEEK, W TEER k. HAEA KET. ERR ШЕ 
пе ДАА”; АНД T. E PIRR, ЗИ r MEBE RE ® УРИ RIFE ЖИ БУ gs 
ДҮ PECA FFE JER Li RHEE ik. EE k КДЖК. HEE Li k atk, 
ii aa HE All he IK о 

ATE Eh ЛЕ Ж НЕЛЕ fe oA Kit OF Hk PURERAA ЖООҢ 5-47): 

(1) Ж-А HE RE. RK L100 — 150) AEE Ж йл КЇЙ. iF Ь1(21800— 
1500) ЛОТЕ. 

(2) TF HRI И, ле ЕЛГЕ НЕЕ КЇН. TEA BE E BERE E lie 

(3) үрен Бш ЕЛЕДЕ ГЕ ҢЕЛ. FJ ТОБИ Ыы, PI1500— 2000 ЖЕТ, ЕЁ 
ЛОТА, ШИ, EEE RRR RM ШИН i L 

CO RIBER ДОН ЫЕ НЕ . ЖШ ik Kik КАНУУ ВЕН ЛУО 50—100 K), Ш 
AUF, BERE FE, FT K?9300—s00 RAT, sk UP OF fF, PE 3800345 
ЕЕ E EUR EMA ELA FRE) FH. 

E iB PH FF ре ШӘ fF L EF EE A FF iE A RAER Fe BEFR li k Fb ЖҮЗ 
Wa {Н LAK ТАТУР АУЕ E. HEE ЖА, И {ШЕ PEY. АА 5 47 可 以 看 

‚ ЖЗА OAM. RK КОТ ТЕПШИ РИК АРУ: EE (0—2000Ж), ЖЫ 
КН. RR E, mH ЕНЕ ЕЕ Н BE ERK, M2000 RFE, HEMÊ Hh 
{&—## Fo KUH, б RIAA p. BERE FRB, ДНЕВ RR Li, Лр 
{ї IL 

O BREA 

HARRESA 5-13, 5-49 K 现 了 p ТЕШ ЕЛА. MERA 
оа М, НАТА ВЕЛЕС, УРЕ АА JE uB Х 
IG, АПШ С ето МААЕ, FFD TOR HAE, HE 天 陆 径 REM, BERA, 
EB EE K, WME EIER, kE. ШУГА E SF Ai EE {КЫ Ж. £ He 
Іх. Вт Же ЕН А АНА БОЖЕ Дл], ЖИ К ЕЛЕ ay ТЕБ р, 

ӨЙ ес P ДЕП ДУ Se dki Title, FEN, RRB, FEEL, IE 
нх EGE: BEME ЖЕ T FOE ЖӨН ИП Е Б ROT С. ЖЕ, 
ГОА M ЕКЕ РТТ УЕ» АЫ. PEER RCFE Bak Ay POEP ih 
A, ВІТ ПА, Rk ЧАШ Me RBA АЧК KARE, REA 
RJ ЖИЕК ЕЛЫ БА, MEANS AM AD БАСА МИ ЛИ, ЖЛ EKE SIE KR. SHIRL! 
Ek — b F30, Mf К, HEF. ЖОШ, рК КНЕ t, МИ =A 
Пе Лс ЕК АЕ, nr W Wi limpi FR AR HE КЕДЕП НА 22. Ж ЖЕЕ A pkb ИН: 
ЖАНЕР, MAERA ЫВ Бе k. ФЕ АН MERE, (H: BEE DF A kA] Fi 
А, ВЛЕН PER ICA SZ F. U Жута КЕЛЕТ! o 

i HE А ATE IEEE Р, Б ТАБИ ИТИК hs ЕЛЕН ЛП ЧАР [Lt EERI n 
PENRE. З, RPE EER ДШНЩ, АВО a 5 ЖЫ 
М. АК Н Ei I AEE, iF ERE. AMEE ОА ШЫНА, Жї 
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85-48 и ТИ Ур. i l: а гт SPR A 
2 月 表面 盐 度 分 布 АЗН i 

АХ E A k i. БЕЛЕНЕ ЕЕ. LEKE, BERIK, 31—33; ЧИ, 
为 32 一 34; {НБН Б, m F3. ЖЕНЕР ЛУНА БАГ J 3, RF, BAL 
BB FH EEE ре Se WS Т О k BW E: UK BEF 点 外 ， 整 个 海区 盐 度 隆 KRK, RAA 
30,0—31.52 8, PORES KM, ЖЕРДЕН ДУ BI y k НУ g H rR ЖЕ E Ah, 
A REAM BI HD E E RK PEL DC bk, ГПКУ ПУЕ pR Kit k m, ФЕ KE H (KE 1 
т AT HU H Ж Pç JN РЧ EA o 

Aš sb e АН ESE ЦЬ T hiša ТАЕ IL aha kisi Ka i. 2 E, SRS 
ЮЕ. ЖАБЕ, БАЕТ fee MW yal, ҖИРНЕ BJ PS FER FF 
ар ЖИ АБ, i HE УРИ ШИЖ 8 GE zk ak n. ПОШИ ЕЕ.» EA, H T 
РЧ ЈЕ РАВО ЦА, ТТ? ЖКН Т. BRM. [И ЕЕН: НЕЕ Ж Ж ЖКН БЕТ pu 
象 。 东 海盐 度 比 黄 、 潮 毒 均 高 ， 除 长 江口 地 区 低 于 30 以 外 ,大 部 分 次 区 均 较 高 ,在 330 .一 
31.5， 一 般 为 34.0。 东 责 部 起 潮流 域 趟 上 度 最 大 ,通常 为 34.5 一 34.3。 谣 国 沿 证 起 谋取 小 ， 
Зод. MÆ, RIE“ Н, Коил 1н А, ЗОСІ ЛЕ H D а RR, де 
Иә Р ВЕНОК E K АЕО, EE -个 经 НЕ, REE прок 10. KE С 
CER k HARA RE, ЖИТЕН RMN S К, Mi FF Rk FR EREB TE [з Г} 
HE 4° (30°— 34° N), JSE RE RHE ACB, ШИНЫ Ec 至 可 以 影 啊 到 北纬 28 —29° 9 
海区 。 训 淡水 所 及 区 域 ， 最 太 雁 度 基 高 太 27( 图 3-590) 。 诈 ! 淡水 厚度 BE ENAA, 
ê oR FEHL, HERIR HERR, EARTH EBT EAR EIR RRB ER Ai 
E REE HRM: KETE, НЕТЕТ E 2 {Е32,0—34,0„ KER RRA RA EE 
HEF, ЖЕ КЕ{Н {Л 34.5 E Ro 

BMT W XK йз © FERRE ЖЕЙ i 势 ( 图 5-51) 基 本 上 5 ЖИЙ 27 Ан О 5-22) 
Ш. ZERIE КЛЕН F30, FER К 34,7. ЕНЛИ, SAARMA Ak 
EÊ kê F HEK Ара. iA у ТАА А АИЛЕ pu ДЕ Т ЛЕ ТАА ГЕ ЖЕ ЩИ, iA 
EA АРАДА ДИ ACE — rk ELA Kasa у EKU ШИ] o 
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HA at ogar азе" aR" 130°” 





к" ; 


_— у. о, 45-51 {ЙИ АЗ А шу 
35-50 ПХ ЈГ f 


盐 度 分 布 

这 些 高 奉 水 是 落 台 芳 夫 耐 水域 北上 的 高 和 水 ， 折 于 东北 季风 作用 想 有 -小 股 高 盐水 
辣 西 沿 和 台湾 北 席 有 运动。 分 济南 硬 及 东 町 求 域 扔 各 度 值 均 在 34.5 一 35 范 围 内 ， 水 平 梯度 很 
ho FE E REE FRE O HERME RS ERIC KH HEMI. EU BRK EREK 
和 大池 ( 图 5-52)， жы BIE ЫК К. EIR BANE i A АЕ FF HC 32 81 A BH P: 
(32,5), іа НАЕ УКС Зо 0. EAT RESP ON GHEE Ff, EA ЕЛЖ 
РВЕ, ЕАУ iii H Ао ЕКШН ИЕ Kê, ИШК, ЖОЮ AE К» 各 
湾 东 后 部 等 赴 线 的 分 布 基本 上 与 冬季 类 似 ， 为 34 一 35， 水 平分 布 均 41。 

ШЕ ДЕН Б ОКИ P ЖН Ж НУ 一 人 海区， 于 多 约 引 ， 盐 度 分 在 主要 取决 于 呵 海 诸 沿 
ПЖ БЕРАНА НИН KE. KEK, REA KER 影响 ， BERK, 27 
32, H ЕА, К, ВЖЕ ku k Ps H|, ЖЕЕ ЫЕ Ер, ТВ. Н), E 
Н, ЕВЕР, RABER: ЗЕТ ВЕРЕ ДЕ, ЧЕ БСА 
Ж Atk GER, ЖОЕ MRA TH RACHA RE, FEREH — RER F34 El il 
п, XH ERR ШЫ FBR АЫ НЕА, ҮШ АЫФ А» Hp, ix 
PHH, Hrd BME ACE HÊ, SS Bi ЕЕ ê ЛК A Їп] АЕ 
PRR, HERRAR Am SRI ЛЕ > ПЁ 5-48 
195-49, ар, 31% ikw НААУ, FH PIAL 
Hsi. БЕНЯ EBE ДС ЯП И, BEXAR 
дер K ВОВА ИНЕ А, BH 于 深 OER, mE 
ОВА SEE КЕЕ tt k Esp], ЖЖ З ВА 
134, LE FE E Ab BP ЖЕРИ ВЕН Eh E Î 

2. REVERS HE i K 陆架 区 域 ， 
ЛЕЕ 2 di Ж E GS DUE E AY, ШП 
ЗК ПЕ. ARANA REPE, Lj атт Bi БЕЗ 





HEE 5-52 ПК) AIE 
КИ ЕК EHR, {ДЕЕ АЗ Ж ЖОШ БЫЛИ K. БЕН 


HRE, RELE Еи А А ЕЗ, MAEN, A ЖИД КРЛ. 

E FARR, RAKES EES f FF, WERS АП aA aane- H 
NERA HIL ЖЖ ШШ. MAE EAEE, ШИ ТЕ EFER, ti 
AES BE ЖН Л» EF, MERRE РЕАК АТЛЫК, ПИЛЕШ p Pk EL АНИ 
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Pq. ШЕМ НД, EHRE PSSI IE busi KE F, ДЕ ААА Р ЕЕЕ 
RE F Ж. 

Г K Eh 2 k ВЕ, 3 E S| FF EÊ Ê . 
A HE As AREK, KEE E АЕ EA- 
BH LT -2 ЕУ ТАНЫЕ ЛОК РР ЫШ НЕЕ ТГ? 
f RA лч» 5-53 у Hk ҖЕ ШАХ Ж- ЖТ Hi 
HE EEE үг fio ТОЕ Н. FH ME S EEE 

HA, HESPL YE EET (Е, KARE‏ سپ 
сете on th EY E АК ЕЈ В) 27620432), Vü F. Bs yb pe‏ 5—53 
I ER (34 EH] i. НИЕ А F RP А1, FRA ЭНЕН.‏ 

{5-54 FREE RE к zk p: Т BRE 分 不 。 HETTA, ЈЕЛЕНЕ ТҮ”). J 
ВТАА М, Л тоо TIARI ЖКХ EH TIR BAREK, АЕР E FE TERK 27 8 
IER HEK, 39200 37: i; A200 E600 Ж, ЛЕРОН Ba Di ak v, 600 XU) TERES 
lh, RF a 

5-35 F RHE REH АЯ FM ER EA ie Mo GRRE СД. M 40 — 400 X Z| Z 
EE, 1Ш{Е100ЖЕ ЧАЈА ЕК, 335; 400 米 以 深 RE SEE Ps Ч TL: 
к RK A FERA, ЗЕЛЕНЕ OB JE, KEREM EM Re 

5-56. 5-57 ЖЕДЕ E GERAM Ж. AFR EOI i. RTE К 
ДеП yl) P RY FE ATA FF ELA 18S F K, JEE 50 ЖЖ ИЩ ЕД» MM RAE 
EHEAR EEB tt kG, ШРЕНК, AH. 








ا ا А С‏ 
و 1277 26°{ 153 





5-54 东海 车 南部 冬季 断面 95-55 КН SERT A Ai 
ЩЫ ДАН 
ж. б 
EY 
E ut 34 E 
| A ` 
Ё 
"| у —._ _ . 
5-5ê PAYA a Е ИТТЕ RUE A 045-5: 820108 E а 
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(=) rE ЛАРА 03 By BE ¿k fE 

йт ре ЖЕЕ БЕ Hb FB ФУ Ji Rê УК af HI FA БЕ JE DJ iA HI - 

РШЕ, ЕСД Б, ВЕ ¿L11210 ОСА) Ее, ЖЫ 12,402 ИН 
MIZE, KELAA LD ACY DRAR DACA, Т У;25,00( 5 үн) e е 

iB. ЖИЙДЕ, ДАЎ ИЕЫ Pb. Tiana ДИ, KURÊ BE RB. E CER E 
#01, ЖН. од: КИРЕР IR )26.0—-30, 0. 

Aim Е, FOREN ОРАУ НЕ beat, HHT Яя КИ, MERA 21.3, RIN 
29,9; FF LA FE ИЛЫ qki ETAL PI О, АТ 28,2, ЕГЕ Я 82, Ор L. 

РИГЕ, ЫН, AIA FEA a 

ПЕЙТ e, PHT EE BOE ШИИРИ ЕР К, 的 为 50.0， ДЕНЕГ hk 
MK, AZT. 3; ДАТЕ НУ 7:572, 0-—3.0:Х4- 

KTE THAE НЕГР BB ИП y Ан Kh. 

Ж, Нр. RETF, ABRE agg., APE ДЕДЕ hn, На Б М 
ЖИЛА Ж ңе, 2Е31,5—32,0, ЖИЙ ЧЕ КАЕ EMIT RO REME REKE, ЭШ 
27.68125 D E т. ЖИРА, КС, RRR KEE ЛЫ Ло. EM 
йт» IH F Re EAE KOCER 下 ， 与 浙江 涪 岩 的 大陆 径流 汇 成 较 
ЖАНЕ ЛЕЕ Р ЕЕ, Sun 48 ДБ UP. DE, РВ НАДЕ ITE BE А, kr 
Il KEG А22,7, BRI 27.8, HUW. RE BE, RH НАЕ Ert m 
333.509, HAWE FREE, (ЕЗ 5А Lo AEB, 基本 受 HABER 
il, HE Nd FR e BRS E, PE ЛЕ ИЕН ОДЕ УАВ ЕЗ2. 056, KARE 
K PSF AW S2.50—84 OC F. 

HE, Bb. ЖИНИ, ЖАС ДА АЙЫЗ. RE REHEK METE Bh, Е 
щш HR ЕЛЕ. ЖР EFE, EAN 30.5. ШӘЕХ» EEK, МЫЙ 
ERRIA ТЕС 270.3), MOK ЕШ 当下 降 ， KSEE 普遍 有 所 增高 { 不 超过 
0.5). RE, КСЈ А, BERE BH FEE, An KABE £120. mip HE EER FE 
E E E ha, АЖО 33.0, ТИРА, SEHTEHE FERE kl du [ДИЛЕ 
ABE, ВЕБЕ KE HN, RERA EBR, A34,0—34.5F i BIRETE EE ДЕШ. 
ATF УР, Fk BER Si FEA BREE BE BEL 1F Уу kj o 

ЯЖ, B. ИНЕЛЕР, ВЕК ДАМИШ, р. TER ERS 
KEK ARR ELE PRE, ALR. REH E MISIR ERE 3228 .5 一 29 .3 以 Б, 
语 电 也 了 降 更 显著 ， 如 海河 上 一 带 降 到 如 .0 以 下 。 灯 州 湾 沿 岸 特殊 ， 渤 业 说 及 水 向 浓 混 
中 部 证 诲 ， 址 麻 增 高 达 28 .0 左右 ， 为 АК Ge RER, КРИЗЕ, 
KEL HE BERE PI ER, WME KARER D .9 左右 长江 证 谈 水 在 西南 季风 的 作用 卜 ， 向 东 
Amio WARRT. HARA uk ian Eae ik 
33.55 4 ERA Hh A e2 0A a, HERK, 
Tae TE АБЕ, (633,0—31,027 1, M UE, МОК RK ИО АДА, Lk 
НЕКЕШ, REPEC 0л г), ARERR ШУ КЭ, He IE RR НЕВЕ. 
An ¥ ЖИ FE Е 32 OLA E, ЖН ВТЕ 5л. 

KE, Hh ИЙНИМ, ERR ARD, AWAN HEE ЕЛ, EEG i 
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ks “HE HERE 30 OFA К. HHS BEAL HEE, ERE TAB SA A RE Y phi k hukpi. 

LAR IRE JEE — t, #27 .0 一 20.1， EE E RIK, J F25. ЖОЕ А ES 
БЫК КЕИ ЖД. 这 是 由于 潮 菜 沿岸 低 ШЖ. EAIA Hj FMI ERR, A 
п, # EE Ht PH Е 9, AE PTE 25.0, JII K 930.7. 山东 E HR Fe bays; Я] 
SSAA, АЗЕ 028,041. HEE, KILLI RAE RRM ERE Fi. ЭЛӘ 
Ж 215,0. Kil. ЗТ, EARI ВА BE U TIAR PR K АЕРА F, Ef 
ria pt ЖЕ BE FEE y КЩ RRR, НЕ ЛЕШ ALA ЖИПТИ. МРЦ 724,274 3 
TELÊ ЛЕЕ —- НИШ 29,0. ЗЕД ГА ТТЕ Р sk k BJ SZ, MEAS .0 以 上 。 тан 
E, ШЕЕ ЖЛ, AURIS, RBM, ПРЕД, AEFER EE RAF КӨН] ,0, Es 
HEEE, МАП. FER E BEER BERE ELIF, MERS. L. ARIE, E 
п S FBC, HEIR F30. RHE EFE, ЛЕВЕ ВЕ XA EIN, 3527,7, 
hi AEE РА Е АЗ SLA E. 


=. ЖЖ EET 

(一 ) 大 洋 盐 度 的 变化 

1. RA H kq, FEA, ТА ПЕНУ HE ERR, ЖЫНЫ BBE 
їп, фу лый, HF, Ж ИННО e 从 图 5-58 5р FEB P AW 关于 的 ЖЕ 
ВЕ ЕЕ ТШЩ ЖЩ, НЛ ЖАДЇ10.05„ WA И, aers RIK HEMEY AFC А: 
BELETA, BIKE БЕ НИЖЕ ЇН] {Е FFE LA Ri НҢ БАНГ 

е ГИ ЖЕНЫ H BEE Roki tu TIE, ВЕЛ ЛЕНЕ ЛП, НЛ ЖЕ ABH 
E, th iH {К ЕЕ. АЩ ДЕШЕ ЛЕН О ДЕ bik REHEK, АШ HF 
EEK, KERT ERE, BBEKEFERBEK БУА, АН, J&I RE A 
J, KE SHEE B 340 E BEDA (p. ME, FERI I SL MSE, RRL FRE 
ЕН ЕШ KBE RN, 115-6037. MAEPA, 0—50 米 的 K) H 
Ае л, MITE ТЕН ЖЕ k hi, АННАН W ИУ RABEL, HR ИЛНЕ D HR ЛЕ 
KERAS НЕВУ, 





Зо. 





1 ' 
3 “| 


2 Т 4 
时 间 ШЕ о дуч 
аэ. 
图 5-59 APIE Ш wk (20°5—-4° NZ |8]. л У 


Уф і? 24 В] 


44,5 W 34W 上 表面 盐 诬 的 H 

变化 15-00 ЖЫГЫ 度 和 的 日 变化 
[ЕЕ EE WJ a hj RH AE Tt BR, Sag REYE 著 的 作用 。 A 5-61 RHE EAR 25 小 时 观 
aB RE, ЩЩ т, ААО 150 ЖИН НЗ ШШ РА ЕЛУ RAMEE, АКА р 
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ЖЕШ. AKRE, АПН OI MAU, ШЖ 
ЖН Ж Е B. 1502882220 0-— 102303 [ED 
HEE ER, FREER К LAME ЈА 
HE EER, 2536850 Ж, ЖЕЕ RI FIN 
变化 ， 因 为 此 处 EF WC REE Lf E 
eni, 

2, ЛОЗЕ И Kikinpa EE. 4: ж 
ЖШ Ж BFE KC Fe ФОНЕ St F. НЙ BI 
结 水 、 融 冰 以 及 海流 的 企 变化 等 因素 而 引起 。 出 Ом 
于 上 述 这 些 因 素 在 各 好 所 起 的 作用 及 其 相对 重要 ATE СО HAEDR SE АЕ 
BERI 4 Reik EE AE E CREEL mE, 

И5-624& КЕБШЕ FE EES BIL HER, 图 中 指 di, Ki RIE 的 最 大 
MEEI, ХЫ E KEEN HEA KEK KHE REE Lal ke Bb gk E 
ii EMA SE BERRE, УХ АО ВА KE. h FERRERA, FDI 
MESU, BARAA MUHR К. ДЕШЕ JE) 1.05. 

日 本 以 南海 区 图 5-63 件 变化 的 最 大 值 出 现在 冬季 ， 最 小 值 出 现在 仲秋 。 这 与 冬季 
И ДЕ М {ТЇ АЮ ПШ ЕНЕ, АЮ ЖЕ ПИКИ E. KERF 
化 值 为 2.05。 








` 10 Ld F 
33.40 ж ”NA 34.60 
зз.20} — | 


34.00 34.60 一 人 
КЕЖЕ 34.40 
33 ,Bu 151 Ж 24.80 ےھ اک‎ 
33.40 34.651 
a AA 

. НЕЦ] 
н 34 ffl Ж 


33NE u 300 Ж ~ 
mati 500 Ж 
МИ HAAT 
о 一 一 400 34.24 
К РЫ йй Ж 
L 2 3 á 5 和 á 9 lü 1:111 H мары UU. 


4 r F T 8 S M ll J2 l R 


5-61 AFE RATER EKE R TELA H143 ПАДЕК ПЕТ: ЖЕГЕ ЕЁ 
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NF Yf Я ар ДЖИ ЛЕ HEIA yt E Bug ЛЕ EFF FE 


Ж: IN a (图 5 DAAA К o {ЕЛИН A i НЕ Де ЖЇН 
з! HALK, A УЕР L JFOG0 HPR 0, BF 
мр -一 小 信 册 现在 不 术 。 其 信 视 阶 水 情况 而 定 。 闭 并 的 年 
мер 一 一 小， 只 有 1.28， 
ИН" н. Ж REL FR ERE mk. kia ты ш м 
т -一 一 ~ 一 一 Эу, JATE LET AM Арл Н. ыру 
wa а ж кла тане. 
ило . HELENE MERMA ЖЕПП "Л: 
М 2 A اا‎ 强烈 混合 以 太太 民 降 水 而 3 起 的 径流 狐 增 和 海 
кү OO ТИЈ ТЕТ ЕК. ДАО РА ПЕ OE ДЇ ЭЖ АЛУ], 
ир „ШЕ — — б Ж HH EMH li SFR, "ЕҢ 
зр "#5. ЕА ЙОТ RA, ПОИН, 

laid Tsa г. Жою бр kuni RAHA ШУ F £h ДИ 


5-64 ATER ЛИЕ. ту, 17231, ОЖК 281. ДИЙ RE 
FERRER g YPG Ib 200L LW KS = 200, 

Н RTE EJ ER E УЗА. 

каа, i HER ê, эрА33„ 

EEIE AE ADAU EBE 42 .8。 

Дт E FA ИБН. 18 Ж” FEREC РЫП). [而 PERAN, h 海 为 3536， 下 层 流 人 大 内 洋 为 
37， 东 面 达 达 尼 海峡 处 ， 上 而 流入 地 中 海 为 30， 下 层 流 出 地 中 海 为 38; 地 中 洲 深 层 水 的 
就 度 什 为 38 .4 一 38 .6。 

:竹中 央 区 款 度 约 为 18， 西 部 盆 则 降低 ， 

波罗的海 表面 喜 诬 大 多 小 于 10， 足 一 个 上 巧 度 值 捐 低 的 海区 。 

世 伦 支 海 最 尚 盐 度 可 达 35， 沿 大 降 到 30。 

Сс) E] £ W£ ДЕРТ 

l. ЖАН т Л [C EH TERE KH R fe СЕКРЕ А, ЖЕЛИН 
ТЕВЕ AREA E НЮ ZIER R КУЛЕ, Bo, ШАРАК 
НОНА, ЖОНО АДЫ КИН Ж, KELE RLAR E AE ТП А Е R- - 致 ， 

2, HAGER PRERE EE, АЕ 0 К, H Statik RAA. 
йт РЕ ИШ УЕ ЖЕ EIE ERR ERM. ЖЕРДЕ АЕК. АКАТ Ha - W н] 
182—3, КПК ӨЕ 10—20, Bz IK EK ШЙ kA e ЕЙЗ1—241°Д, K 
# 07—9Л, HERBE $ HYO Ж 3—6 011. РВЕ РЕ REF 
ERREKEN, ФО K: ЖЕТА БШ НЕН ELERT Кок 
НГЕН Т. АВЛА, EREB. RAR 一 般 出 现在 2 一 1 月 ， 最 小 值 出 现在 9 
月 ， 如 图 5-65 所 用 :。 

以 上 讨论 均 仅 仪 赴 一 般 的 六 均 闫 涡 ， 但 此 些 海 区 趟 度 空 化 的 规律 比较 特殊 。 合 如 浙 
ГРА УРЕ Г, 5—8 А ДЕШЕ, Н, AIRERA ТОДУ KAR 
МАЛА ЖП Т Н Л ЛАЛУУ К. 7-8 | ШЖ, ARCH D bii, fk 
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年 4 月 为 高 起 期 ， 约 为 34.5 以 二， 最 低 值 在 8 月 ， 约 1233 ,1— 8M rh, РН КИ Л, 
EE FHF 33 .4 一 34.0。 
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К. ана, JAMA. ешле, 8092.0, ЖЬ, ЖЮРИ 
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第 三 节 海水 密度 的 分 布 和 变化 


一 、 大 洋 密 度 的 分 布 和 变化 

(一 ) 密度 的 水 平分 市 

КЕ ВЕ J B aa PE Ht per ЛЕ, RE. Пн E TE E RE F ES BR RBA ЧЕ in tr zk ЖЖ 
HE HG SFA MEE. HARF KER A aS PERE EMR БАТСА, BA), 
但 其 分 布 的 基本 规律 天 体 是 各 同 的 {图 5-66、5 67), BA ЖИП E ШЕ БЕН ê i 
增 天 ， 等 密 诬 线 大 致 与 纬度 平行 。 杰 道 地 区 旧 于 温度 很 高 ， 拓 度 很 低 ， 因 而 表面 海水 的 
密度 很 小 ， 约 1.02300。 玉 热带 往 区 趟 度 吕 点 很 商 ， 亿 内 那 记 的 渴 E UR, АТСА Л 
们 然 不 大 ， 一 般 在 1.02400 左 在 。 棚 地 海区 由 于 温 诬 很 改 ， 所 以 密 认 最 藉 。 £ КТЕ 
疝 极 淤 区 ， 窗 度 均 很 天， 可 法 1.02700 以 上 下。 图 中 还 可 以 看 出 ， 让 尺 有 瞬 m SLD, 
BR E RRR, BER. FREH. UK PME RIE. PEERU, 

& ЫА ЕП, REECE sy SKERRY ERAR. BAER HM. FRB ASF 
ЖК Лу, JF HE REH ORI E Hb BME, TERETERE a WERU E НЕЛЕ 
徽 小 了 。 

(Z) EEE KAA 

FER Jy E, üg kushpa E EO, ЕЛУЙ Ba. 图 5-68 是 天 是 洋 经 向 
ЖЫШУУ ME. АА НИШ, OO bae L ai e P ЖИ A: РУЛ ТОО ЖАА, FRE 
Н. SEP B iB Л, ЖЕЙ М. Ж JL AF RR Ê EÊ MAE (Е. 

+ i HE KKE ДЕ ДА Лон РН IK a, ТЕБИ К НЫТ ДАР. Reus КЕ ИА 
HR AAR, BREE RF MH ТАЈ А FE, ОЯ RN БИЕ ЕРЕ К ii th ЕХ. FE BJ, 
其 散布 的 深度 要 比 中 纬 海区 让 沉 的 海水 所 散布 的 深 座 为 大， 图 中 还 可 看 出 ， 中 纬 海区 的 
f FE EE RI FB fh, KRE BRE URE TARR Rs ETE HEA RE ИН 
Бїт, REKRAI EAN k RHR. WL ARN zk 3803 E BA FE BE SG REE К 
到 海面 ， 并 使 表面 出 现 低温 中 心 。 

hotan HELEKE 的 密 ERIE. Y fE m 形成 ， 然后 按 一 定期 律 重新 分 
Ai MME THREE E BH SNF. 

(=) FRAIER 

KIER БЕН) H ЛЕ [£ + Нш ERM НЕО T Б ЖЖЖ. ОЖ FF НАЛЕ {КЇН 
J. ЖН ЕНУ ЖУ, ИЮ ШЕН, PRU ЕНУ Ra е h Y, Markert 
0.00005 0.000162 R], ЖАЛАШ ЩЫ НБ са FE. fe, BRATE 
hL ss EF, FMEA FRE. ПАЧЕ ЕТЕ MERE, Шуй, ы НА ft PH RE AIMEE 
Eme EREA PETAR EKER, AREN ЦАНЕ e. MA D P hj PB ЛИ, 
s EAS R£ ЖЕ EIR, KEKO EEL, RR TEk SPK TG 

ШЕ Жш. НӨЛ EF НЕ EE lk h daa ВЕ JE K P E 
EEI EF ЛЕ Ep FE. fin, ВАДУ, BERLE ЖЕШ АН, ААА 
TETRA, Ф962) 93000351: Је puypi РС ВЕНИТЕ Н, eji ТЛ, F 
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二 、 中 国 近海 海水 密度 的 分 布 和 变化 

HEU JE 海区 ， 特 别 是 河口 海 区 ， ERR EREN, AME EHRE RAR EEA 
Ai FELE EE htt ERE. ж; {E E I ИЕ XE KR k ЕРЕ, Е HEE E FEL, 

M S-69, 5-70.5-71.5-728/8 1, Rayi k ME, EERE, REE) 
降低 ， 春 秋季 界 于 两 者 之 间 ， 南部 海区 低 ， 北 部 海 民 高， 密度 随 纬 座 增 高 而 遂 渐 增 大 ， 

图 中 还 可 以 看 出 ， 冬 季 等 密度 线 的 分 布 与 等 温 线 的 分 布 有 些 类 似 。 东海 和 南海 北 
部 ， 等 值 线 的 走向 大 致 与 纬度 平行 。 夏 季 密 度 普遍 降低 ， 此 分 布 特征 与 赴 度 相近 。 专 、 
秋季 处 于 过 渡 类 型 ， 影 响 因 素 较 多 ， 喜 规律 性 不 很 明了 寻 ， 

中 国 近海 密度 的 垂直 结构 特征 ， 自 海面 向 下 递增， 与 温度 和 趟 度 的 夭 直 分 布 情况 相 
同 。 冬 季 多 数 浅海 地 区 出 现 重 直 均匀 层 ， 夏 骤 与 温 、 补 跃 民 相 对 应 ， 出 现 强 类 的 帘 底 路 
屋 。 图 3-73 表 明了 这 三 种 跃 层 相 一 致 的 趋势 ， 


10° 





45-09 中国 近海 及 邻 江海 区 F 5-70 т ТНК SE HE 
2н E RE 5 R RT ГЕЛ 
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Pana 海 ЛЬ 
第 一 节 海流 的 分 类 玉 其 表 不 法 


一 、 海 流 的 定义 和 分 类 


海流 泛 指 诲 术 具 有 相对 稳定 速 诺 的 流动 ， 它 旦 海水 运动 的 形式 之 - a WREE 
AY, WAE TIRE ARK IMME APM Ko FE RK XE 
HE: FE HE BÊ ИЕК ЛА УЕ 7K E BHR E Zi Hb n] у — E |x пу X REE Н E B Ера 
5} 

ЛЕ ER HRB IAA. REE, BET ТШЕК йй. Жр fr: АА Л) {ЕШ 
FERE: BEREH T ИНГЕН УКС {ГАУ R ККЕ [К] БЕ ЕЖЕ [ЛК НЕ E J 
A EAN FEE E TRA Е Р КН ЩЩ, П BEA EK СЕА 3610 
ERR FETT EK R ЛИ ERE, Шоу {Л ERLE. ЖЕ ШУП БЕ H 
[. ЖЖ СИ ЖЕЙ ya PEE Г» 

ТЕ ҮТП, ЖЖ ККЕ ЖУ НЫ ERAT AET ЕЛ ДОЛ ИН KERE, ПОЗ ВЕЕ 
Ж РАХ Ж» RIDER RHI Ж, ЧЕР, BH2S Е 2k {ЕЖЕ ЖУ 
分 的 。 所 以 ， se DEE UE ET -A HEEE RO E ER: K2. ERA Pe D K p — E HET 
HME о 

Же ТЕНЕ А F. 2Ю]Ш2Т5%1 RREA EAR OE. 

在 生产 实践 中 ， 有 时 把 海岸 带 的 海流 分 为 潮流 和 余 流 两 种 。 在 海岸 带 次 测 到 的 海流 

常 是 潮流 ， 风 痢 流 ， 地 转 访 等 县 加 的 合成 海流， 这 种 合成 海流 可 分 解 为 周期 性 海流 一 
иена. 祭 流 。 

实际 上 ， 公 四 单一 原由 产生 的 海流 拔 足 ， 往 入 是 几何 原因 共同 作用 的 结果 ， 查 也 硬 

ER, ALE LAN AE, TELA RFE ERE EM E. 


二 、 海 流 的 测定 及 表示 法 

海流 的 测定 一 般 有 二 种 方法 ， 一 种 芷 跟随: 休 诲 水 质点 (流体 泡 ) 走 ， 找 出 它 弯 各 个 
Akit AIR Е, АН АЫ ЕВЕ. В В СА Н, НЬ. HEE 
JOE РО E FEE) МЕ. sa EA AMEA AI ТТ ИНЕ M 
13 18] ШЇ ЖОЙ E ВЕНА Р У 二 种 方 注 是 因 定 - :个 空间 点 来 测定 不 同时 肇 
诲 水 质点 流 过 这 个 空间 点 时 的 许 速 和 度 向 。 

E E HET MR, HEME Н Жо, Ж ИШЕНИ И ДН АД ТЯ А ЈАТ, 
ч TERE ARR Pl. —. 2180, 

По LS ЛУ R Жл, ЛТА ЕЛП BEEK РИ Е 

ООУ -M ARA НИЯ ИЕН ШЫЙ, HAT ано За CAG E 
HURREE . ЕТ СВУ rl, URRE RE. ДЇР SCO МАЕ 
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绘制 海区 的 流 线 图 (图 6-1)。 流 线 就 总 在 
Жш, ШШ, АЖ БАРА, 
ОЕ EHD 这 RMR ПИК Du 
E 

ис ра FO ЖЕСЕ ЖШ. ж 
Бүр apk, 86-21, KARTA IN I 
т ERR £S ЯККА 
ОШЫН Л. MAR (S -— J ht Bu 
E = Ју {ИЕ Bl yuk 3k AN 总 次 
е) ЕЕН 速 则 以 ARER E (或 标 
ү Ж ЭЕ А жож HA 数据 则 
216-1 流 线 图 表 示 无 流下 分 率 。 





Жж р 
Аа ЧЕТЕ К W E N F. 


Nn Е ЕТЕТ ЛЕ ПЕТЕ 
бані На НИ ЗЫНЫН —maqk-—— 


тоу нн y F P RR т К, 


- 





图 8-2 HARE 


三 ， 海 流 的 表征 

海流 的 强 弱 通常 用 海流 的 平均 流量 和 平均 流速 (或 主轴 最 大 流速 ) 来 表示 。 平 均 访 量 
大 ， 则 海流 强 ， 反 之 则 弱 ， 这 叮 第 一 级 强度 ， 平 均 流 束 大 海流 强 ， 反之 则 弱 ， 这 岂 第 一 
级 强度 。-- 般 说 来 ， 第 一 级 强度 和 第 二 级 强度 往往 是 - 致 的 ， 但 BARRER. Hi 
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EA REFE Kn] e E O Е PRO 

ТАЕ DERI ЖБК S IEE KOK us. а ЛЕ FE E I АО K se EE DE ЛУ. BIE ph E 
Hü Fama ЯА Sa Z ulna k FEE A # РЕ. 

洲 流 的 主轴 是 措 溢 流 流动 方向 上 FERE А КОЗ 的 连 线 。 海流 EP GRADH S A FE 
化 ， AIE Ж KR ОТ REMA 


PW Жуй. МЕЗ» 


WE K iE 5) Eai ТРА РЕВО 0, ПАН. WIE, SEA H: АВНЕ 
М д), TERS RHEUM, 不 合 的 作用 Не 的 ERE BURA, TR И: 275 Ж 
hiis ЖЕЕ ИЙРҮҮ RIA - 


一 、 上 压力 场 

(一 ) Tr A m] Ж 2715 

a BE FREE K— рне JBA. “їй” ЕЧ SET KAS iS, HRH DE 
s FI E EE I Жн É, 

(— EER. = 50080 

Z ГЇЙНН ПЁ E Dh, RITA FEHMA RMS З KIER J Bote, 
压 为 处 处 相等 的 一 个 假想 的 而 。 丰 了 等 压 面 ， 海 洋 中 的 压力 场 就 可 用 一 组 组 等 压 面 来 描 
述 。 而 等 劳 面 则 是 这 样 -- 个 租 想 的 面 ， 流 水 沿 着 这 个 面 运动 时 ， 重 力 对 它 不 作 功 ， 因 此 
千 舅 面 便 与 海 府 中 重力 场 密切 相关 ， 而 等 应 而 的 起 伏 ， 表 示 海 洋 中 压力 的 分 布 。 

=) 流体 静 力 平衡 方程 式 

等 压 面 与 等 势 面 之 间 的 关系 可 由 流体 静 力 平衡 方程 式 给 出 。 若 以 王 琢 示 压 力 ， p 
示 诲 水 的 密 庶 ，2Z 为 儿 何 深 度 ， 则 由 图 6-3 Tm, 海洋 中 任 意 商 点 之 间 的 压力 差 ， 可 
用 公式 

dP = рдай (6-1) 

Жо 206-1) АФ ЛУЈ BN. 如 海水 的 密度 无 水 FEREH, ЖА, Ы 
等 劳 面 重合 (图 6-4)， 这 种 状态 叫做 正 压 场 。 换 凶 话 说， 在 正 压 场 中 ， SERE 与 等 
EHRAR. MREKE KEREME, MARE BH EE LETE O A-5, 这 种 状态 
ШЕ, ERS ТЕНК Б. 

(四 ) ЖЖ ЖЫЮУ 

ПЕШ ЕВН, MEHRA, АЕ, ЖАШАШ РУ РАБ, F 
Ше ЖИЕ (P +APyAo, ТТЛ. РАТА НЕ ЖЛ. ЭШМ. 因此 ， 
小 水 柱 总 的 受 力 为 

(Р+АР)Ас- PAg= APAG 

而 单位 面积 受 力 { 即 压强 ) 为 
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1 
-- L - —— 
! l k p sx التو‎ 
\ 
| ` Ир 
1 
f И | 
# 22. __ - ， | _ 
| - | 
' | _ } а . 
| | 
Шиш Ра гаша 1 ` _ 
+ | Е 
| | -— = - 一 - = 
z +; 一 一 —-- o _| — = - æ > ا‎ 
| раду 一 一 
| Ал - = -` йм A =- -—- -— В, 
6-3 FHF -个 水 10-3 ге [6 ЖНА 


ЕРА, 


ШАРАН Ая, ШИШЕ Eg Eo EME ШЫН, bik i 


її. fr 
Ж B: k HE FF БЕП) W НЕЗ 29 


ар | С^ ару > 
MRM. 得 р ОШМ, RAE Ri PLAIRA gp o RM 18 


TY EA š J ЛНА Лу pj. HT EFE REET (ЕН S KV л Кера Б PERU A J les АЙЛ J) 
Wi f kun ЖЕЛЕ J) o 


LA HEB E: А bz dk HIP k Ру Js Om EEE FF LEE FOP 单位 
b. FILE Eli k BN aE hu F, ЛЛ. MRE p.k k АЕ J УХ) 


质量 Q K BH ЕЈ 


rh RE KERE EH, {ШАҢ E BERKE JJ B A. 


—— - 


Дф. AFRA Ww ЖОПА. Frog ЕЕ Jj 7) -i Pi L 

Fei FRE xX, AA E e xe fa a ER Se m ЛЫП) Jy, {НЕ E DE АЧ RUE Ef 
tir EEE E HF EK Лр РО. AE JR RE p. ЖАШ, ҖЕ ЛАЙ: la U: 
TERJE B JEDER BE Л) УШНА. Kakik Kh: 一般 情 况 下 ， 上 压强 梯度 力 与 重力 
М. йун 86 BER AMR KAKI STK IS. MH ДЕ MH RE ДЕЙН. Ж 
Z. i ОНО BB FH BEBE FF FE 

à FER ЛЕ КЖ BU, АБ IE ШУНЫ ШЕ. ЖАНЫЙ, LS M 
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й]. 能 把 іН Ж. J; 2. j A r ЖЕТШ УГЕ Ht ЙТ A h BÊ SÊ 因为 


Р-Р, = Pgh, h= P. - P.) / pg (8-2) 


P Ras PN Л Зе ПЕ ПИ Z IB] H t E ШЖ rf U. ‘FE SEPSE K, MR 
ЧЕ Б ЈАГУБ, RVR. BE. BE NRK. HOE Katak. EER 
hk: WETTER HIRES ЖАУ X, POK P OO FKL КАБАН 
41, AFTR CRORE ү, E GIR FE REE, FE 了 :种 天 规模 的 海水 
流动 。 | 

ТЕ В НЕ JHB. FERE К JD mr КЕЗДИ Ж ИШ Бо ЭЗЕ DE REK. 
FH АРДА hs ЛАНО KE W i. ge, ЖҮН! ЕЛ) y Ai 24 F 
ИА WRAEK R НЕ A СШ. Ши ЖЫК k, Е АТ ЙЕ д). ДИЙ 

ERARA EF ETI ЕРИ Р ЗЕ. р ELBE es EIER, 
ШЙ ТАЗЕ. | 

人 一 般 的 情 癌 下 ， 诲 详 中 的 温度 和 热度 分 布 臣 契 均 名 的 ， 因 前 密 庶 分 布 也 不 均 邹 ， 
园 此 ， 在 海洋 中 ， 等 庄 而 一般 是 嫩 和 佟 于 等 势 面 。 在 海洋 上 屋 ， 密 上 典 的 水 平 差异 最 大 ， 随 
有 深度 的 增加 ， 这 种 差异 不 断 地 减少 ， 在 几 干 米 深 处 ， 锯 度 的 水 平 差 屁 ， 实 际 上 已 很 微 
Г. ЗРНА, ЕСД ДА А. ВОВ ВЕЛЛ ЛР, ELTER 
do PAKTA Dy E FÎ gt 

УК, 实际 海洋 的 压力 场 ， 泊 不 完 金 取决 二 次 水 的 密度 分 布 ， 因 为 ， 海 详实 际 上 总 
已 二 外 界 乓 境 丰 王 联 系 的 ， 所 以 除了 旦 次 水 的 密度 引起 的 压力 场 外 ， 象 区， 类 气压 力 的 
变化 和 不 均匀 的 增 减 水 等 外 力 的 作用 ， 也 将 引起 等 压 面 的 倾 壬 ， 辕 样 会 导致 海水 运动 ， 
这 一 倾 舍 不 随 深度 发 生变 化 ， 且 准时 于 因 窗 度 分 布 而 时 至 的 颌 射 之 上 。 


=. PERA HRAJ) 

(—) Ж ЕЛЕЙ 

ATE ЭШЕҢ ҢЫ Ын) Js KF ЛИЕВ {ИЙИ RH ЖАЙ ДЕ ERR, FREE, ША 
ДАЕ rh Pq BK Ry E И {ЕД sik Бо. аА, RAS 
И. ЖЯ ЛЕ ЖЩ КЕЛЕС» ЭЛЕН. BE д E A REDE. ШОХ a 
性 离心 力 外 ， 还 受到 偏 启 力 的 影响 。 套 当 海 水 在 不 停 地 金地 轴 自 转 的 地 球 上 流动 时 ， 就 
去 受到 柯 氏 为 的 作用 ， 在 这 种 力 的 作用 下 ， 在 小 半球 ， 使 次 流 偏向 原 米 方向 的 右 方 ， 在 
BE ê ER: Mia. Ti HAT IEG КАЕ Ч. 

(=) ЧЕЛ 2 sÑ 97 HK E 

HARE E BERE ЖЕДЕ ЖЖ. FE HEE LILY A НЕГ Н} J ЖИД ЕД» 
He 

WER OHA 


{= Во? = rotos 
пж BEER FE: RH e PI ALLER FF SAREA pOor BIE, og HER B HE ЖЕ 
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(a = 7.29 x 10 EP), 
HEA B f TRAR yy JC 6 6) 


J, = f sinó = ro eos sing | 


. 6+9) 
fL, = f cas = ro cos ф 
RH FERRE, ЗАЕЛА З Eu РАВ БК E АЈ АСТУ J ААН Аа a СА, 


96-7), ТАЧКА REFE E EEA ТАВЫ ЕРЕ RIBE. HEME sed Z 


С U 
Gy = = 


R Frosh 
HAIR W U Л) Л Haha. 


J” = reomplir w ) š 


т 
= receoso (бу -+ reog 
= rea cosd | ve - оф 
JHE Rx Make JJ 20 
Р = fr) — Tanu 2 - | g] 
fx = fFsinp = (ro cosg ~ оро 1 eos d ) sing 


u“ 
= ræ cosgsing + 2viwsing + - Pa í gó 


‚ ш 
于 一 j cosg = (тш cosh + 2700 -- eos ” cosg . 


D: 
= po)" cos + 2uGQcosd + Pi 





[8-6 ЕСТЕН Е УЛА BE Hê 7 KLADE o HERE H ҮЧ 
ЕРЕ ЖН) ЖО УЯНА НЕЛГЕ ШЕЛ 


„ 项 由 于 之 小 和 地 球 半 径 r 之 估 ， 除 极地 附近 外 2 MRR, Ж 


}' у= razcosdósind + 2vosing | 


(6-4) 
f”, = ro2cos2ó + 2u оосо: 


H (6-3). (6-4) Б НН, SAKR ERI d Ж ОША АЗЕ, i aE- .种 附 
MEJ ЕЛЕ ХЭ Ар EA: 
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w 


j", = vasin 6-2) 

ET 24 Py FE EA E О] за БЈН FF HYP ME E A nj и EE MU А HJ f". = 2uaysiná 
Вт ру. A БАМ U, EIA hA HER ET TE 4 5 522) ЖЕ BETE А. 

MEL kite. HA: 

(1) ARARE Wi k HF АН AS aA MH БИНЕ РАВ. PREDA 
A BIRE BÍ IS A RN 

(2) [IS ЛА, “Esen yk а НЧЕ. REEVE `Ë HEK ЛЕ ш Ай) 
FF In, ВТЕ ВК, A Hh IR A AE FRR, М: Af ERIS AY FF їп} в] RFE, Pi ЗЕ ВКД Б 

(Зз): JJ Py DAE Li ТЕЛЛЕ hu ass FEE. FEREH. BERN 20v, {EIRIK 
де]. АЈА, 


-二 4 =} EF Мм 
z — T + 度 ҮЛ, 


RB AB BH E HE oi. EEF 4 FE He IBU FE bü tt, KE FEE Bê E Jy MORIK: J yE Ж 

在 海洋 中 如 果菜 等 ] 来 外 相对 于 水 六 曾 发 生 阁 用 时 ， 则 水 平 而 上 各 点 所 受 的 讨 力 不 相 
笔 ， 海 水 从 压力 大 的 地 方 流 向 压力 小 的 地 方 。 海 水 这 一 运动 所 受 之 力 就 是 水 平 压强 梯 洁 
H. ROS EEKMA ATEJ KERA e a a am R E R e 

Р |с НЕШ R MEA Ян]. ЛЕД В IE im XH O AHR ИНЕ E AR 


WHR М‏ س 


ШШЕ E RH 4 SSF KEE ШИ F j | 
的 梯度 流 。 如 果 在 水 平方 向 上 海水 的 密度 / А 
没有 变化 ， 册 于 海江 上 室 人 气压 力 分 布 的 рв 
不 均匀 性 ， 或 者 在 大 М 人 海 的 河口 和 好 о а | 
风 的 海岸 边 ， 海 水 的 不 均匀 堆积 ， 都 将 使 „кавлу ачай” 
Wm (ЖЕЕ ШКЕЖЕ. GB, WM 14 سے‎ 8 
КФ EERE REMA JU 一 一 一 
HE. КЫ MEERA "Г 
ХЛ ОКЕ Е ВЛЕ, ШЕЖЕ, 
运动 。 加 6-8 ЕТЮ а КИШЕН 

мк B RAEN, BE PEAR BIER. REHEK ИЙ ДАО RE Pi if 
(fj PERI IZE RFE, EA KEE 强 梯度 JARRE 力 互相 达到 平衡 时 ， 海 流 亦 趋 于 稳 
Eo RTE IE FER BE DR 90°, i 等 讨 面 和 水 吾 面 的 交 线 流动 。 对 十 而 刘海 
流 流 去 的 观测 省 来 说 ， 海 流 的 右边 等 计 面 高 ， 丰 边 等 压 面 低 (南半球 旭 相 反 )，、 这 就 是 倾 
笠 流 。 上 其 流速 的 大 小 与 等 玉 而 倾斜 的 程度 有 关 ， 倾 斜 度 愈 大 ， 水 平 压强 梯度 力也 愈 大， 
ШЙ ЖЕЙК Кә ЮНЕ ЖЕКИ CHENAR 

设 等 压 面 相对 于 水 平面 的 倾斜 角 为 8， Н.Е у HEEE ЛЬ WE 6 8, FAV 
АЛОНСО ОЯ, HIRE LORE J FRR A 
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| dp 


1 dx yg ; p dy _ Í dp’ 
~ 十 5 = ' `Ë 一 。 = -一 -一 一 
pdp 203іпфо => Û їр v A ays in fo dx 


(8-6) 


Дону ҖӘЕ. oe kuk. P HID 
Шу ТУА i AI HERS & 4 ЛЕ EE ШИП АНА, PRU, BAER GI Dy EADE BE ASB ER E 


=. PEH 

tt EEF AER DEH. M eil HEKE RA BF SOE RE SITE, SIRÊ НЕП 
@ A f E FEE e ТЕЛО КЕЛУ OF ЈГ, WEED ТЫЛ. ER 面 之 问 HSER 
А: 而 密 麻 大 的 地 方 ， 等 EE УЙШ YEE RS, mE 6-9 RR. 从 而 使 等 压 而 发 生 
[IM RAF СЕК ТАТ LF ER EB ВЕЛЕ J, EE Грей ра 3) mtk J kh); RE PI ta 
E JO ЩН, FE EK A U p АТТЫ RFE. 5 FI ko EEA 868 ВЕ J) SME ЛЛАР 
BF, Щй ЛЕ TREE ХАНЫ ЖААНДА RR EER, СЕА 
Ку л] ЖЖ Се- 6) 来 表示 。 

ЖЛ ЛЕНЕ Б, ЕНЕ Ka ЛЕ. BEB 
Ы Эс о RR EMRE, ERX 
яр: REK, ВЕД, KR НЕЛЕ hy д 
lie FE dI K, КЬ {ЕЛ BEAR EER 
ЛИ, Ж ЖЕП Шә RHE, $ EHR ЕЕН, 
ш LIRK PER, ЗБ Л, HIWA 
рк EEE ТЕТЕ Г. PUL, BERBER 
深度 的 增加 击 减 弱 。 


三 、 梯 度 流 场 中 ， 流 场 、 密 度 场 和 压 为 场 


三 者 之 间 的 关系 
假 设 有 -压力 场 ， 如 图 6 -9 Fak, % HE 46-9 Ta ш? них 


ШЇЇ 斜 随 者 EÊ E 加 布 Л, P, 这 个 等 SER “一 .一 .水平线 一 一 SERR 
床 商 与 水 平面 平行 。 由 于 А, A. В, В. ЗКЕН у Е, ШЕ ERRE 
于 铬 此 两 线 的 密度 分 布 ， 由 图 不 难看 出 ， 4 А„ 处 的 密度 平均 值 特大 于 B, B, 处 的 密 座 
值 ， 故 等 密度 线 的 倾斜 与 等 压 线 相 反 。 海 水 沿 若 等 扑面 和 等 密谋 面 的 交 线 流动 ， 在 北 半 
球 ， 廊 流 的 左面 密度 大 ， 等 压 面 低 : ABEJ, EmN. REE A, RH MERE 
fi FTF FF EE E fê YF E El E FH BEKES ATM, ME 6 -10。 

XH FHKE E SHR ШЕЛЕК, FL. DAN Es RA EET BIE E EI FF HF YAR 
ТЕ HU RF ie PI K СЛЕ Е EAL ЧЕК: — g REW E. FRR EE КЇЙ, ШЙ 
Шш, Ka. FERE EFPIA FH. METE E Ê FÊ o 
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作为 一 个 实际 例子 ， 我 人 来 考虑 横 跨 湾流 的 调度 分布 ， 如 图 6 11, MRR 
淤 水 在 斤 边 ， 轻 面 暖 的 马尾 薄 放 诲 来 在 布 进 。 披 定 在 4000 米 深 处 无 水 平 压 强 梯 旗 。 此 村 
ЖЕП BEE EKE E [Lype E B app Be ДОУ О, kupu ЛЕ {УЕ SUM RFE H: 
a E E Ин: Ж. ДААШ! Ia rS IK A ER. P taqa РЕГ ох DIED 2 


Fah BU F$ BN W ЖҮ 
1 Ж. W ت‎ > т-а 





| O ФЕ ЖИВИ) E zh 
ТЕЕ 





46-10 FIER, ЕР РГ ра 
ААН 
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lun! 


Сй 1213918] 15 FE) 
FEL 党 流 横 新 面 的 典型 温度 分 市 


其 图 6-11 中 还 看 得 到 一 个 经 验方 法 ， 当 我 们 面 


MAWA RR ARE GF E SES ШО: ЕИ КОЛИ سے‎ 
њр... ч - A — 7 
儿 ( 在 北半球 ); EREK, ERER. E A Tk p, ےو‎ 5 


BR, HECE IE EDE H Е MANS. 
ЭА ЕЛЕШЕН HEE, ЖЖ [Су ота С. 
Щй # 2628. ADEEL RUHI TOTT 


Dana — — “|i 
IH А BE RI A EK РТ ОЕ EE УШЕШ, ш A F с C i 
— . : | 
6-12 ЖАДНИ, ЖНА ar-N 
的 倾斜 角 之 表达 式 为 ааа 7] 
тр — — _ | 
с! سے — — — — ف‎ ът 二 ` IA 
Igy = і PRT р (6 7) 可 的 15 
g ор [46-12 AR ЕТА 海水 所 


EJ БИК ИТ 22 SS Hi 
ЖАП! p, о, u, 和 到 为 上 上 下层 的 密度 和 速度 Y ЭЛЕ ДО ЕТИН Е 水 平 而 的 倾斜 
fo Н Ө Е MAA ХЕ ГУК F pei А 

MAC- Тә аа 

(1) FR ETRA R E y w K FERE АЧАА 0, 

Фф = 15 N， = 102733 Ж", p- OE УЖ, отоо О, 
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u: = 0. INC 6 -TOR y BRET 0°16 13*， 这 相当 于 水 于 距离 增加 1000 ЖЄ. # IE 
不 连续 而 下 降 13 .5 米 ， Hirg0 167137 = sao о Ж ЕЛИХА ИН ls ШЕЕ НСТ i AY f 


大 得 多 ， 央 为 由 180 = = Lu ТРЕЕ TORY Tok ETRA 0 % Т0 ОИУ 27, 


相当 Ток PEER тоо. Та ЕЛЖ. TUY, 
(2) W R DESE 5; Ж FE MRF АРА - 
(3) FERIRE СЛ) ВЕ ЛДЫ. Ж E i ДЫ FFE m fA, FI) 


Ж JZ. A {М yy r u, = 2, = u, it tgp = б "е ео, Bigas 


Ñ; р) ñ Š 
(g, ХТУ SOR EER. WEH, ЖУЙ SORIM. 
(4) ЖЛЕ Ф =0, р, =v, =O ERA MISERY RAK ORF, EINER, FRIES 
RUE НАНЕ o 
(5› EDE EM. FR КЕТИП Е hL ER RTE. AER, AME 
EM. FEN: FERRE 


第 四 市 М Ж Ж 


ARR SLE ir, ЭРЕШЕ ҮЛЕ; Л, EH БЕН F, Ж#Н k ЖЕЙ AER 
ТА ал. MORI EBE EE r Же ЛҮ L ДУ — ЖЖ ito е V a Hh HK ЛЕЯ У АЛЕН 
ЖА | ЖЕУ ЖЕ. Л ШЕТ PRE DCC Pak AD: ПП h E — RT ЖЫ ЯСЕ [ИЕ ЕЮ E 
成 的 海流 称 为 风 海 玻 。 

HEE W TERM. ARE RAF ERENT HEM o PIR AER FEE FÊ RA Jî) 
"вай. Мав вура — И, HEKE EMH E FIRE JBI А ШЕ 82k at CEA Êê 
ЖЛЕ ИНЕМ. EE HIE Н D E E 0621.5 15 BI FERRE. ЖЫ ЖЕГИ 
全 速 运 动 ， 称 漂流 。 

{U E A HE ORTE, ERE FEE SEA PE. HERE EEE Ft. FE BISK 
B. 海底 将 产生 一 定 影响 ， 称 有 限 深 海 的 漂流 。 

ЕЕРЕЕ FY О EG Ч, AmA Л за ЕАР К. 

—. ЖЖЖ ЕЛ 

(—) АЖИ H Er I 

СТ) 海水 密度 分 布 均匀 ，P EK: 

(2) 水 面 无 升降 ， 而 水 平 压强 梯度 为 堆 ， 生 直流 速 为 起 

(3) HTE DOERR, KERA EEE RARER A. 2) — u St 

(4) 风 场 稳定 ， 风 力 仅 沿 y 轴 方向 作用 ， 且 定常 恒 速 ， 即 全 。 = 0， Т, = Ri, 

(5) 水 平流 动 定 沼 醒 速 : 

(6) ЕЛВЕ bd, 水深 无 限 深 : 

(7) 小 考虑 柯 氏 力 随 纬 度 的 变化 。 

TE HE SE PF PF Prr FE FIED A EER EE HE Rif. EFE E BR ERDI EEK FF mH 
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摩 拨 力 与 柯 氏 力 取得 平衡 时 的 稳定 水 平流 动 。 其 流速 表述 式 为 
f К,=нц=Р „е сов (457 — aZ) 


роо е їп t45° ай) 


(6 8) 


T, А 、 سس ر‎ э. س‎ v ع ع‎ л Š 
RFP с so A, RH ОШ. a= Z osind/a Az , aE К+, AJ EARS 


Rii At, o HERF EERE, ó RENE. 

(D) RER PW Wa | EEA ИИ 

{1) RARER, V. = T./ pp Acasind, SAMAT. WILE 3 EER 动 
kR FE RX A. НЬ АЕБ EGRET FIR 成 及 
iz, 3 _ ا‎ 

表面 流向 9 = 45°-aZ =45 REZ =0), F i 
FH, RE wt A PAES a А 
[] FH 45°, TE FER aye. Phial BEA 
Bü UO ЯП 速 而 改变 ， 志 不 随 纬度 而 Y 
化 。 

(2) 网 海流 的 速度 利 方 向 随 深度 (之 ) 而 
ЛЕ {Б BE EBE FEE FE E ЖИПЕК ЖЕЛШ 
+e Û A] Bii FBR E uba ЛИИ W EME (ñ Ë 
ERTL} Dw fe ME 6-13. H 某 一 深 
Ei E HÎ K RU PIRE Ба, ТП ОШ O ЭУ 
ARR А.З А & RERA z 
ED), 





[6-13 АТЫЛЕ 


iT i : 
D= ` = Ta А; 
а posing 


(=) дж жр BL ik is F ER EE Dj PE eb A 
表 尼 流 的 流速 有 如 下 经 验 公 式 ， 


P, = 0.0127 (6-9) 
v Rind 
ир Fo RE 流 的 流速 ，5 ДАН. VORU TM bj С) Ж. é 3 FEE, 
0.0127 是 经 验 数据 ， 称 为 风力 系数 。 SARAF. 
РЕ ЖӨ HE у By py UN Ж) 
7.6 т FF 7 
P= uns 0 {U > 63 / hb) 
3,67 š 
= © pF E (6- 10) 
D Ата (U <6 Eb) 


HC 8-9 )80C6-10) 5 k, Мой К. E IER EDE E LEAK, AR DÊ PEE ME? 
RHE RERE OBER. THTEAHII RE HRY F, =m RETR ERE W PU U I ПЧ 5 ШИЕ 
E Bi REBBE ИО В ИШ h. MAn: "EBI оК 10Ж/ BRK, EREK EH. EE 
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ТОА DAE АО ERATE КЕ ОН 182 k, 30 :处 为 108 米 ;到 60 s H 882 Ж o АМ ЕЕ PH ie 3 Bl 
ОТ Ве IE А0200 ле i i АТЕНЕ 3800 ЖАНЕ КА: FRR Se 

СН. ЕЕ RADA ЛСВ FAY RRR. HARM 
F. tHE ETL Н їйїн. HEEE gp НОИЛ FER, HSE 
Ж ê LF RE REE RR EBÊ. Ti EFDA А-Г 500 ЖОРА. URE JL H OR ifr 

二 ， 有 起 深海 的 漂流 (浅海 风 海 济 ， 

[af АТА ГВА КАТЕ НИ 
ПБ он ЕЕ ДВОЕ Н, URE 
E XK (hy ТГ FERRE CD ph 
ENTRE АИ, (H FS PIPE EE RIQ KC 
у БЕ} ЕЙ. ЖЕЙ PB] i RR 3E fA be AE 
HH BET le i I BEE EE Zî f САЗ LR ШЕ 
ER, FA б-14 di Хх KER NA 0,1), 
0.250. 0.5DR 1.25 DY Bh i UT Ph Pk 
ETE FT CHEN. HAF He HEEE 
fr HE: FÊ FÎ Di АМЕ Ч Ia OLR Ду, ЖК 
| Rh л, ERT IL FIM Feo IF 
图 6-14 HEMA үе, Hi ¬ 0.5 DFT. Tüzel l ААР) 

x f. MARE ЕЛЕЙ ЛАЕК Т 





1.25 了 时 ， 可 以 近似 地 当 作 无 限 深 溢 的 情况 。 
我 头 台 湾 海峡 和 南海 靠近 大 陆 的 海流 、 有 着 流 沪 的 性 质 ， 在 冬夏 季风 的 影响 下 从 
季 流 用 东北 流向 西南 ， 复 和 邓 财 出 凸 南 流向 东北 、 


三 、 风 海流 的 水 量 运 输 


从 评 而 到 海 咸 由 风 海 流 引 超 的 水 量 和 运输 ， 本 由 证 带 公 式 对 深度 的 可 分 求 得， 体 是 从 
深 形 的 从 况 ， 可 按 式 (6 -11) 求 得 x 方 向 利 y 方 向 的 水 量 运 输 S 和 3， 


1 Be 


S = | Ve 2со (457 -aN dZ =F Di Px Tposing 
ا‎ 
| 0 | (6-11) 
5, - |, Ve t sintio aZ)dZ = 0 


Колу» {ЕЖЕ ИЕНЕН, F. ШАА SIRES ЛК Ha ЖАГ] FEE. EBRA: 
СР РРА ЕГ A EHEER A R. ТЕРААТ УЕН. ЈЕ RAR Li DQ I iz f 
Ih 190°, ПК 88k. Ж НЛ MARAR. ЖЖ» 

БИТВЕ Г Ну. A AIEEE A ERRA F. EK PE НОЕ НІ. ДГ). 
HE ДУ Ыза йз k ЖИЙ. ТЕШ E EBM FE JIP ГЕ DAM Wa t Т. Е. s 
ж RAE MF, EEA 5 ARIE Û, ТП Н, {ЕЛЕЕ Ek ARAA f, M- ER 指向 ДАУ: 
身 。 伺 是 对 于 浅海 来 说 ， 除 了 .上 述 两 个 力 外 ， 叉 多 了 一 个 海底 摩 所 为， 为 要 使 之 平衡 ， 
i k le HI У FY dA ii (ale RAF 0) Ha. ШОК дЕ Hê AEM Рос" 
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дие MERE 。 上升 流 


МО ТЕЛНЕН ЛАБ АШУ 7k ЧС ЗАР KH. +h K АНОД T Riek j RRR BH -— и ü Bh < 
给 ， 这 就 ДИҢЕ IR. VLK OS E UPA ЕГО А. ЕЛКЕ КЕИШ. АА 
ПП 5 [ЖЕ ЛАРНЫ ЛЕ ЕЛ. ЛЭ, TEER RA, ЕР OR ПЕ OR REE BAN FFE Ini 
{Е BEHERE A, FE КОШ ЈА ЯКУ. AF — k. А ЙМ ОЛУ T kk 
的 密度 分 布 ， 问 时 rk p КПШ: J SPA SFR ROA Se ATEA KOR НУК а 
EW. AFH TEP mui ЛА E KOS. {ЕЛЕШЕ ЕЕ. ААЙ ПУ kari. ЖЕРИ 
ЖЇНЇ. АРЕ Но Safe S EB. RFE THER, РВЕ ГЕН Z BH, ВЕ 
ШЕТ," Л: — REME TET, т Е KEIR Р. ade E — ЖА k Н ЕН. 
RH, HERT RR ЖЕЛЕР ERM OR, МЕ G 15. 

TEREN Û ЖЕДИ ААЙ m S А h REAGAN PIN. 

BREA — i WM FAEERE. ARIE HEK 向 或 吹 HE, MA 6 16 HEH, 
Z, ШИЕ КИТ, КУЖ Tista IE RET. AREER k RIK R, 如 
RAA SÆR EI. Mi 6 -l6 FH Ерл. N ORE 不 同 了 ， 对 十 AR Ke, Н]: 
ЕРА BF НЕ НУ k BUS, EEE E Ki iB HEP, АЙЕ, BEKR ЕЛЕ 4 l 
HE, АТТ FERT ЙАН ТАС, FR GG АШ — e HAH THRE LEER 
A FFE, ME MRK RHE R> ET fh АА Ei FEY G E, БЇ 





#6 16 区 与 海岸 成 不 同方 向 时 民 
海流 所 31 起 的 ЖУКЕ $u 
6-15 RHEL WPL A 5 (Аш Se zs) iH EFTS] 
E (FAA LR) Ба RR OLAI E ET) 





， 

' Ë 

| š š кв, 
j = 15 
К р Ë Ë 

) б} 
~ £ l! 

8 l үт 
š — l|. = 

р № ү Н: 
x 


XER — Z А PI FH А ЖТ ҮЛ 

H FHF K h EE IGE uk, ШИРА TE ЕЕ E W i EREN, BR LIHAA F 
ес. ХЕЛИ Mi R 3683889, MT QFE, ЖН Ж ЕШ. 水 将 被 ЖЫ ШЕП. IR 
此 ， 出 于 连续 性 的 要 求 ， 较 重 的 次 表层 水 便 将 .上 天 到 海面 ， 从 而 形成 一 支 上 开演 。 

站 潜水 维 积 和 流 类 的 现象 并 不 仪 仪 出 现在 邮 边 时 ， 下 降 流 和 上 升 流 也 可 能 在 引 淤 海 
水 征 聚 区 和 辐 散 氏 被 观 赛 到 ， 但 一般 米 说 ， 不 妈 在 近 岸 海区 表现 时 昂 。 

开放 的 建 谋 ， 过 去 根据 问 接 排 算 、 一 般 认 为 速 床 极 征 能 ， 约 10- 或 10 ЖУ. ph 
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HUL АЕ ЗЕЙ АЕ НН, REFE БЕЛ Йи д ЕЕ ЖАЛЕП RRRS. Ж 
АЗЕ ЕЕ НОА šj 10 ДЕР. 1969 AEE ВЫНА kp iW ah,  Н012 天 实测 
NE Бу И ШУ 0.0058 РПУ 10 ДЫН ER EK UA 0.025 RFPS. FRE 
EASPA, КАЧ АУН i Жл ЛУ ЫЕ А ТЇЙ ЛАР. ERR ША E КТЕП: 
ДОЛУ, АШ Жон АНЕ АТАУ FF o 

ЪЪ А Ж ТЕ ЕИ. AR THR Л. OKE Va, RHEE 通常 在 100 
党 200 米 ， 也 有 100267206. RA HRT А: ЫИ НН E А АЕТ r ip < Н КЕҢЕШ 
Ha 

EJ AEIR EP E K. BERME ERKE fka AHR БАКЕ ЖШ 
I. FF EME KERRIER E ТА ЙТ EIA eE. АП 6 -17(a) 中 所 示 ， 等 密 底 
EAE Ebo: = 23,00 о = 24.00, ДА ЕИ Л ЛИ ҮЛ B CG HO, FR 
度 线 or = 23,00, 23,5048 21.00, (ЕАК Hf SR: H de TLES Hy DAR {E HE 
海区 有 上 逢 流 存在 。 
如 村 海 氏 存在 上 升 流 ， 由 海 








э ШЕЙШЕ F 0) ЈЕ 夯 将 让 
.. 际 ， 因 此 可 以 上 用 两 次 观测 到 的 靠 
ST НЕ HOFF БЕЛ, ЖЕ F HE ERIE 
` 在 与 在。 如 图 6-18 中 绘 出 某 海 区 

= 两 次 观测 中 所 得 0 ЕВА ОШ), 
24.00 10000 f FN 20000 0 “к B; F f) 

一 一 一 8 月 升降 情况 , БЕЯН {ЕЛЕ ЕХ. 01418 
7 间 )? 有 上 升 流 存 在 :在 外 海 5 一 6 站 

Са! 一 j f РЕСЕ ЌЕ о 

图 8-17 Ж RHE A к XETE LIFE. Wiz 
у ӨШ A953 FETEH (bia A EAST, 6] ` ХОНАЙ ПК о WAA TH- 


40 30 ° м 10 0 
"= 一 一 一 Suth ل‎ 
| 
КИРА 
39 = F 





` Я 
10° — -: А 
0 p 
H” 
ù 50 Jon 150 ПО 250 
ALi) | 0 
n*1 ا‎ 
5 02 
第 一 次 源 则 1927.23.25 -—22 pis N AN: 1937. 了 .3 一 3 站 АН TN Im EA Z= E AI: X 
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КА, ЖК Л. MEM IC uj Н AEF АП 6-19+Н, FTE 而 本 温 相 对 
ТоС УТЫ р ЛЫЙ, FEK FER. MERK p ЛЕНЕ ЕОР. E ITB £ 
дее 6°C[X. HI УРТ ДЕ. 


Е ЕА 
Рич ++ 0 р у JJ > Т 


一 、 旗 形 的 影响 

E A FE ê po REE GEL ONE. OORT RIE, ERENT. “MERLE 
展 基 一 高 邮 了 时， FF FEE i E E Uy Ui DAH pz GFE HE: М 6-20ь„ 因此 , FEM F Bi. 
МЕ НЕ ON RE ER АУА БВВ АЕ REZE ELA, ER HAZE, PH FFP Ж 
( 指 北 半球 ， 南 半球 相反 )。 这 指 水 平方 癌 访 呵 的 变化 。 另 外 ， 当 海流 流 经 一 商 于 或 地 形 
RR ЦН ЈУНГ, ЖИЛЕ Л S ei. МЫ 6-21, "4 BE R DE 经 一 商 地 时 ， 它 必 
f FE Gê FA — ê hb he, НИН пр TE — 4 HJ FT 09 ë BL SS OE о 





16-20 FER CREE E 021 iE AK Fra ALEE 
E FT ETE qua Ë YF КШ ДШ 


—. ВМВ 
EA EET HLH, Mm 重要 REDE 海流 被 — GET E 的 海 嵌 所 挡 ， 见 
916-22, WA APA io Wp RICHI TT 
E, MER REK a q 
逆流 。 如 冬季 印度 洋 的 东北 季风 海流 | аа BN 
KIRE, MIE RHEE I) ہے چ‎ 
E PH, ИШГЕ Т MBM ik. С. >. ⁄ 
6-238 S 流 进 SUPE B. H С СА 
分 成 两 ko XORA 杰 道 海流 MRR 
西 流 至 巴西 的 东 端 对 罗 克 前 ， 被 分 成 6-22 Ш 16-23 НЕ 
P iE: -- XIE д Е Hg Е MERIR DL 
A EV FE, ЭЯ ЗТ ЭЕ А BR E FOT FEE i EARI Kk FE EF И, h p 
MA, BERI HSE KERE РЕШЕ ЖШ ЕЕ Ал Ж. EE RARA AMT К, 
x E L ЛИ ИРИ R 





AT _— тё Т с 
ZET A FF Я 


E Ж АЕ 2 H Ыл V FEE Л ҮҮ ЕГН Ke ЧЕЛ ARA Н uj RK 
L bh ЖЛ AMIE Pa bhi a RUF FNAME 大 证 环流 为 上 下; КЕЕ LUNAR qi D 
FE. EFM ARERR o 


一 ,世界 大 洋 表 层 环流 系统 


“一 ) 大 洋 囊 面 环 流 的 一 般 摸 式 | 

KFR is J: ЗГТ р а Вр BRET UE А 6-24 Б; 
МЕН PAG- 25 DUCA ЕВЕ T o 

TERRAIN, AH sipu k k TA ERPE, KA 
印度 兴 中 ， 丰 管 其 地 埋 莽 别 如 何 ， 但 是 ， 它 们 的 环 注重 起 或 多 或 少 足 和 同 的 。 在 本道 的 
此 北 地 区 ， 是 东南 和 奈 北 信 风 形成 的 向 西 流动 的 南北 赤道 流 ， 被 位 于 杰 着 附近 的 向 东 流 
ОО Е ЭР, ЗСА, Е У (EKER, НБО Е, IR 
Г Da А E E E ERE FR TF BET Й ЕУ W h af ИАС РЕ (fe РА К G- 





{6-24 KAERRA RECP Y) {8-25 KB НКТ ERE 


EEEF FERI e 

ТЕ э ACR АЕ ВЕЕ С, FREE BE OMER, ЕЛАТА ИТКАН АРЫЗ ЫЫ: 
ТЕЧ P: kR J ЧЕ KHE OR EEA, HF REKE, HME ТАТА К ЖЫН а), HHR 
JETE ЕКОШ АРУН Же MEK FEE, АЕ АТО E EE k ia АЙ ТА AERA 8 
流 和 十 半球 的 西风 波 流 区。 

大 和 证 种 面 乓 流 模式 图 使 我 们 对 大 所 环流 与 大 详 区 流 有 的 基本 轮廓 行 一 个 初步 的 认 诉 。 
但 是 ， 外 王 海 陆 分 布 的 不 均 邱 ， 相 对 开 赤 道 的 网 场 不 对 称 ， 以 及 不 同 大 诈 的 地 形 与 陆地 
轮廓 有 所 不 同等 方面 因素 的 影响 ， 导 致 实际 的 大洋 环流 比 上 述 简单 模式 复杂 得 多 ， 凌 量 
fe RUE АНШИ ЙЕН Бо БЕЛЖ, Поа ДАШ {ГР ДҮ, 
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(二 ) ХЕЕЕ И 

ҚОН ПЛК, ENE OF ali ЖӨЕ, ap o Ki ТАГ СИТ КГМ» LAKE, Б 
ЖЕЛ EERE, WARIA, MAE Тв АГАШКА, КАЧУ ТИИ PEI Hi 
fF, СКК А200 2300ж, ТЕН БЛЕЗ Л TEA Р, ХЕ АНЕЛЬ RE 
ТЕ йш К к, AMR ЈАНА E д s) L. БАШК, МЫК nf A КӘСЕ ЖЖ 
MH aB R. ETIS FIRE RTE АЙ ЛЕДЕ Йй, YQ H JE SH ashi, ТОШ 
WR ATRIA i ETRE, ЗАСНЕ ДЕЛУ RE FER, EA ERIE 

1. ak i Уа KR E E PAR AM, XH AR Лр ERENT HME 
#， 这 些 海 祝 妇 纳 起 米 称 为 赤道 流 系 。 在 表 吕 向 出 流动 的 潜 诺 有 比划 道 流 和 而 流 族 流 ， 
它们 的 位 置 均 偏 北 ， 不 对 称 于 赤道 ， 只 有 淫 印 度 洋 的 过 道道 流 便 外 ， 它 在 者 纬 10" 与 南 
YER 2 н], 

FE ÛR EA ЕРА TAA AEI AEE а ЇН АЕ, Ef HEL НЧ LEER E ре 
"C HEHE ЕНУ 27, MING - 26. LT Aš] PH АҢ RAIL EU j 2000 FIK, AEH 
200 米 ,流速 一 般 在 0,.15 一 0.5 米 7/ 秒 , аврок MEL ER А0.5—1.00Ж/., 








ر 
"U Ak K Ó % R‏ 


E r — 


з „> Ус 









+" 





ааа Эш 


paaa Ò Ay, 












图 6-26 HR EERREY: 


Те АСУ OB e СЛОВ Ж А Тр Bg pak ШЕП НЕ i ЖОЮ р Т] АБДИ 
ЛИ, ХНЛ ОКЕ. MEARGA RRA, Лов Е ае 
Пу, thi HA FFE E #ffE2 Н. TAB, 而 可 以 在 赤道 北面 (5 一 10*N7 和 南面 (8"5) 都 出 
HARA A PR EE BE E РН ROBE ИГ, FEE FI TR 8 Yr ИИ ЫЕ E, EKE 
A AI FF 2 51 BJ l ЛЕЛЕ ШИЛ - - 样 ， Жа: 二 下 全 代 禄 期 术 发 现 的 新 的 海流 。 这 些 赤 道 
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УЙ E PLUR SP FE Нн ПЫШ. fF Ke AK. Da AV ars ЕТЕ BJ, BE f БАШ 
个 海流 处 ， 1952 ТЕОДО ВУЧЕ TH, ДЖЕ KH RARER ORTE, 称 为 赤道 
Ж, ШЖК ЛУ e WO RB. FEF IIA ЛТ АСУ {БЕЗНЕН ГД 100 REE ARE, {ОШ 
4 I. DR FIA E. RIFE ЈО), KEE ЗООТ R. д A FR E RIFE EFF DÊ 
vt, TELO EMM E, HR BFE A39 x тор, “LEO A] TERRE EAs 

$i {E {ЖП РЯ JER B ê ê LAK Е REP RAA READE RUHR ME, 
这 些 流动 一 般 邮 说 是 受 汇 蹊 屋 深 诬 的 限制 ， SBME 500 RARD ela, 流动 较 快 ， 在 
这 以 深 的 深层 世 还 在 在 东 四 问 的 流动 ， 但 已 缓慢 得 多. 

Jš BW Ў ВК, E КОЕТ. REE REE Кол Hib, ñH FA HEG ДЫН! DE 
和 气候 条 件 的 影响 ， MG a N B ЯА RA- 如 击 北 本 道 流 ， 在 印度 详 由 于 季风 的 变 
iE. ARER zm, EER RZE, EEEE ARE pia M ENSS, E 
FEA RIFE E LEN RTE RF E ОН EE IR EE A FINE Е АЕ RTI RG, АФУ 
fi: Hi ej А ЯЯ АЈ E u. {BFE А: FEF AE 4C KC AS ЖИЫ E TF FF ЖЕ АДЕКА ШЕЙ - 

Қора RE RETÊ, ОРТЕН КЕТЕ REDE TE PS s et 09, HEN 
此 ， 根 据 1961 FRA HE ДЕЛА A EE E TER ESN FEIN TY AFIR КЕЛЕ Ea Ti 1966 
FE UE 料 ， 太平 从 东部 杰 道 逆 流 的 流量 是 5.6 一 18.0 x 10937 Фр. BRR 可 法 
40 x 10° Po 

ER E КОЕ ВЕТА РЧ ЕВ FE A, XE MRE LSER. HEKE PEB ЛОЙ IE ZR EC 
бе Hš ha FRE BH, ЖШШЕ. А ЈО. ВЕР, Dë Sr36.4 x 10 RFP (U £ 
MRA ВОВЕ RIE 是 位 于 50 米 这 处 观 铀 到 的 ， 这 个 深度 值 ИЧ KP JOB WO 区 的 一 
P. IE E BE ÊÊ JL P HA BETE ZK LF КО E ЛЇЇ A RE ЛИ ИИ OB Е, 125 x 102 
Fre OTE FH FE ЖЕ LR TR ANSE A E RHE = 

BOB E DE ВУК ЯЕ Е А 8, KERT 1968 FHT KER, MRE IR F 1987 
FF HTT KARE, ERA EREK HU 2k ku: MER PF: ER АСАУ 

ШН ЕП, FRI DR # E Н ЖЕ RFK A J; PI HO ФК ПЧ БОЛУ (k, iah Al 
iË AE ¿ü PJ a НА E EEO nF TE, AUR EDEM, EE JG НЕЗ КЕДЕ ААР?) 
的 大 尺 诬 环流 。 

2. DAPRE ТЕБА КОВ ОЕ АО ТА < U CHA рЫ), HEEE СВЕ ARRI 
1 aH АС, ЖИ MODS YQ Я, ВАЗЕ КОВАРНО В BRR Г ЛАК 
p ВЕ BI Ча Б PEP K ЖП КИСА Е, BAER ЛЕТА PP E ç 

Іх ЕДЕ K E pÉ k Э, Fi FB E ERE ai, Т Y 8 Л. рК я 
МА, А MAKA И, TARAA A АЕ ЛЕ КОЕР ОЕ, ERER 
FS AJ тя, FE LSE НУРЕ 2 Ju FIRE ЧЕЙ, RTE CRE А МЕДЕ ЖОЙ E zu ye F le 
Ж, Л METER Ro KT ЧЕЛ КЕ K f PK ATLA F By ЕЕЕ. 

1 — A Sh р f PO By ТЕЛИ @ E В НН W ДЈ, ME 6-26 中 可 以 看 到 ， 在 大 和 许 BOA РЕ 
j KE Ж h В MBER, НО ЕВО FRE EV E Da Ee t. Sk h W FERE 1948 年 
НЙ, SX AE HERR А ЯВУ Е AB ДЕЛЕ LM Sl ЖЕ ЇЗ РЧ phai at a. КОРГЕШ ЇН ЙАТ 
i КАЕ Ж, RABER ШЕ РНЫ. CRETE AR O H АП 38 Ek sa, J Ja, JN ЫТ 
ЖЕШ. АЙ f KHER FD ER O E АЫ р. шон Л FF A Яз ТКО ХЕ НУ ШЕ 
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Жр BERKE EM, ШЇ ВТЕ ИЕ BUEN. 

如 有 果 把 南半球 和 北半球 的 西部 也 界 流 加 以 比较 的 活 ， 我 们 可 以 发 现 南 半球 的 西部 好 
界 流 是 微弱 的 。 NRERIN ORMER RIS. 50K /, MOR EBE E ERD, 2 
T 200E FE RRR 2F Д F. FAC ERS RMR, HERE Bik 200— 
00k, ER IKHI2.05 ЖР. E ERE JE РЧ RL FR НЕД PRS, SERAH 
JE RISI Sai ЕРОЛ, REK rh, KIGAE REEK RH Г. 

ЯЗА ЕЙ БЕШП S- АМР т AE ER ЖЫ ҮЧ ШЫНЫП. Hb DE BJ Bi 29 
Ша EEA, Ti BK “Beta D BE ЕТО, HOD HERR LEK, ДИД Hb 
vp RR E GM, Ami RAN EDRR, УШНАТ а, FERRE 
hi, ЕЕН ЕХ ЖЕН EA ERER. ik A HBL RE k BONDE Ї Bl fe 
EEE ЕЙ РЕЖ RYE, ЭХ RARER. TRR, VARIO KRN, ENE. 
A Яу ВЕ X E MA, БИЕШ ИЕ, 

ТЕ ЗЕЗА FERE AOE REHM, MPG BE ME, HK ЛА ОАА К, BEDE 
ERA, ВАВ, ENN, REL FR iE ОИ Л OER RS Rk, faki- :个 循环 
ШЖ ЦЕ ЖОЙ ЖЕ. КЕЙИШ ЖИД E FU EME RE, АЧ БЕ КУЛИ Plis e fa Ж 
fê FE HEE ni Ete Ао ри K IER ЧЕ EAE ИЕ К. TER a KLA 
REHAR, Жүр ЕБЕ EJ ШШ» ЈАНО ТЕН, ЗЕЛА ЗЛО В Е, E 
АРА THEE, ВАЗОВ 7:27, MUTE ЗЕ КАНЫК, ЖПК ЖААЙ 
Е З HE ER А. ЗЕ, HIE RAKE iphis, A РЗИН 
ВК, ТЕА ki MAART А Ka Нар К ЕЁ] Zk — JN 
W, XI FE KEEL SEKE С {ЕК ИНАН НАА А, A kE 
富 的 水 ， 从 而 成 为 世界 有 名 的 渔场 之 一 。 

在 这 东升 感 下 面 约 200 米 层次 上 ， 可 以 测 旬 与 表 愉 相反 的 向 高 纬度 流动 的 海流 ， 有 
叶 黄 至 在 海面 上 出 现 过 这 种 逆流 。 这 一 现象 在 大于 江东 汇 的 加 利 福 里 亚 和 秘鲁 治 岩 可 以 
看 得 特别 清楚 。 

3。 亚 寒带 篇 环 国 ” 疙 太平 滞 和 化 大 此 洋 部 存在 着 亚 寒带 循环 图 ， MMA REN 
相同 。 北 太平 洋 北 部 ， 构成 西风 漂 尝 的 北 侧 部 分 的 亚 崖 带 寒流 用 大 约 5x 10k PE 
速 向 东营 去 ,到 达 加 拿 人 洛 岸 后 转 商 北 流 , 成 为 阿拉 斯 加 海流 ,然后 ,在 阿 历 山大 样 岛 的 南 
岸 ， 其 宽度 狭 窗 ， 这 时 以 较 快 速度 (15 一 20 x 10 ЖУ RRE GW ЧЕЖЕ И 
分 ， 称 为 阿留 审 海 访 )。 阿 拉 斯 加 海流 在 阿留 中 膀 点 之 问 进入 咎 令 海 ,到 达 阿 图 岛 沂 面 ,在 
这 时 大 部 分 进入 白 令 海 ， 新 在 白 令 海内 形成 了 反 时 针 的 环流 ,到 达 东 堆 察 加 半点 沿岸 ,成 
为 尔 堪 察 加 海流 而 南下 ,与 兴 潮 连接 起 来 。 北 大 西洋 的 亚 寒带 循环 圈 与 北冰洋 密 切 相关 ， 
下 日 其 环流 形式 与 北 太 平 洋 不 周 ， 岂 图 6-26。 这 一 循环 加 在 北大 西府 益 六 闭合 ,而 是 由 
卫 部 分 组 戌 的 , 在 亚 寒 带 东 部 , 湾流 的 一 个 分 支 北 上 进 人 北冰洋 ,为 北冰洋 带 来 了 大 量 的 
热 其， 落成 为 北冰洋 环流 的 … 部 分 ， 而 凸 部, 则 从 北 汪洋 来 的 塞 医 沿 格 陵 兰 南下 ,一 部 分 
在 格陵兰 南面 下 沉 ， 成 为 大 基底 届 水 的 渍 个 主 归来 源 之 一 ， 另 一 部 分 则 治 格 陆 世 海岸 进 
人 十 维 斯 源 峡 ， 到 了 加 拿 大 东 而 成 为 拉 布 拉 多 宣 流 ， 拉 布 拉 多 寒流 南下 后 在 纽 芬 苦 外 与 
湾流 相 时 ， 使 那里 成 为 此 界 寒 咀 流 交汇 区 的 类 远 场 之 …， 徊 卫 也 是 -个 多 雾 的 海域 。 

开 害 带 循环 圈 在 太平 洪 、 大 时 湛 和 印度 洋 中 表现 不 同 之 处 足 ， 印 座 洋 不 在任 亚 寒带 


167 


ih, [Him Ossa EE LAO iY de RE YR ДШ» Em EHDA, ЯЕ 
REB ER ЖЕЙН. 圈 是 闭合 系统 ， 而 БИНТТЕР ЭЕ ЙА RE PEST KERA 
REG depok ЇН, RA ‘OK Н a FI S bka RHE. Huj k pH E У Cok FF fî 
较 大 宽度 的 海域 由 过 5 — 4 FIR] as ЛЕ K FE E AE E ДЕ И: ДЕ Z ДЕЕ ЖЕЕ Ж ТЕШНЕ 
AREY, ЛЕЧЕ ШК SB ЕЕ К, ЧА ЛЕ FPF CMF PRH ARE ACERT S 1 
п Жый ЖП ДЕ ЖЕТЕ ШМ, KER ЖД АНЕ ГДЕ КОЕ ТЕСЛЕ 0, 
МКД E Л, HFM, BEMIR Гүн К. AEK ERER 2874 ЖЕ 
Li it ke K. XA EERE PM, MURR EREN, {НАР AR. MERCURE 
Дар 
4. EA RRL TCE FR HT KE 6 pk 
— اغ‎ Аи Jr, МИНЕ e e Ki, 因此 没有 各 大 
š Е ОЧЕ ЦРНА ЕЕ, MERKER, XA 
iE HENE, HS FER КЇ АН f “Bk 
JA TH In] REE ЕР ir АЙ НЧЕ, AMB 85 КАРЫ B e 
kK ii, Е AFI 6x10 P/F ИЖ BE, P 
КАВ Зо x 10 k £, {НИН 15 
5900-ж. 283000 EL k, WA 6-27. 
ІХ ИЧА НУР IEE PRE PAIL, 
П т ЗООЖ А РЕ О) Z. 
j А 100 x 109 Ж 9,38 — R. ЖЕЕ 
БЕЙ. AKUTE 3nEBp R gt Bu Te 1 kB 5] 





аке RR Иж Ei rE. КЕШЕШ ТЫШ MR 
masawan P munasa ЖЕКЕ HB O ATE 4 BE, {Н КД, 

pa FR MSE ж, АРА ВЕ N ik ВЧ Е 
ч-т мышны MARI, ЖЕКА, ШЕШЕНЕ 


PE JAl ЖЕНЫ FE Ж БУ J РКЕ RE. ТЕ HK ЖАИ ЕН ЭТ Ги, TER KHR A ЧАК F 
Д.П О ЈЕ EZR BJ DS нч, о 


二 、 世 界 大 洋 深层 环流 系统 


企 多 数 的 天 洋 里 ， 风 产生 的 坏 流 很 少 伸 诬 到 深 溢 中 ， 一 般 来 说 ， 在 这 道 区 域 ， 表 屋 
流 可 伸 到 水 深 约 20 米 至 300 米 处 ， 伸 展 深 度 最 小 : 击 丰 中 纬度 地 还 的 此 部 了 边界 海 i A 
E E BE REK, Pin, Pa DM HES, RRR KE BE 1000 £, i TEFE ZK AC BB FY T BF EB J 
ik 113000—4000Ж, E, EA ERE, н КУЕ. RRR, Æ 
у RIA FIBRE 2J4000 ЖЕ EÉN ARE РЧ, ЧАН, ИНК. ТР 与 密度 分 
ARREU, ЕДЕМ SR EAR ERDA E. ЕТЕНЕ АДЕ Н HE IEE ЕХ РҮ 
TER, КЕҢЕЙГЕН 502, ХЕ, HERRES д МХ РИТ СНАУ E 
JARKE AR, ЖНЯЯ ННВ OE EPRI o 

(—) FREE HÊ W H 

NT TRE АЯЛ, REBER, ГУНЕ DS PERE ЗА 36 41 FRY 2528 KE 


\&Ң 


(жы. ik]. PIE. REM KID 

L, 上 暖 水 环流 与 冷 本 环流 条 统 АРАМ КОДО ДАН hap ИЯ Аб, ФЕТ ДЕБ 40° — 
20°, JA Wg; ЕЛЕП 600—800 RHEE ke Mok НАЕ: ERN. ХРИ ӘК, a 
ОҢ. н] BEL, SOY TS AND A Jaye yu. DEARA K DS. {ЕК DI £ 
HF i Iba E. ER BE ALE НЕ ЕКТС, ВТЕ, ë kj A u XAT yh gila k ЖИК ЫРК 两 种 。 
pK 大 的 位 轩 和 强度 如 图 6-28 所 二。 





— w. Ý 了 
`x Ti = | 
; f ari ғ 





36-28 A REEK XE ЕИ 


І, Be K Pi K EA 2 MREGA TEILA 3, IC a ДАМ ВЕ o, Hh 
т, RTF la AYI В, ДД г ñr PULAA А RA RAS 


AK EER MI KR БЛ ИП {ЕК KIDS SR, MAMATA EMRE HATER sn. HK 
k CFE: EHRAR, eik LEEN 的 水 平 йы, H PER MTR ч 
A, Br kani. ЛЛ, RAE RRR ПК, {КИЛЕНЕ ДЕНИ, 

EH. FA HEM н], Xn? Дин АЖ. ЖЕ ЖАПЕК» АЕ ЫЕ ЕЕ ТРОЕ кы 
和 水 团 的 运动 。 这 些 层次 能 兵 期 存在 ， 吕 用 本 天 详 中 存在 稳 ЖЕЙУ HEEE, хета 
HAREA A HERE T% p RSE Eili 
ААЖ. JOE ER АЖ WER BISER RÊ 100-20 K, HT RS DE 
HF HITHER, <| k Jaa PEH ЕЖЕ EF E ERN 
К ES 2k 2) ЈАКА T 2|300-—400 ЖО LCP HF ЭХ 500—600 Ж), 
FRR ARERR F 1800—1000 RTE LO HEK RIS 15000). ЫАР Ж 
ЕЕН, HEEL, BI ГА PE RRR, AR RIK EF BE ERE He 
RV 

hz КА PF #|4000— 5000 RRE 1. EL Ж; ЖЫ КЕ К A KE ДЕ 部 为 底 
LA Ж. 

Ae hik. KER RF Дд k jt RFE ИМ: DA K: Ж 21000 pe ЛЕ L, 3808 m Hb £ 
{ЕВ КОЧ es Kue, ОХ дЕ BIS ТЬЕ HY, MEE 10° р) 2650—60° рх Ж 
УЗЕТ R E, HERB. BERR, WEBO: 在 北纬 10° м 这 ЈАР М: 
йш ВЕ KR, BEB, FEK ERRE CH, Japu ЛЕВОЕ, dk Si. ЖЕ 
挨 太 。 次 层 水 主要 是 由 于 亚热带 辆 合 攻 表层 水 ык E EEE NTE 中 屋 水 

是 由 亚热带 回 介 区 和 高 续 表 号 水 下 沉 尖 合 而 成 ， 
3, ЖАЛ ЖАМИЛ, [ЖАЗАМ КИЕЛИ ДЕ GE КАКА АЫ, 


成 为 独 ORR S, WLid6-29. КДК Bus ДИЙ ЗИ MRE 的 直接 WWW НҢ, ЈЕ Е 
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ЖЕ А“ КТЕ ЛӨП AE E) Sj ДЕП, He 
ен) Т E н — tE Їй. Ж єх 
FE МЕЙИР Pi, Ап РЯ 6-29. ЈЕ РЧ 
FE. н | u pe ПАЯ KF BÊ rti u SÊ hu А 
Жор 

к КН Ж ОР дЕ: PRÉRI 
па 1.5 3.0 С, RIE 2)31.6-—39.0, 
пе la ХУК Е. ЛЕЛЬ, 6 
П Аа BAER NEH], 2000 米 以 下 水 


Г 


ү 





ОНЕ ЧЕТЕ Ж, йк - 0,01— = 1.0 °C, HIE J F 35. 
SKRA шж, HIER F27.80. FRYE HLF HE K 
=F F: E E PA FEE Fe 
TE TY И БУ YJ, kik b 4- АН Ko Tš la :水 
[16-29 深层 纪念 示意 图 НОЕ A WAE: +E e e la k; 二 -站 


um FREE ЗЕР ШИЕ АО ЈЕ КН ТЕ ik. GAC EKE RTE REE ЛЧ, MASIY E 
ДЖ, ЖЭ {}35—55°7[Н], А ОАЕ ДИН Ж OG ЖЛ. 00816-29, ER TIE 
AITE bie ERABE Эй о ТЕЧЕН ЙАА ya q ei, Хх Е B BJ RB Ж 
ЖОЛ АКШИ FÊ FIK ЗЕТЕ о 

і. ААЖ кыж АКУ. жї: МЕЖЕЛЕУ F „ЛЕ EZR EFE Р ЧИ hh, 
一 在 南极 大 陋 附 近 : 一 在 北 被 附近 。 

RETARA RARR =A k. CEE BER TES REF AP E A lî 
HRRK, ЗЕН RPE EIR = 1.9"C)， 盐 底 达 34.67 一 34.69， 密 度 大 。 所 以 易 直 这 形 
成 底层 水 ， 其 水 量 可 近 107 米 ?7 各， 然后 簿 大 陆 坡 访 人 太平洋 、 大 西洋 和 和 印度洋， 正 可 越 
过 几 道 进 信 北半球， 在 天 西 阐 可 达 北 纬 45”， 在 印度 详 可 达 兰 如 拉 营 和 阿 FIRE: FEAR 
FEE UAE E HRB 

北极 K ERKE RT $ p Мур OAL W 3816, КАТЕ - 1.45 C. БОЕ 34.62 — 
34.92, E EBK, WA HTE 层 水 的 形成 。 形 成 BERS GE BPH ERA МО 
才 海 峡 庆 出 ， 但 内 这 些 海区 水 深 小 于 1000 米 ， 所 以 北极 底层 水 不 能 太 量 上 流 入 大 相 洋 。 

(二 ) Жжж жб R 

АТ REISSE ДЕ КЕТШ ЕДИН. Horte ҮР ИЙНЕ SER. (BG 
ЕНЕ Riz, Dip yk W ЖЮ. ER EI Pi REC Ei ki НЕВУ ИЙЕ ЫН; j; -- T 
А: Ж Û dt K ЕЕ Bk ИЛЕП PQ. MHA Jê Hit F BH (ж s FEL 6-30 
tB. Ж ИЖ HOFF Н ДЕА FA [ РВ BIL УТ BEDE ЖН {Е ЖЕРЫ K PE u ЖТ ВИРА ET СТАЕ с 根据 
温度 的 分 布 ， 上 长 期 以 米 有 人 认 A, ЯЛЕ Fok Ык BEREK FE RHR {ТЕҢДИ 
K RE E H, MARRA EE E ALE AR, KE kk EEE RFE EK FEE, mH. 
ЫТ RH ПЕЕ, ЗРЕО 0. 19684, ZF KEYS РИ ABE БЕ Bë E FN E Pf 
Hi g FI RRA НО ЕЕ ИЛЕ LEH iy Y —# IEE AIM. ЖИЙЕН. HS HEBH: 这 一 请 
ПОТЕ ТК K T00 kik. M OBER RE ЛУ FH рта x< 10 : 米 / 种 ， 流 向 指 向 北 与 
EAIA 7 El o 

经 БАБ, E FRE RRM ЖАС ER MOE. hi. ak. TE a FRR FURL 


环流 所 组 成 。 表 层 环流 系统 ， 主 要 是 Qasa muu SGS 
АҢ: 环 流 ， 在 南 纬 30" 到 北纬 45° Z а э д =: ç: L | 
М, КЕК, BARE ИТ 
流 ， 并 有 大 洋 西 部 洋流 强化 的 现象 ; А] 

在 北纬 45" 以 北 海区 为 气旋 型 环流 。 зы 
北 印 度 洋 海 区 为 季风 漂流 ;南极 海区 о Tr 
илз. таж. REK Q Q< ОИ у 
жатва, AR TT TT T 







缓慢 地 流向 各 大 洋 ， 在 其 运动 过 程 中 pe 
ЕТЕК ЕНК АЮ УОН; 同 ыы 

МЕЖ аж, KEK. тж, RE Тамы ы 

水 和 底层 水 之 间 也 进行 着 水 量 交 换 与 -RARES ИНЕ, 


УК, ХН ТШЕ AK PE rh — RRC Ж 


BAT 中 斥 度 润 与 埃 尔 尼 诺 现象 


上 池 丢 述 的 大 洋 环 流 分 布 只 是 一 种 平均 状况 ， 它 和 地球 开 面 平均 天 气 过 程 有 类 似 之 
处 ， 实 际 上 ， 海 洋 千 变 万 化 ， 所 谓 相对 稳定 的 海流 系统 ， 其 变动 是 相当 其 显 的 ， 以 最 强 
大 的 湾流 和 黑 潮 为 例 ， 它 们 的 流动 路 径 不 仅 有 年 变化 ， 而 且 还 有 月 变 化 和 日 变 化。 所 
以 ， 海 注 是 时 刻 变 化 着 的 ， 不 仅 流 轴 是 这 样 ， 每 一 点 的 浪 速 和 方向 也 是 这 样 。 下 面 我 们 
米 简 述 近代 提出 的 一 种 不 稳定 流 ， 即 关于 中 尺度 潢 施 和 埃 尔 尼 诺 现象 。 


近年 米 ,在 强 流 的 边缘 上 以 及 一 些 大 洋 的 弱 流 区 ,经 常 观测 到 中 尺度 注 施 现象 。 在 这 
HE YEK, 流速 平均 仅 1 x 10…: 米 /种 ,但 普 置 着 速度 10 x 10-? 米 / 秒 ,空间 特征 尺度 为 100 一 
500 千 米 的 量 级 、 时 间 尺 度 为 一 至 几 个 月 的 澳 施 。 之 克 曾 把 它 和 天 气 系统 作 了 对 比 ( 见 下 
表 )。 

”可 见 ， 中 尺度 泣 施 非常 类 似 于 大 
јанда) а Ва хучанд, REK FIER 
хк) mork I К? | 小 一 些 ， 玖 中 尺度 润 旋 也 称 为 天 气 式 





КЕТЕЕРИН 


ШИЕВ 100—500 ето Эв 100 TREL) 的 RRB, РЕЛЕ 
涡 旋 也 有 “高 压 ” 区 (五) 和 “低压 ”区 
(二 ) 之 分 。 当 水 体 旋转 方向 为 顺 时 针 时 ， 称 之 为 反 气 旋 式 涡 旋 ， 反 之 , 当 水 体 施 转 方 疝 为 
有 反 时 针 旋 转 时 , 称 之 为 气 话 式 涡 施 。 气 施 式 涡 旋 能 使 海面 开 高 ,将 下 层 冷 水 带 到 上 层 较 瞬 
的 水 中 ， 因 此 ， 气 旋 式 涡 旋 又 称 冷 涡 旋 ， 由 反 ， 反 气旋 式 涡 旋 能 使 海面 下 降 ， 携 带 上 层 
的 暖 水 进入 到 下 层 的 冷水 中 ， 改 反 气 族 式 海 旋 叉 称 作 历 涡 旋 。 
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ЖЕДЕ ВНА рај, РИЧИ n ДЫЛ ШЕ Ke 4004 Ж, ЯНО, 
那么 它 的 水 平移 动 速度 便 是 10x 10 下 米 / 各 在 二 ;中 信 度 涡 旋 分 布 很 广 ， 夺 人 在 紫 连 北海 
А Зе ИЕГЕ, A FERE САВТ PERE. — HA 
jk AURA e ap HE AR ВЕ, “kapa Т 500—600 Жо НЕ EF ê ДЕНЕ 
Каз P Ahem ВАТРУ А УУ] E DEY Ç bg RIS E. АР) тл 00—- 600 KER HS k HR ENS 
外 旋转 上 升 。 它 们 旋转 直径 大 小 不 等 ,在 5 一 200 千 米内 , 具 移 动 术 度 每 导 夜 926 一 7408 米 ， 
成 长 的 寿命 有 长 有 短 ， 一 股 在 6 一 12 个 及 之 癌 。 中 大 度 泗 施 不 但 分 布 广 ， 面 LE EUA 
НЕШ, ЖАК Ж, НЕ ВЕНЕ Ово с. PRE EBE 对 海洋 里 的 M. 
共 、 密 的 分 布 家 化 、 对 穆 个 大 洋 坏 流 的 变动 以 及 大 侍 坏 流 的 变动 均 丰 敬重 大 的 影响 ， 所 
LA ê E REE REA RE KR OAR, MAMO SHRI PR Ec 


=. Зё ТЕШЕ 

{с Koy FF E OEE AUCIR Z ЖАЙЫР. ДЕШЕ "нр. Ж: Fh k FE PAR R E 
Мы, Mh ААВ A ER ЛАДА iG ue. ТЇК ШИ ЛАР. BR RIE As DC Ja ЖЫП ҮҮӨ Ye 
йт. Жап A Ë FRA A FRE AEB, Mil TEA k e ER. ER ЕУ Т МУК Fe A 
JE, ВСЕРАВНО УКЛА, JK А ДК КЫШ f ESPNS. АЙЛУНА BL Hh 
CEA НЕ Pp E, mE ИЕ — Fh AK E PETE RUA HEE IAS ROH 

M RIEL ИРЕ ЙЕ ЛЕ; Ж ТЕ J ER FE EE И ОВИЕ ЛА SORAR AGE, ЕНГА DHE 
HERAA, ЗЕКЕ АЕ ЛЕН F, ESRAS. A TRE KEFEN, 
T RR А O HEKE MIF E FE FREE, A HE BS il REBIR, AS EE, ЧЕР 
Ж, жа AIRE TP ar, WERE, HPR Grok E aa FM, ЕНУ) Е: 
ЖЕКА Y RAH ЯД. ТАЯП ЖШ F y Е, JE uk H: IH] A ORE Ê 
р. BRE, Ер, FEE BE BE, FP EEE ЕНЕ KIER Z ЖИЕ Ê Ê P [ni 
Hj E, RAE Y Ab FER ERS k, FE HF B|] ZR k I, MARE BEN f AF m HOF 
ПЕЛ ВА Ж, ue а В ER BR, HK FH bp FH PEA 3S 91 Pq B Hb x i£ 
ЕЧ. iX itm pH fê АНЕ КРБА A TEA ESk, ЦИЙ Е, Puki Ж ЕНЕ 
ЯШ, Н, EFK- FU Ce ШЕК REE GEHÎ орх AERA РЕ. REIR 
Ад HEB EE. FARE Е pK HU Ж ЖИЙДЕ? 

i JL 1982—19833E REE НУХ KR RIE HERR 5) А Нр Ж ERE RK, ESE FTE 
RERA REE. 198218118, Jš38 FEF RRR ДЫ FEF, ЭЁ НҢ, ШАЙ ЖЫ 
K, HEREC RSE BI 6° C, TTE f Hh, EYE hiii, FOE a BE s 1.09 1700 27у 
Ай 5 АЫ» 1234819821 A F193 FE, RERED TIER TRAK F 
TAE, ik SEP, GAREA. a iA, ERMA T 
场 瑟 年 宇多 的 大 有 暴风雪 。 在 太平 详 西 崇 销 襄 恰 愉 相 友 ， 员 现 了 严重 的 干 皇 ， 如 印尼 、 沉 
大 利 亚 、 度 南部 以 及 非洲 干 五 个 国家 经 历 了 下 几 十 和 华 米 也 严 重 RTE, О KA 
k, ЧИ ТЕКИН, ШШ Т ҥе НЕ. АВ T KSO RHR, HBR 
Ы {йн Ж, СЫ ИЕ L OZ МН K B: k, KURE “RES, HERI, 天气 
ЕП, BPE KM ЦВЕ sr e. 

AEA ДАЕ ЛЫМ. WAIA 2; ЖАПЫ КВЧ ЛАЛ, aO Ple REE 


Irs 


Кын FERE. ЧЕН. FERE RMR ee WETE Tt e Ft СЛЕ F. ЦА 
Ж, ШТА Е О C R, HETER RIE Т ДЕШТИ АРШЫ Уд 能 或 FEE, A 
т ДЕА рТ Да M E IS ЙЕ ЕЖЕ К Т ЖЕЛЕП A. ДАП P: EEE. SRM, Z RH 
АВЕ JAN АЯСА Бо ila. IU BER | ЛЕТАА: FFE В RU НЕВА 
BR RR MRR 

1961, EH EM UE EM, RET E RTH KEMA hui HR EIE 
IJ 0 Pi ТВЕР MEC HHP U EE a W C ИП БЕ? Н RO Ж» ТЕ. а ПОДНЕ 旋转 
ТЕ У КАНА И: Нун 1573348, Лү: жи, EIR ANE ЙЛ ГЫ Л, 
чн А ЖЫШ), RÊ ДӨН. p ШР “EBR KRE ЙН» HINER IN D, IR IRIE 
н КЕТЕТ КЇ АА. HER, АЛЯ apa L 年 多 ， 就 会 加 
ЖЕМИН ЫЕ КЕКИРЕ, Я КЕЧ am Ra WK пакт 
ПН ЛЕРДИН, НА шд, рч с ТЕ PIR FEE RB, MR MI 
Ж ЖОХАН REK, KIIR 19764, REEE А ОХЕ 1972—1973 4: REIA RR 
| ‚Ит T Yin МАЯ), A e A e ЖҮ y < PRUE e 

{Н де, FE GRE RMR fr ARS FE T Ez FOF AI ЫН EA 为 ， 如 果 杰 
iñ ЖЕЕ FB EREK АА К” ORE MAE АЛАКЕН ЛИТ. Ж ОЙК Ж 
ПЕЧ šB Кат yg AV bee f Rh pim. JA {Ж Е 1 АДК BB о 

1983 E, SEU Ж, TER VOR EK Tel xE rE, ДИН Ж RIR ДА 可 能 
EEE MARTZ OEE TTI NS [В ЖЫ ГОРЕ uu: РААН K FF 
Ж Sb FTE — T fE a) ШЫ”, КЇ ТАЛ O АЙ FE E J bk, ТН T ЕР da m ЖАПШЕ. { 15 k EQ 
РЕ ЛА 59, к DB. E E MRD, НЕКА БЕЛЕ, 
АБ Ар Tm Е Ру], ii Т FREER ER iT RE, ЛАТЕКС FRE -- 步 增 大 ， 
ТЕХ АУУ Жар, BETE Е УТОА А АВЕ RE hyk. THIER АО ААА о MIE 
АН ВЕК НУ, а ЕЕЕ TPS TRH, FL hhi ШШ. ОЙ F 
ПО ВАЕ Лао, ME EER EER, B АЛА УЕЗ ER r HEG RRB, Ë 
РЕТ RB ВА, ЕЛАТЕ 189 ЖАЙ E EAE ЛЕТ, HARE EKER 
ЖИ ЛЕ, ВОХ р 2 EFE, UE 等 入 采用 - -种 最 简单 的 模式 ， 
М х 海 - 气 的 不 E АНА {ЫН М. 指出， 这 种 不 稳定 相互 作 R: Et ENT 
йй (ral 季节 运动 调节 的 ， 使 埃 水 尼 诺 增强 的 最 O 拓 动 是 在 一 种 不 规则 的 季节 循环 方 
让 + 而 这 种 季 六 循环 受 许 多 内 素 影 响 ， 上 长 由 看 些 内 素 是 在 热带 以 外 ,因此 和 情 况 非常 复 类 

IFRS УА E S Ы), FLS ЖП ЕЗ ПД ЖЕ ЖИН, Tü HF m 
ПЕЛЕ РЕ E HETA ЛАН. FFE 1972 年 ， EAM LZ HH, FE he :太平 洋 的 
A. FI WF СА b S BLL SR XE) ERAK URG GRE OPE prian EF 
RRR В, MRR 4 月 和 5 ДЖ. MH Е 5 FMT, А 79— 
12 个 月 以 后 将 会 有 “MIE БЕЛОЙ КИҢ, MURR. 197245 H, ЛЕ 0.5 
i RET ВЕДА ОВ ЖЕГЕН RHR ( p Жин. ОГИН 1972-1973 E SRR E 
me Rt, ERE RHEE TE PRR BOE. HKH, ТК ЖЕШ FER ЕШ ИЕ 
REA REE: FERIS THR, FRM, i ERDA XB НУЧ vH: ЭЕ H. 
ОВ A FTE РА ИЕТ АПЫ ie MAF RRR BERI 程度 FE, {ДАА ЛЫ 
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wW. Ой ЛЖ yQ y, Ж{@ (024 ДД а) Pd ЭЙЕ Wl in RL P: kin УР, Mri 
H s. АА E REEMA ЖЕ и НОТА ЗЕ. HEH POR ili. "AE BOA PIE {Н 
СОТЕН КЕ ЖЭН, рРНК ЛИЛ fEg9— 1224 IU A t { 1—34 
f FH BDM. ШЖ, ШИА A f u RE нї — ДОР EHF i ИЙ. 

1971 E, BR MRR BE ЬУ НИН ИНН 料 分 别 竺 出 1975 FIFE f S a ПУД 
Йй. ЖЖ, 1975 年 “北大 平 洋 试验 ”期 间 组 织 了 两 个 拟 次 进行 调查 验证 。 第 一 航次 (2 一 3 
ДН ot i ПЕШАИ HM :个 弱 的 天 条 尼 谋 ， 但 在 4 一 二 月 问 的 第 二 航次 调查 发 现 过 RIE 
WEHE EK, EA ae RIR AET A RA 一休 更 复 涩 的 预报 方案 ， 但 
这 个 方案 仍 以 统计 方 医 为 依据 ， 络 果 仍 不 理 志 。 

ER, HIRR RIE HE KERE, ААН r JL H 2 YW НОКОТ RE АА Br. 
以 徇 许 多 大 简单 邮 认 为 ， 术 平江 中 E KR ЯНИ” C TEBE ЖАШ ЛЕРД ПЕЛЕ. її 
у ААК, FR IE EMRE КЛЕ RY FZ ТЕС А A НО. ИАА АУЛИЕ, MERE T x 
ЖЛ ВОЕН, ЛАВЕ ИЕ HR ОТАК. HBR АИТ. MMR E, iA phi 
ЖШШЕ, Е EK, TMH BEHRE IO IS a РА, oH ЛЕДЕ W K Bu Hi 
E Mil, bele ЛЕ ЖА АДУ, AJA HA. ТАТЕ RIK A u[ ié w КЛ ИНЕ МИН» ME 
ТЕЛО KO FETÊ LF РЧ A HAE, {E HEL PIE RÊ Min НЕ, Ар ПТА AOR 2 TE 
ЖАЛ JC BE FUE КИЛЕНЕ ЖКН E, НДЕ р ТЕН a p JL q H ТШЕ НКИ RT RE o 


Жл 中 国 近海 及 邻近 海区 的 环流 系统 


一、 中 国 近 海 及 邻近 海区 的 环流 分 布 

"î FREE] K Bi LE ИШ з „АА EA TAER ETET ЛЕВЕ ВР о TA ПУК МОВЕ, A 
部 分 区 域 位 于 水 深 不 到 200 ЖИ K BR3E E, RAMA IAR E BNE ОЕР НЕ КЕНЕШ, - 
I| Жж їзїї H Sk БЕЛЕ БУ Bj i RET Mifte НУКА, ари IR FEET R ЕРЙ K 2 ИЙ 

(—) 溃 、 黄 、 东 海 的 环流 分 布 

H. R. REHET Е З ВЕ АЕНА ОКЕН АЕ, Hf СЕ И 


1. ZAAR тт FA ССТ АС. AYE ERR HEHE OAR 

ДА РАЖ ЕЕ EAEI Rt. НКР ВО ER iE EAE EER ЛАЗЕ BH ЈА Wi 
ДЕ: рй — ТАЙ >= £ Bg Ps Pel F ТАЈА — ЖҮЛ A ОДО А, Ей EF SE dt i i 
ddei {E IAC НЧ rh ЕТТЕ K TEER РК, KE ЖЕЕ ЗЕ Fë Walp] ЖЕ 4, 
И IE HE A REF, ЗЕЙ ЖЕ ЖЕ DEP RAE, L 816-31 E U BE E K g Z08229 ° 30 N “1297E 
时 近 双 开始 分 支 ， 主 要 的 分 支 问 东 ，、 通 过 旺 咬 喇 海 峡 而 沿 日 本 南岸 向 东北 方向 流动 。 

ERRE ZARRA A ibA AE, AEE R. G a e AA E k 
HOWE: AAAA ЈАНЕ EA Н Ж. Хх XEF DRE HE BE HE, KR 
ЖЯ ЧЫ йз, 5, — 3 fE Ur M E, FÎ Be F dt K RE HR, RARE. KE E RIE E 
Ийин, SARRAR ЖЕТ ДАТО А ae PE, TREE {ЕНЕ ЖЭШ Л.З ТЕ HUB 25 Ha ЛП 
МШ o X SE ETE EL ЕШ. ФОТ, ЖЕЛИП Т ЙГЕ ЛУ, Ж?) 
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0.10—0.15 RFE: feae. BEBA |. ТА НЛ МКИН 
Ж ТА ШИШЕ АНЕ dË iha, RRA, WD ле 28 F he BH 
W HM, Тр S abue. ААД. paie SPHE - 
ХЕТАЛ A ВЕЛО У Ж: АУК СТЕР: 
T Ж TE IF РА BB FY RE Л: ЙЕ К D = 
Е ТОЗСО HERRE f TS RACE bu Н. DR] 
ИИМ JE E, ААН, RET EIT MR a Yi Ре ЖЕТТИН 
Е, JX ЖЖ ААТЫ ДЕ, FARE, LERA RA 
ПА RSF Ж SBE e А EAL, ТСЗ ЛЕ, МОДЕ d: F 
Ж, ЖОШ ЛУ, HB A0. 26—0. КВ ЛЕЛЕ ЫК. 





10-51 ИЕ, W BAR JH 


ЕВЕ ТАСА ТАЙЫ PHILIPP Жн, RE УВЕК о ME HR ИН" ЖӨ TEE 
te ЛЕЙ ЦЕ, ЕЕН Пр АЕ ТАТ, HESTIR SEM НААН. 
MERE Ai FER, TION FET J, У LEKE AE 


ik, НЕ ТЕГЕ XM kK: ERITH FÎ, 成 为 南海 左旋 环流 的 一 个 组 成 部 分 ; 支流 
rE ВАЕ Е. СЕЧАТ НЕН ro 

МАТ ЖЛЕ АУБ, ЕНУ. с ME EJ Alla. ШИЛ. FARI R 
230.51—1,.02 Ж/Е, ЖАЛА1,02——2,57 Ж/А, д 为 400 米 正 布 ,流量 为 30—10 Pi J; 
米 ”7 ФСК His Ж ОШ 51.02—1,54Ж/ Ph, FERE ITP RE, KAR 
AF RIL F EJfe R АЕ НЧТВОО ERKE Pe Oh, Kilim B: ÎÛ FR 29°С, FE 20°C, 
ИЕ IBF ALÊ Ж. 

2.4% НЕТЕТ АЛУДЫ Ай. БНК, KEK 
йр БШ kina A. ЖУТ Iy ЧАРИ О ОЛЕШ ПОР. ЧАЙ ЕРИДА Ei RE ШЕ 
ME, Eti, PEHE S apas ЖШ{., men BREE. ЕВЕ A EME FE {ҮГҮТ 
НЕЛЕЕ, AKII. ИШЕТ НЕ. ЯЛЕ БЕТЕ ЖШ ИТҮ ДЕЙЛЕ o 

(1) ЧАЈА. LAR P АР E НЕЙ Л] ИНЕК, RAF BRK, A ERR FN. 

(2) КИТАЕ ЙЛ: ЛЕДИ ШЕ RR 0-ГЕ S HAL EE FÎ Fe 

(3) HEE rE: BUTE A a BFE BT, GE 河水 汇合 ， 形 成 -- 股 
和 

CO 苏 北 沿 举 їй: WERA PS. НЕТ, НАНЕ, HEIN FF P30 XK 
ЭТ, н НЕШЕ, HEEE S4 CARE ШИН K. 6T 
6-8 H, ВАКАТА ЛА, HEM пул EA ИҢ БЫШЫ: „ 

(5) BHF ЛЕЙ: 起 MF REMM MEE А, КЕШ RK FAR 21 0951626 АЖ 
EE Rs BBA BRC HELL PUES K JH А» E RE БСА HELPER АНЕ РЕ» РИ 
йт u Ë Ak ДЕЗЕН ir k W ЛЕШ BE Bê BE ВЛ Т W E ЕН. АТЕВ PE 37—7 4 Ж. 
ZE, FERA PAL АКА PKK S F, HERRERA = PLS SSS bk, ИЖ. КГ 
EREN, ХЕ НАЕ F, ТГ ЖИ Ө) ЖЕДЕ HE FM 8, J; ERN. 

ЖЕБЕ, а 

BEET Ж A, EER HHR, ЕТТ RAIL. ERB SHE КА ~ 
£, HH FREAR]. TER BIRE ARM К. ПЛГЕ ЛИР. BF 
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fT MRM ЖА. 6—8 ДЮ; 冬季 BORA. 以 12 一 1 PRR, 10 日 和 4 用 分 别 
为 内 后 夭 风 和 东北 季风 的 转换 月 份 ， 风 疝 不 稳定 ， 比 较 堆 乱 。 在 季风 指 长 期 吹 送 下 ， 南 
EDE A. PER ERBE ERUM, Ae- iF А Й, ANE БЕДЕ 
її, AEEA BAT MRAR ER I 

Er EA MU, kE EMRE HARE 
DERE BL E REIHE ‚Ж A ji „ЕЙ ES Ж 
ê f RPE EE SB, RHR, WWR, fE 
YF ALES iL FETs E NEA RO З FI AE 
ES RTE КЫ DT FEUER HHA HE, 1578 
KS ann. АЕ ke ЛУК ЦЕ Е. ША 
"ТИИ БЕЛ ЛҮ 

ШЛЕМ ЛЕУ E F ЛЕЙ ӘНӘ Fë rh A PCT s 





К: BREIL, DT yili fy y k, 4E 
ез2 ири" EH ETH, ЖИЙ -个 顺 时 针 的 环流 ;在 我 同 海南 


MAR, Л ЖЖ АЛЕ, PRA RT EERE: {ЕНИ ЛЕ А ЖЕТЕТ DE ALA Л. 
Н KE ЖЇК, MMAR MAC, MER PFQ Ri НАН ОЧА E, EMR 
sa J АЛИШ БЫ Е ERENT, A ЖИЕ. 

fE ЖАБ ЈА, А], EERE TAME. KO IIS, ЖЫГУУ KEE |: 
ПЕ À iB dtg, FR N НЕМЕ ЛЕ НЕЙ FRAME, Н РАР К РЯ F. Ж 
КАЧ БН ШИЕ ОЕП EIR HATE Е ЯЕ А. ЛЕ. J 0308238 У Т ИКИ A Ж 
А E р ТЕРИНЕ. MAREKE HE A Ei HE OER ALE Ж: AEM ЕЯ о AUDE pi ih 
йв Н ЕЕЕ А, FHF JE, REFAN: ЗСА Р THERE Ж. ВТЦ ТЇ 
i Р. ТЕР Р ТК АОИ УЕА ЕН КЕРЕ РГ Rito 

AFE, THE PE АВО i LE AR Р НОА. HR ATE BFE Fo 


二 、 中 国 近 海 及 邻近 海区 海流 的 季节 变化 

ЖЕЙ Н» КЖ ЖЫК ИК AHR Ж ЗЛЕ АЕ ЧЇ ЛУ ЕЛА Ж ER SAY, УМЕН RAT 
系 又 各 林 相 上。 对 外 海 渡 系 来 说 ，- BER FHN Ж: СД RE Eos MRE 
HL: (2) 季 风 的 作用 ; СЗАН: СОЮКЕЬ ЕЖЕ ЙЕЛ, (5) 海 区 的 水 
臣 平 衡 。 在 这 些 因子 的 影响 下 ， 员 潮流 系 的 主要 区 入 的 季 耳 变化 如 下 : 

E APE ERIE FE FERE, FFG SRI BS, HOPED ERM EEK 
相同 。 

АН IEE ДЕ ПЫ О ЛП ТЕ В F ЕРНИН Н. REMUS HEAR. 20.62 ЖУР? 2H а 
ЛУО. ТОЖ РЕЯ 

б E RE DE PJ k Н ШЙ aa U Eh RIL, шї ER FER, HER. 

Pu И ИДЕЯ R. r BR ШГП БЕ ЧЕ, HEM, Ж Ж. 

ЙД. ШИЕ НУ А ГЕР ИТТ, Uu Alis. te KRA.: ЖУРУ, $F 
ЗЧ Е, АСИ 1.54 ЖУР. 

E ERE E BEELER: REE i ЫНТА ШИЛ ЛЕ з (226 A 9 
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ЖЕН] „ 

ЕЕ Ж TMNT н. сун FRAO. ЖБ0(С12—2, FOR. j 
ГЕЛ, Я ТИН КЕШ, tj HFN o 

h ТРЕ ЖТ АКЫЙ АП. СЫ A HIRE MER ЯВ! Uki О ЖИЙИ ТД BW AL 
ЮЕ. KEEL SEM АҢ -%. E6 33, 6-3 дл, EONS SA2 HAL H 
和 2 АЖР), {ЕЕ ЧИЙ Jen ЕЛЕ MFM F, FMAM Pri RFR, JU 6 Н 
到 大 ， 存 东海 可 扩展 人 到 126- F A. 4ч, 


о r _ 11". ` | ‚| ` ] a 7‏ _ > ا 


— —— Z2 _ r 
| 





— —. ,+;—  . r ` 





16-33 中 国 近 海 秋 季 ( 110] YEME aq 图 6-34 ”中国 近海 冬季 ( 2 月 ) 表面 海流 

在 3 一 5 月 滁 风 的 过 渡 月 份 中 (以 5 Л) AED. anae 35， 南 调 的 答 岩 琉 在 整个 说 海 都 
Н А, EA AEE 颖 至 杭州 溶 附 近 。 可 息 ，5 月 份 以 后 ， 杭 州 湾 以 南 和 以 北 的 落 涯 
Ж 方向 相反 。 | 

6. 7, BAR AE Ж] МН) Ek (+ REH CLAS H Ay А 6-36, FM 湾 以 北航 i 
ПЕТ. BADEA EE, АЕ, УДК ЧЫ Г. ТЕСУ ЕДА, HERM GEF 
би], Жї. IEE АУЛИЕ Pe m 5 ЭГИНИ И ЯРАЙ HE e, A AMER 

9, 10Я ДЕЛЕ АМ ИШ. HEER W k EARE РОЛЕ АГАЕ 
{К X WW HR, ЕРИ ЈЕ. 

l LE HE БЕК рк LE ЈЕНЕ H i PE 状况 的 其 种 ИВАН ра, ШЕЙ PAPE uE 
(k. KL, NS E KAM, T HRA TZ ИРЕ. Jë Poa FF MAN ДАН 
E KRE f. BOC, RE. Mk. FE, HHR EE ИТЕЛ ЛТ, H: 
HET Kl EE, TREE E E ON r KENE FE. ARATE AiR D HF PIE 
RHO КЇ ЙЕ, 
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6-35 RELE GE ECS ) щу нав Е SE ( 8 月 ) 表面 溪流 
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复习 思考 题 


， 书 使 背 流 各 后 的 原动力 有 了 女 此 ?海流 分 哪儿 种 类 型 ? 

， 索 度 流 的 定义 是 什么 ?在 密度 流 中 海水 需 景 场 、 市 力克 和 济 场 之 间 关 系 是 什么 ( 北半球 )? 
无限 次 海中 顾 克 有 曼 风 海流 发 咎 情形 旭 何 ? 

„FRE PTE A EA HF RANE: 

. ПНДЕ И ДЕ BJ DESMA FAH? 

. АН k ERE ЙТ pa l| АТ 

E ELEY ES ВУ EA? 

‚ ДУ. ET CSK MERRIE rê BALE REAR FET 

‚ RAŽ REAA. 


ARRE, AAR MER КНУ Ж ЖЕ REM. 
‚ PH EERE RE IR. 

. ШНА TERI. 

„EBA E ИЕЫ HP IEE ARTERY Та, 

BU VIELE 2 Я PTH TTR BL. 


BLE FH Ж 


HE RE E TEETER BU PK N, HK EAM EEEN Z "PR E TIEN: 
AA Ж] BE RAEE EEA, EIET TET JE ТЁК AFIR FT д EW E N lo 
ТЕЧЕТ. A Rk FE KEE, WS h ИЕЫ. KIR RE FRY RUR TE RIA 
jh Emn- EZ MERE, ШЕЛ RR AK j. KEM RTE a S Par pe EERIE. 
RE MR, ORADE ia REA MF Fl1— 20F tM: 


ا 


、 海 浪 要 率 

AEF FE, ЖЇЙЄ SRI А. Рас Le ii biar: И, ike ge [B| P RH TF pk Ju PO 
FE Ph. | 

波峰 -一 - 波 面 的 最 高 点 : 

Тр 波山 的 最 低 点 ; — 

波 高 五 - - АНЕ up УРАНУ TE EMR, HAR: 97-1 Ж 

k la — ii f Es; 

i& КА М B HENE E ҮР НН КСЕ И, п ry 

E EEO Н УТЕ; 

ITB ik KE MF. ok i FA TG PEE О ЕДО 通过 一 辕 定 点 所 需 的 
MT Ih, HBA ED: 

E IR e e E Fe ERE, BA refi E ERES, ok, FA PRE KZ 
间 存 在 下 列 关 系 ; | 








f K Fb. 
波 问 线 一 一 表示 滤 误 传 包 方向 ( 良 同 ) 的 线 ! 
波峰 线 一 一 与 波 向 线 正 交 ， 并 通过 波峰 的 线 ， 
频率 f 一 一 在 某 一 个 固定 地 点 上 ， 单 位 时间 内 所 经 过 的 小 个 数 ， 即 


] 
} = > 
IK Akh — 一 指 在 2x 距 离 内 所 包 代 的 波 个 数 ， 
_ ¿m 
k Шр) 


М e ——K ÉE 2л PRR, FEET. 


2 
y =з = +Ë 


T 
Ж; 8 ——{ R G MGR O УК, Hi 





二 、 海 洋 中 波动 的 分 类 

洲 渗 中 波动 的 种 类 很 多 ， 分 法 也 水 :， 我 们 而 昔 介 区 一 下 海洋 中 波动 的 分 发; 

(一 ) ЗЕКИ ОӘО К 

E HK ESN HARE, IFRS AR E JK. ARHEDK. KARRIK 
F: JN HƏR KJA HRA. E E 19654 EH £ - OR И] ID 8 р KE ROR, BL 
7 2, РЕПА fh BE W par ЖИЗА ЯШЕ a. AIRS Cs RERI? - 2] BR BE 
HA Е ЙАТ FBI ЗО ИРЕН. МОН} 23 -—_15F 09 E 8, xH eT Pela] 28 
征 往 比较 重 鉴 。 






24 Rj 12 АА Š 分 3039 1E 01 秒 





а. ИШҮ 长 周期 该 一 TOPE ФЛ та ыы а 
| 
и НИН 
wan — 
— | 1 gak 
| ж | фа 
mi 一 一 一 一 下 一 | 8 


lo 10 JO 103% 192 1071 10” 101 10 
MELEE? 


图 7-2 REI ЕЛ bi 2p Bu ЗАБ Н = Ps ES] 


(二 ) 按照 水 深 相 对 波长 的 大 小 分 类 | 

按照 水 深 相 对 波长 的 大 小 ;可 将 海浪 分 成 深水 波 和 浅水 波 。 如 果 水 深 相 对 波长 很 大 ， 
别称 为 深水 波 , 以 后 我 们 和 将 看 到 ,由 于 这 种 波动 主要 集中 在 海 基 以 下 一 ' 个 较 缠 的 水 层 内 ， 
该 又 称 为 表面 玻 或 短波 。 如 昌 水 识 相对 小 长 很 小 ， 则 称 为 线 水 波 或 长 源 ， 

(三 ) 按 形 成 的 原因 分 类 

1]。 风 浪 和 涌 浪 ”风浪 是 风 直 接 作 用 卡 ， 水 面 币 现 的 波动 。 RRB FREE yah 
WAK EMEA GAE TERI. MEA IRGA) 

2. УЖ ”海水 在 月 球 和 太阳 3 引 谢 力作 用 下 产生 的 波浪 。 

3. Жж 依 共 生成 原因 ， 叉 分 为 筷 象 海上 艰 和 邮 震 海 哺 。 前 者 是 出 气象 原因 ， 如 台 
内、 风 锋 等 所 成 肌 浪 ， 后 许 则 是 海底 或 海岸 附近 发 生地 震 或 火山 爆发 所 形成 的 波动 ， 

4， 气 压 波 ” 相 邻 和 海区 的 气 扑 不 同 或 某 一 海区 气压 发 皇 急 剧变 化 而 产 牛 的 波动 。 

5, HR ЖЖ, ТАТА ЧЛЕ MEE A ak АА ER BR A. 

(四 ) 依 波 形 的 传播 性 质 分 类 

1 。 前 进 波 (进行 波 ) ”被 形 不 斯 地 向 前 传播 和 的 波浪 ， 称 为 前 进 波 。 

2. ER RE DOREN, AE HUE MIKA E AE U RHF HU TIRE ê HF RR. FF 
AE US o 
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жр JE 3 FY JE 2 kE JH 


Wi E `hh o RRR E FE DIC. RUC к» BIRRO ATE HESTE, W 
ДЕ Kk MIO RER ER, pk AR -- А. FEES EERE, Б — s ha 
m HE. HEIL ERM “Pte et. BJ, TT FERN, E Oa ЛЕКШЕ ix 
ЛУ К» FE ЗАН Ж Cak 4 HY П.Д uk KE pa HD]: ПЕ BE gejala g ОЕ ДЕ ТЕ, 
E Б. REPR ДОК, РВЕ RFR Fk АН ИЙГИ] САА i НД — sus !- 
的 波浪 现象 ， РН £ Be RR SK aO iF ДЖО АША Ж, нр WE SO AUD 092. 
х В RR EE ҮЕ 2- e 

ШКЕ Kak ШК ДАУ АВ RY, АШ FTA ОРЕВ НОННА EK He. ВОЖА 
e A Ê Ak FE E BGS T K. (H< <) BOE YN EDN, ХИН. SLK HES: pakah- - 
HE, {HEREME RRR. fe ДЬЕ Е ek RG, PORE BF BI 
ME DE CER Rk EN KERIK HERKE. 


一 、 短 波 ! 深 水 站 ， 

BIR CPE 7k ЙЕ ys e HE КАРУУ k ica JU -种 波动 ， 当 其 波形 南 前 传播 是， 称 为 进 
行 被 。 下 面 讨论 这 种 小 振幅 进行 波 的 波动 性 质 ， 

(一 ) ЖЖ АТУ ; 

1. AF E MEH, IK EBI HRRK , 3 hie E /А<1/100), 
НИН TF — RARE Û) г] E HES TF Hh êk. ЈА ур FCA ПЕВА HE Kk E ДУ Pë 

¿ = aeoslfx — еў) (7-1) 

Кё ҖИК BUH ATT АФ jr ЖОЙ ЙӨЗЕ E ,a 为 振幅 ‚ЖКК. ок. BEREBERE s x fl 
MTGE ARI Et, KER A, MERE “EEL EBL, = acoshx ‚фк МЕМ 
RCE = ORE, RRA, TEARRE; FPE, Axl, ¿ 将 
Bir, ¿= ecosof ， 表 示 在 原点 (x%x =0) 波 面 随时 间 的 起 伏 。 

波 面 不 仅 是 时 间 和 空 亲 的 周期 图 数 ， 而 且 还 将 语 基 和 依 定 方向 移 部 。 MAG 1) 中 
AH, KERERE TARR A HEE 

Rx — gt = nm (n = 0,1,2,3**•) 
н AY Н Е, n IB RE Ak n =0, ЩЩЛх—-о#=0, Ж-Е 
ЕВУ SL Ripe Bye Re Bü FRR uk COR EG o), HRRK {у Дух 18 45% ЖШ 
HR, ШИЕВ ЕЛЕЕ ХЫ Н. NEHER, ЕТЕ H Н: 如 
ЖЕ =, MR ВА Е Ард x FER, эх ЖЕНЫ РАСИ ОЙТ, HKH ЖАЗ: 
£ = acos( Rx + ct) (7-2) 
2, RÈ, REP F| Z ЖКА А Л Rk AHERN, HTE АУУ Ж 


e ل‎ -Zeth 271 | (7-3) 





КОРАКЕ, ADRK «ЖЕЛШ, св, h “3 是 双 曲 线 函 数 ， 称 为 双 曲 


БЕ; n + е-е" зр р Ае - ` ж ta р Тар дый р" 
RE, ARA: thx = оу, +, MARAN: АЕ T 1e orf АВЕ EET 


е — 7م‎ 
| VEE: . 
х. ВЧ HA Tak K. CER КОЙ K OF Ч -P AF HITD ВЕ, th H = Ë 
. f gÀ А 
C = К, әт (7-1) 


ik Je h НЕ k kirik qupun K. ЕЗЕТ, BIRE m LK Ky Y. 
е AE EEE K. A FUR МОВУ х я 
A= cT 
是 可 得 


. gt Arh = 
内 一 Эт th 2 (7-5) 
7 ЗЕТ DA НЕЕ, JARRE REZAT EA., LIR GM KA 波 速 都 与 深度 有 
Ks ОНЫК. 
RIFE, ЖАЗ КК ОЕК ACG- Di У 
¿= و‎ (7 6) 
Hig Жл Из { 1 А. СУК ЕЕ Б.) IH 2 ak A ê OIF RF 
СЖ О т, ERRTE P, ДЕНЕ, sú ЕРЕКЕ 
发》 宪 40 和 用 41 直 搂 查 得 。 
表 7-1 波长 、 周 期 和 波 妹 关系 


Li R] T LE ЕДЕ А LT | С 


| i | — i Би 
c=1.58T | 2=1.56T’: | c=1,25./ À | T=0,8Z2 | T=0.64¢ | А =0.64с 
| | 


НЕА. Е ЖЕБЕЙ, 37-225 
А 与 计算 值 的 比较 。 
3. RUA BRE RE A O RE EERE KE, 会 看 到 隆隆 波浪 向 岸 进 传 来 。 
这 种 了 枫 象 是 波形 的 优 儿 ， 而 不 是 水 质点 的 真正 运动 - FB MRE E NEHER ERE TH 
可 发 现 ， 它 们 将 随 波 动作 周期 性 的 起 伏 ， 但 并 不 随 波 形 一 起 往 前 移动 ， 可 见 ， 水 质点 
的 运动 和 波形 的 传 脆 是 不 同 的 。 当 被 浪 向 前 传 括 时 ， 水 质点 不 随 波 浪 前 进 ， 但 在 水 面 起 
忧 的 过 程 中 ， 水 质点 即 随 波 开 作 简 谐 振动 。 愉 理论 和 推出 的 结果 以 及 实际 观察 可 知 ， 淤 
洋 中 小 振幅 进行 波 的 水 质点 运动 轨迹 为 一 个 匣 ， 它 这 自己 的 平 入 位 置 为 中 心 作 等 速 阅 冉 
运动 。 泊 波峰 到 述 时 ,水 质点 位 于 合同 的 最高 点 ; HERSE, КВ ЕА НЧЕ 
点 ， 当 水 质点 消 着 自己 的 轨迹 运动 лт, EEF “RIEL, HET, [НУР {А 
等 子 波 浪 风 扼 柱 ， 币 水 夺 点 运动 一 圈 疡 需 的 时 间 等 十 波浪 和 的 周期 。 
МЕ ЈЕВ. MEME = asin (Ax — ot) 式 村 水 质 虑 运动 的 水 平 速 放 和 垂直 速度 可 分 
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表 7-2 ЖО Ж ЖЕ ЖИК ЖЯ (И RHE kE 











ROY | KOK) 周期 { 秒 ) 
海区 m 根据 HE po BE ; 根据 a FE RE 
ш J aZ oT ij me gT? OH | / HA р 236 
J£ 2 g ب‎ 2л J g | g 
О AERAR HS 108 10.5 65 i 1 80 58 | 5.9 | .2 
š ЕП ЧАД 2,6. 13,1 13.7 98 88 104 176 T3 | 6,0 
ШКЕ ЧИ 1 14.0 15,5 17.1 | 183 °` 109 | 163 9,5 | 8.6 | 7,8 
' 印度 洋 西风 带 15.0 15.2 13,7 i D4 125 t04 та | 8.0 | R.3 
H E je Š 4 3.9 12,4 19 т? 88 69 6,6 | 6.3 
西 Б * # | 12.4 13.6 14.7 : MZ 85 121 8.2 7.5 | 6.9 
Ж ДЯ. ЭУ) 
| n= ache "Z sint Rx — gt) 
W = ~ ас Вет" cos(hx ~01) 
= КАНЯ ОВ 
| u = achsun (Rx - тї) 
HW = ~ achcost kx – оі) 
hs 04 = 7、 等 值 时 ， 发 全 最 大 的 正 水 平流 速 ， 而 hx- at= PF, E 等 值 时 ， 
则 RE RAKE 负 水 平流 әй; 另 一 方面 &x -of =r, 3r 等 值 时 ， 发 生 最 大 HEEE Î 
Ж, HiRx- gt=0、2x# 等 什 时 ， 发 生 最 大 的 负 兴 直流 速 ， 风 图 7-3。 
A لق‎ 
x К ЖЕЕ? Г) 
x 4А 





ЖЕТТ АЖИ ЕК АА ЈЕДЕ. f ВРА. MTT EKER 
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图 7-3 КААК A t E FRE RIS 


Fx YE E БИЙ О, ШИШ Уу. FRR F KESER HKH EERE , Н.Е ETHIC A ур э 
р, EM Ви УА А ГК, о TI АГЕ АШ, ЗЕР MEALA А 点 水 面 由 于 水 量 的 
Л ЕЛ, BREE КАЯ FEE. Шр ле а, ТАССР А ЖШ, ИП 
gk JE TB 11 T- 

ИЛЕШ АЕ БЕП И ЕЛ y BH Lk HEE TERA, ДОЧКЕ 
Ж БИБИ, ПЛЕЙ h iF ЛАД F У Е N. MD DE km, Ebt 在 省 ЁЁ DE $ 
uE k EE E WHER I Ako IE, me E A КЕЛЕС н) > ЇН] R A: 
当 £ RRR ul ЛАН, ME =O, а= 0. 

至 此 ， 我 们 应 该 得 出 如 下 结论: ЖЕРД ИП RHE HUA SERE, {НД X R: 
w ET RI 

4. ARERR aK N ORME FELE IM IR K. CIH, E PERE a BADA ВЕЕ? 
T ГИЧ ТЕП K. Р RE K ЖЕНА, рК, FER ОГ ВЕНУ ЦЬ: ШИ# 
ШАЙЫН К, 1НЖ КЕЛЕДИ ЛОР, ЖЖБИ, ERR IR Bb. u[ Е 9) arti 
E RE ilk RE, АП 7-4 д; ТЇШ]. KEAP ОЕ TRUE KO BU Газе ія 
КАЛДЫНАР ÛR E FE © бй. HO BL Ж 


r= r e #7 (7-7) 


21 
ан ‚а = п,Ё = Ñ 


H ГА Eu = ro, Br) i 


ихе l Ор uo = ca) (7 8) 
В, ЖКД АУЛ ИШ E RRR FÊ, ВЕЕ 
ЕСН АЛ, 7-3, 

: 7 3915 ib щй ERR 增加 

т-а В E ER ОТЕ З zp РЧ 上 时， 振幅 按 等 比 级 数 减 小 ， 在 等 于 一 个 波长 的 
深 床 处 ， 质 点 的 罗 迹 半径 仅 为 表面 的 1/512。 对 平 波 高 为 10 米 ， 波 长 为 200 米 的 波浪 ， 
ЕЕ АЈ BEA, о x 10 RE. T, WARRE HEP kH 
ут, ЗЕЕ E Ei HRS, GAT KB Z Fš. 

表 7- 3 ”波动 振幅 随 深度 变化 之 值 








(А) © 0 | 1/9 2/9 | 3⁄9 | 479 5/9 6/9 | 7/9 ' 8/9 x 1 
` 1 1 | 1 | ' 
rirtafae} ' 1! | 1⁄2 | 1/4 1⁄8 l/16 1/32, 3/64 1/128 i 1/9256 11/512 


5, ЖЖ EBRA, KESI А50, HUY KR 点 相对 丁 它 的 轨迹 
中 心 不 断 用 生变 化 ， 从 而 县 有 势能 。 因 此 ， 当 有 波动 出 现时 ， 整 个 流体 只 背 能 量 。 

分 析 变 动 中 的 能 量 ， 对 探索 海浪 的 规律 站 很 重 嗓 的 ， 因 为 海浪 是 一 种 十 分 复 条 的 现 
象 ， 水 而 和 水 底 的 作用 力 记 今 没 有 得 到 充分 的 了 和 解 ， 故 单纯 以 作用 力 来 分 析 海 浪 的 谈 化 
志 不 通 的 。 但 海浪 的 波 上 高 和 波长 等 与 海浪 的 能 基 之 占有 一 定 的 关系 ， 故 可 以 从 能 量 的 变 
EERW FERE BRE, KEE MOM RRO EREZ 勇 一 种 重要 途径 着 腿 十 
海 浊 的 内 党 结构 ， 目 前 主要 采用 能 芝 分 布 米 描述 海浪 内 部 结构 。 
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波动 能 量 公 式 的 排 导 :; Е, ШКЕ hy, ЕОМ ji R. T 
ЖЕЎИ DZ ЭЛ Jy iB] ДА Ha yt d x, i 并 在 波峰 线 上 取 单位 宽 EO FE KE, H 势能 为 
JEA (H+ E) Jda = pg 3 (h + O): dx a We filapi PI НЕЗ y 


ogh" tda = =- PR 


ЖЕ, Жа LR 
] ] i 
Pg At Ey dx 一 s pgh dx= )وم‎ he) dix- L oghtdx 
i _- 
=з, pgi dx + руны x 
ҖЕ ЛУ Ж K ЕЈ НЕ) 
Е,= (А Pgh dx [росах = рапса + og [244 
0 0 2 i 2 0 
ЕХ OP HPA, ІАЕ, # OK EBS ВЕ Ay; 
- 1 À... 
dp = ` ng | ы d х 
РА I Ü 
О ылд i N _ Wh va: ` ` 
а ЖЇР. ЖЕНЕТ: 2-09 ds， 对 于 简单 ДЖЫЙ. бс=асовйх, МП Ж? 
成 


Es = : pga (7-9) 
кезд, AAE S a BR ik s A D Tok A 
Ё, = адв: (7-10) 
单位 面积 的 总 能 量 
1 


Hl RR aA KEE HFF, а 
H 
B= gog) = goal (7-11) 
ERT Rb FE ЛЕТА Е НТВ ТЕ 


К НУР Ду, УЯГА ES Me “Ыз — 
ш БИЛЕН L Rh, WY aD BJ НЕ ac | 
大 部 分 集中 在 表层 内 。 үү 
RF LK EI KASE Hó & A И | 


1 
1 : (7-12) ызны — 2: 
E, = g ogH:2 ' 图 7-5 MERE 


以 上 讨论 了 波动 中 能 量 的 大 小 ， 对 在 波动 的 过 程 申 ， 能 量 是 容 可 以 用 一 部 分 流体 转 
移 到 男 一 部 分 流体 ， 特 别 是 沿 水 平方 向 是 否 有 能 县 的 转移 提出 了 问题 。 容 易 理 解 ， 这 种 
答 移 疙 到 林 的， 例如 在 实验 寅 的 波浪 楼 中 ， 波 这 是 在 千 涨 机 的 BER, MR zn E 
айм KA ӘСТЕ ЛЕ St. ш Д ЦЕ В ERM. 如 果 用 一 一 术 Б 
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Wr. ERETTA ê ak pl ДЈ — Wl. ЕЛДЕ Sc r BRIS: WAKIN 可 见 ， 在 板 


搬入 之 前 ， 跨 过 此 截 尚 不断 有 能 量 流 过 ， 以 的 持 波 动 的 存在 。 理 伦 上 已 经 证 明 ， 在 短波 
Ци, СКА HELA E i А-А BR AFTER, Hl 
Р = ;Ec t7-13) 


rB P Jy rl Н Pq f ft ВЕ ВОВЕ. сн. FE JE o 

ñi R UL 26 K p. Tu Bk БОНО sp dË FU ВЕН ЧЕ, HFH “KR RE ap REE a E Pe ri 
ТНА RK FE A АЕ У ТИ, ВЕНЕ NIE. БИЕП HE fi ИЙНЕ SCO -于 
НЗ НЕ. JX FF E a FE АНЫ, PF BHR AFIS HERRE, ME 7-6. PH M N AEH 
FE FE J iO k oy hh ЕАН iamh 
MA WALD fE FA Bd a AE MR ATE — Л АА FILM N 
Wiik HIRE ВО 球 度 为 第 IL. RETR 有 把 动能 
ЊН дс ПАЧ ЗАРА A LEN RHE CNA де А 
ЧЕП. Efm МАСТЕН) ЗЕ PERE n М. 
(i RIDER EHU), УА Th BU BE а Л ЛЕ J) BJ fE H 
МА, {НДЕ IH m АЫ, r ЕЛУ E f, 
т HA RMN z e EPH СА НОЗ ВЕ. MUX -势能 

图 7-6 HARE А ЕЕ IE Yr FMI k Eb LAB Ун ЕЩ Ид 

ЖЭИЕ 7 Hr IE ЕЩ M N д йт AY FF RE mE RE АНТЕ, ЗАЛ sip АЯН SF НАЕ 
传播 的 。 

对 于 短波 ( 深 永 波 )， 从 上 向 讨论 可 知 ， 第 位 时 Kua asss: 为 





] 1 ] ， gÀ NE g 
=— Fe = - : Z“ = —-- ng: 
2 о) / 2л 6 ۶ 2л a 4 
_ l pg FPF p Q 9 „ют 
16 og H 2л x әл ET дел r 


RH r= pg. KREME HORE B а, E ARR, МАН ГЕЛЕР А л, HR 

g =9,83/Fh, r=1000 RK. MI 

pg H° p = 9.8 х 1000 
32 ú З2л 


_ 9.851000 ,, 7 
u | 于 页 / 米 一 下 了 ТАЖ 


MH = 15. Т=5%Ю, ЖЕНА TE RAS ai 5 ТА; Ж#Н =3Ж, Тет, 
Ш нр FE GIT K... ири 情形 中 ， 跨 过 约 10 PRR BJ MRE RE, 24 Г 个 
DU kU iB yh. НАТ МРЦ НОНЕ BUL AE UT ЖЖ ҖЕ. (МЕЕН ER UE gM 
测 译 标 站 和 航标 照明 提供 动力 。 

(=) 小 振幅 驻 波 

Е Е ЕТЕНЕ “MERE Р. GE FMT. АЕО о АТ Е 
TRID ТЕЕ Е ВЕДЕ БЛА. НИЕДЕ ES GEH: HAE RRA, FERT 
je ШЕ. ШК FE BEBE FP E СЕТЕ ВО. +o] ЕНГ АУ K WN. 

рф. FE БЕЈ НД РНН A Le OL ri JSK QD E: Лу 
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Р = HTT ЖЖЖ 


č = acos(kx— gt) 

C = ucos{Rx 十 GÍ) 
"CUT? JS JE REYEKE. ДН; Л 

Ë= +Û, = Zacosgieoskhkx (7 14) 
ERTIES 2 
== jAeo: R x 

ДИА, = 2aroszf Ж RHEE -TRER BS EER RI, WARU 
Цу. 0T of. 4 = За; Шон TU ABTA E фей A0, IERP Kg ñil 
Ж Eo BH, 07-140 ARRIE Р Ш д НИК] ДЕА. 但 不 及 有 传播 
HER ТА ЭЛЕЕ 


MN (7-1. Ех (2n + 1) баня, 1,2,3), = 0 Eit b: И 


ê ft, Xk EH KITE АТАК. Не 而 在 > t- aorta QR О ê 


E Mt = ба Ту. ROM ATE pe KE RIES WPA 14) Rceos#x f D Ff 
BF ER FE iOS Z BJ] lk. SER a HHR: MRE ORM MAE m E 
Jk, Шо» —{Ш HO FREE, MEH Tr AZ MERIK FREH РЕН lL Fak F ÉE, 
所 以 驻 波 运动 的 特征 是 ; {E E uki E J A REY EÛ YE FEE, (Hik ENE TIE 

HAÊ 7-7 HA PA E MEA AW hh FA ШЕ НУ E f -= 种 情况 EHH fk EH 
MMH, FF FE ODE HR SIKE H l La KHE M, ОЕК АУ 的 波 KAHN К 
о EMIRA IL EEN, HEP VETE ERA 12, BE CHRR ,每 个 波 己 传播 了 
FARE. HERRE TEK НЕД И. HI-RES з KUPI ER. f 
1х — 18], POE R PA RB br fE s A FG OM {Уй La KRE SEE FER HER E ME RÊ 
Bi, TF J BA Ê FM Bê, LM krb ANURA EARLE A HE p i BH 
语 直 位 外 ,在 这 些 地 方 ， 珊 休 不 同方 向 的 进行 波 总 是 所 ЖНА ЯН, REE MF 说 的 波 
и, ЧЕМ ДМ EE БА АЧАК, ШОНУ Н ИГРА RA 天 倍 于 进行 波 的 
ха, < D uk E E Bl o 

БЕ ДЛ АНЛА). lb ИЕТ Ф FENG ELEMA Af du L УТЫН ah. Ha 
{к U Sb, RARA k РН E SJ, E Sk ЕД АД kee EE hi Fo {ЕШ 
HJ a s Е. БЛОК. ХУНН ЖШ BKE ЛЕЯП K F 速度 之 问 的 英 系 
‘讨论 两 节 点 的 半 个 波 ) 为 : Е ТАТЕ ЖЕШ E E (ОА ЖЕ K IB). КОРО S, SEE Iñ 
PRE ЖУ, Bt: (ER R WN RA. ЖОЦ. KETM 下降 。 HE 
ЫЙ. KR Hi A ENES ОН). RK FRR REA. АНЛА КА Р t pala. СУЕ hi-o i 
HK THE ЖАШ. ЖД ST OE POE Ж E FRR, FE Ei FERIR BÊ ê Ê RE RI MRE F 
Е. 1х “E EER AK R PK BUA AY ДЕ C y GRE Ls EMRAH Zs JHE 9k BUCE 
Je, RR E Î A s DEF КАТ d FR IF KIRE EK, TEARS ЁЁ 
TARM, 7-8 ло 

Hi hE Ru SRE F: E OLR FEE ПЫ. ARRA. ™ 
š = р. Ж ЖЗНД K. BEMI JUKE ЕЕ. УЛЫ СЫ ЖИЫН ПЕД. 
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№І АТ چ‎ А? 
E11 ”两 列 进行 波 送 加 形成 的 驻 流 
М йн „_ Ж 二 、 长 波 (浅水 波 ) 与 短波 (深水 波 ) 
и 之 比较 

Ж ГЕП ЖЕУ УР. {ЕЩЕ 
о С ОЕ КАЙ ЕРЕН, JA 

{т-а рн ЧЕ ЗА БЫЖЫ. ME Н 仪器 进行 观 

测 。 例 如 潮 臣 等 ， 其 波长 有 的 可 到 数 千 千 米 ， 但 波 高 机 对 于 波长 来 说 航 共 微小 。 

在 讨论 长 波 部 分 时 ， 我 们 采用 对 比 的 方法 ， 只 水 皮 不 同 于 短波 的 那些 性 质 ， 以 更 为 


简 洛 ГІ 
27 ñ элд 


ХЕК АРАКА NC НМ ин a 。 ВРС Т y Nikon 


pik 


\ 
ү 


А? N: А1 


Fa 
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суип (7 13) 
式 中 4 为 水 深 。 上 上 式 指出 长 波 波 速 PURIR T ЖМ. ШЗ ЖЯ» Зк АЛЕ A KERT 
її, HK FE ERIE 3800 Ж. EG- DI R FEA] Ко а воот ЖИЕ, UTi f 
EE, ТЕЕ) 2ООЖ] Г, FE ERE AEA FY 160 TO, TrA K ҤЕ ЖЛЕ рр K, 
长 渡 中 的 水 质点 运动 与 短波 也 右 所 
ЖЫ, ЗА йй BRI, KABE И У асо. 
深 RETA, RH 7-5. БАЖ = 








平 速度 随 深度 几乎 不 变 , 只 在 海底 附近 ， 
由 竹 底 摩 拉 的 影响 在 迅速 减 小 ， 在 海 
Л Ж дуз А] ЖАЗ „Н НДУ EEG MIR, 
и ФЕ Жой. AH, SGK PIE Pë 
度 后， 水 质点 的 运动 轨迹 实际 上 已 楼 过 
二 一 表 线 ， 质 点 基本 上 只 诈 前 所 的 往复 | 
AD, ШЕГЕН Ж. | 
对 短波 来 说 ， 地 转 效应 对 水 质点 返 
动 的 影响 可 以 忽略 不 计 , 伺 长 波 则 水 然 。 T ا‎ a 
关于 这 一 点 ， 我 们 只 要 将 水 质点 送 动 не 22 Y a 
的 如 速度 和 柯 氏 加 速度 比较 一 上 就 清二 ттт ттт 


T. WE T АА, а RE ` [47-9 ТЕККЕ 
R ШОРА A o ATA е, ИДА A E Hb FE FZ E alih ii H НТ ДЕЛІ 度 值 为 2wsingdyv， 


кошек ام‎ ar d кошш кыш р 
Ж, Dü ИЕТ HB A =ou ,其 中 ov 为 质点 速度 ， 两 党 之 比 为 





2usinpv _ 20ә5іпфер _ Tsing _ Tsing _ Т 
ody ло 2 (7-16) 
dr T a sing 
1 12 ие م سي‎ 
ПЖ gg РА П, ПЯНА А Eur OPE H, BES Б ЛЖ 


lig, [ПИРЕ ЖАУ ЛАД ЖЫ. ЖН. {НАШЕ ЖЮ, ЖАНЕР РЕН, Ж 
HIR ЖЛЕ пр БАХР» 

Ит, ЖАНЕ, ИАЕА Н, ЧЕТА НИ, jk ERR YK ра E Mi uk 
En АОК KK АЗЕКЕ СЕ ERE EMT, А 27-4. 


07-4 短波 与 长 波 性 质 的 比较 





= — = 一 - ——— ا - -— — - - -- —- -- سس س‎ — — c i- —— — = <= 一 


| ОЮ | 本 
波 的 类 型 TR., FEE. HERR ARH | BR. EK. AKRE Hê 
aman Lure a т 
{РЕ ЖЕТЕЛЕ CR F К e= /65 , 29 | ЛАТИН сс sh, пик 
йт 
| ШАХ | ЖЖ 
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таніни gE өы 


милии. rr "шнын н kilia P 


E: 征 ka КЫ 长 yz 
T-jp а= Р ETAT М | 01 :7 首 i rr ca T22 UI ب‎ зү - 
Т-р ЕЩ 1128 EFE. е УП „ЫМ Б АИ ЈС, (Ий, Лы: 
RIE Meh, FR ТЕЬ, KRAFT FI Lf TEI 
TERP ARID AGE EA r э, крш л SRE TF 
PEF A Ж ЕЕ a r Г, ЕДЕ и, т ОУ ШЕЕ PER E RE A 
T Mela aR, MIC’ GE EH; 
ГЕ FAA | AEK ASA zh ЧӨ RRM JE | ЖИЙ IE ЗОРГЕ ЖЕЦТ r Н 
kR, EURA EI H Н | AER EAS +J 
MRF ОИУ s MPR S Fil “ЯШЕ T Hh pR FR 


HE, АЕ 不 能 MERAT, E ДАТЕ 
ПЕ FOR EA TA TR НЕДР TE ЛШ 


ШӘ» 


а та irm biir = тыыр A наа "ЫШ i лари 





-E hgy лінива ppr 2, „рин БЕ ИЧИ CHN” ШЕШ oh TE п а ҺА ИГ" F” СЛ. wama. luma gira. mrn 1 ш inan лай. س ست کے‎ д. mr — =. 





LTTE ТАУ BE EER, РЕН ЗАБА k. MHA Ф, 
ih EE AE HE FE ЖЕБЕ ЭО УУКТАН ОЖ. Anisa ER “RRR FTF IRIE, Tda di 
Ху ЧЕ K BETE ATK ЛЕ, A TRE REK TF REE EER, FERS DIE 
Hit ЛДАА, 于 是 出 现 了 提 线 波 和 斯 托 克 斯 滤 竺 有 限 据 幅 波 动 的 理论 ， 它 们 在 某 些 
吕 是 上 上 确实 园 小 振幅 波动 理 沦 更 为 完善 ， 如 波形 更 接近 二 实际 情况 每 。 介 让 于 研究 这 些 
波动 了 时， 汇 要 较 深 的 数学 力学 知识 ， 因 侧 看 此 不 淮 涡 再 作 介绍 。 


ЖЯ = PU PF BOE 


浴 上 会 纵 了 - 些 波 动 的 概念 ， 并 列 述 了 一 些 表 上 丫 波 动 的 结 时， 诚然 ， 这 些 凡 念 和 拓 
果 有 助 于 我 们 对 波动 基本 性 质 的 了 解 ， 为 进 - 步 分 析 海 江上 的 波浪 准备 了 必要 的 知识 。 
但 它 却 不 能 直接 用 来 满意 地 解释 复杂 的 实际 海浪 现 保 ， 这 是 因为 得 出 以 二 疾 念 和 结果 的 
流动 理论 是 把 流体 视 为 理想 的 ， 只 及 K 361830 ЭИ ГОН. 是 然 这 与 实际 情 识 计 不 机 
e I. FAIRE RERA Е ДЖЕ. DO E W ет 性 质 的 了 解 上 是 
ДН АЖ THE. E RR HR HETER ORR, HIR. EHR O OT FREED 
AE EEE RR. ETR СА EKER ОТТЕ A EHF AMT E - 

~~ «J HR FY A ЕЖЕ 

“А а", EERE RR НЛ “PRI E ERK ГРАВ 
册 ， 通 当 称 在 风 的 直接 作用 F. Пар Е ДЖ AR, Aap АЕ к Ве ТАК. M 
АПА. ВЕКЕ E — ЙО РК. BALAA А TRE NE. P FR 
RTA 一 下 风浪 成 长 的 HR i, ERE СЕНУ A FHE AREK H RR. 

PAR Апар D ATE KR. ЖЖ ЕЖЕ ИЮ EAA hR TAWED. Ц АЈ 

RRR Fir, RIE B ОКИ Wasa MR OER MA‏ زر 
fu f E Ok EH, НАВЕ. Fk Rh. ARE HE Ne BF RRB UE‏ 
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Ўр? НОЦ b, ARRATE АТ ЛҮ И һу {4 [УЛ BRIDE, КЕҢ E YU 4 
ДЕ С Ж, BAEK ЕДК НЬ AREH FG ok MMM. КЫС 
风流 线 在 而 处 比较 紧 密 ， 而 在 上 电 处 ERR N. MIE 7-10. "ж ЬЩ ВАТ, EIR 
小 Du kl ЕЛА E. ШОУ Hm MAR ҮЛМИ Е. hi Ok 2) 
mE XA E FF ДАНЕ, MUA HERT Aqa дай» ВЕЖУ Ар. MERE 
b ê TF FR k'ik. ЖЛ ETH, MIRE пеи 

Al fl BB IPF UE ЖТ FÊ Н RUS B- E TE HERME, Fa HAÊ FF A AOE ЈО 256—1 RIF 
HF gk AP EAE JE LK KERÎ lL kh. b T HIF E Ж Л: vf CASE FE KR RE E, HILE TE 
i TE FÊ E ТЦ 1225 3 ЖД. AF E Нш J. GE f REH E ERE FE EE J ЕГЕ 
JJ. BAR s hO OD ak SZ HIE F. EMME, FEE E BEA. TANK 4F E T BENI 
PIR A е „ТЕЛИ EEO ШЕ {# HIE ERK Т IR. MEEK ТТ x10 °. 
E E О 23 RP, CAKE ШИП AE uk. MME KEJE FAM 2 
0.7—1,3 ЖУР NEOPM MRE STAD P— fF, У ARR, JER ETM 
波 肉 ， 波 动 传 插 方 巾 岂 不 一 至 成 为 三维 的 波动 。 仙 若 方 站 持 站 不 变 ， 二 绯 波动 又 将 还 
鲜 加 强 ， 狐 让 波 几 的 作用 到 渐 减 吏 ， 终 于 成 为 疲 动 方向 几乎 和 风向 一 致 的 CR Kile 

ЖЕЕ ТАЛЕ ЗЕКЕ Н ЖП ЖЕ HIE УД, 促使 波长 和 小 高 增 太 。 风能 晤 借助 气 OJ WRH 
的 摩 相 作 用 ， 可 直接 施加 压力 于 波幅 的 迎风 坡 上 ， 此 传 纵波 浪 。 风 对 海面 的 作用 力 分 为 
WEDA: (DA BKE AE HIRE J, KARR 和 风速 成 正比 ; (2) 作 用 在 波浪 迎风 向 上 的 
法 向 正 压力 所 形成 的 波浪 邮 风 而 与 背风 而 的 压力 大 ， 其 天 小 同 风速 与 波 速 差 的 平方 成 
正比 ， 见 赂 7-11。 


M, — . > а, 
سے‎ 一 | 
Р 水 面 N= {1) 
~i 7 + ДА. _ 
4 + 
图 7-10 FEE АЙН 7-11 REE ERMA 


HAEATA RRM EEA OU BBE BB: B|. ЖАЙ k SRA 
М. EMIR SE ERE, MEE RK TEH ЛЕ Ko Oo fE Ay RESA, HR 
ОСЛЕ неа, ИТЕ Е ВЕТА. ИМОИ АЛАА. МАКА АЛЕН. HE 
Нл HAN. Ж ЖЕТА FEET FERE СЫ RE MR. {E BEN 下， 波峰 将 使 
a UT EE RIERA LF IEEE FEHR. KRA bash (lete TE 
{пайы {ЕНЕД ak “Ok, BRM Кол, {E kim hu tE А. WS НО KAR r: 
bi алй), WR QH MR ТЕЁ Т A HI Fig a, FERI UE ЗЕГЕ: Y W shan 
|} ЭҢКЕЕ "А ДУШЕ ЙЯ. SFE. ВЕЛЕ ЛПУ КЛ AFTER, Р ај А. AMRIT FRR, 45 
Ў MIRES; Ба. MiB yn] ЕЛИ ИШ. HR RIS. ШЇ 7-12. ME ЖЕЛЕ, 
ARE JENER F ЗВЕРА И ЖЛЕ ЯШИ À ET ВЕ НОТЕ, MaR А» 
її ж а J RA ZE ‚Б ИП 2 {к 1& ОШ 35 PF F Pi НЕ ЖЕК Pj НЕ K AR. JAFFIE FR НЕШ ЛУ НН 
A Hn] FE RE АЈА НЕН ARDE E ¿H ДП AK МЕ ЕЛДИ ОИ P AR КНУ: 
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ЇЙЇ Н. ТЕШЕ E. ZKIR RM AWN 
PPS, HERRE, ХО 5) 
Эр J JAHH. KIR HE BLUE E 3 НЧ 
т. РАО А. ME, RARER r 
УК АД ШЕЛ, АРЛАР T pg üg kb АУК 
В каза.» ЈЕ РЧА» УА ЛЕТА. E 

r] Же: теа ЕЕ АЖ, HIER TMR AIR” 

O ga Am Т MAR БЕ БИБИ БОК. ИЙЕМ 
NH, RAHKAA AMEER HAS ОУ, БИМ ДЕ КОНОКО 
W, ШЕШЕМ ЖИНЕЛ; Bil, FE -ARET ПЕ KE BRATE AR 
的 发 展 处 于 稳定 。 

昌之 ， 风 浪 的 生成 、 发 展 和 况 羧 ， 取 决 于 能 量 的 报 取 和 消耗 之 向 的 数量 其 系 。 当 能 
REAR ТЕНИ», ЙН КЕЕ; Kz, МАТ ИНЖИ. 

作 分 析 风 浪 生 成 、 发 展 和 传播 过 程 所 经 历 的 水 域 中 订 知 ， 从 深水 的 风 区 ( 风 FEA 
A HY E FOR HE RR RK BD AIRE HERKE, ARS RE, ORAK 
RO EI з СО SEE KIRU W OEI, EO, EREN ER. 
HW э MIRAR RFA BERE, IEE ЇЙ; (3) 风 浪 进入 ДЫШ ЕК ЕЙ 
REE FREER F, ЕЕК ВЕНА EMS HERRE. 





=. АЖАТ ЕДЕ. ДК 


(—) ЖАН, £ Z B 3 НИН 

нА. ДЕА САБ), ЖА ЛЕЖ НУ A, 

(1) ЖОР), BrFDUGO Kk ЕЙ UD ИЕГЕРИ, ЛЕЕ ЛЕК ЕАУ Б 
We ЭУЕ Jr, PRU, BERE 越 大 ， 产 生 的 风浪 也 越 天 。 

(2) 所有 时 人 5， 同一 方向 的 风 连 续 作 用 的 时 间 ， 称 为 风 蛙 。 一 般 地 说 ， АЕ ШИ: 
用 的 持续 时 间 越 长 ， 水 体 获 得 的 能 量 越 大 ， 反 浪 由 姓 越 大。 在 风 作用 的 过 程 中 ， 风 及 和 
风 丰 是 不 断 变 化 的 ， 根 据 茶 一 确定 的 风向 ， 明 俑 地 划分 风 时 也 是 不 容 BH. 风 向 的 恋 
动 ， 可 以 形成 不 同方 向 的 风浪 ， 但 这 些 风浪 中 绝 天 ЖЖ СУ) 80—900), 集中 在 Узр 
风向 成 30° 角度 的 范围 内 。 当 券 虑 革 个 方向 的 风浪 发 生 和 发 展 时 ， 通 党 近似 地 把 这 个 方 
向 在 30 堪布 范围 内 变化 的 凤 ， 半 包括 在 内 、 且 其 对 该 方 向 的 风浪 发 展 ， 基本 上 产 自 相 
问 的 影响 。 例 如 ， 东 责 向 风浪 的 本 成 和 发 展 ， 可 近似 地 把 南 南 东 到 东南 东方 向 内 的 风 的 
E FH RE E EER, RF, {kilk EEA 

СЗ) MHD, УУ ТАНИН. Eik 明 [8 7-13„ EMER TERES AE 况 
人 下， 对 岩 边 点 而 言 ， 只 有 BC 段 所 包括 的 区 域内 的 反 引 起 的 波浪 是 传 向 A 点 的 ， 称 为 A 
METE RAK, HEAR. BE ROA EI ЖЫГЫШ ЖН 框 来 表示。 请 风 吹 的 方 
冲 ， 自 风 泊 上 治 至 下 沿 的 耻 离 ， 称 为 风 区 长 度 工 ， 叉 称 为 风 踊 。 换 痛 之 ， 在 一 定 风 沈 作 
抽 上 下 ， 对 风浪 发 展 有 实际 作用 的 风 区 内 的 水 威 长 度 ， 称 汶 风 路 。ABC 段 所 包括 的 水 域 ， 
А жи кй IRATE ЕЕ, ОА ЫА» ЛА" TARN, i] FR MUA. БЕН, 


192 


EARRA, FAA ЕРУ» W FEE АА. ЕТС НЕТ K = 图 工 ИҢ REF 
|. HETE EER Ө FIRE КАМАШ Y IJ AAR E ЕЗЖЕ ТВИН 
是 比较 困难 的 ， 但 并 在 旺 说 无 法 了 确定 边关 。- ДЕЛЕ ЕЛ; n KE F&F Pe БЕЗЕ БАТ ge 
ME, ар Б PL. BI FOE, AKEE k bh, HE 各 点 的 风 ЖШ ЯШИ |] 基本 机 
J. Rim, л Б A — i tE THRE: 在 风 区 内 ， 等 压 线 方 同 改 变 PRT 30 ， 
НАЕ 密 不 闻 而 导致 的 风 速 益 不 超过 2--4 米 /7 种。 

AI REJ E ERAI. TRAA EER ARMARE AUKA, R HRT 
Жо КА А Е ВЕЕ & САБРЕ) ALL, 2P Ж ERRE BETE 291; HERE 
处 的 经 距 由 等 ,如 预报 海区 在 风 区 是 ;由 风 距 为 风 区 二 、 下 沿 之 问 的 吨 离 ， 如 预报 点 在 风 
区 内 , 则 自 预 报 点 党 逆 风 方 向 晤 至 风 区 下 证 交 了 距离 为 其 风 距 。 显 然 ;, 当 预报 区 城 位 于 小 海 
生 商 时 , 风 区 的 范 国 往往 包括 整个 水 域 , 则 其 风 距 为 溢 央 机 显 取 的 对 大 上 距离， 也 图 7-14。 





7-1: AREH Z FLP 
BEREH 图 7-14” 风 区 长 度量 到 示意 图 

主 述 关于 风 距 的 贩 念 是 指 这 样 的 一 种 关 气 情况 ， 即 引起 风 汶 的 某 一 场 风 ， 从 发 生 到 
消失 的 时 间 内 ， 整 个 风 区 在 空间 中 的 位 置 基 本 不 变 ， 也 就 是 所 谓 辕 定 风 区 。 

(二 ) АЮ Ж Ж Б THERA HAA 

风浪 的 威 长 取决 于 上 述 因 器 ， 但 在 多 数 情 况 下 ， 共 中 风 距 和 风 时 不 是 同时 起 着 限制 
HEA, REKAK E. FEHR AER HOR, MARAS EMEK, BPR 
AK Ж RATERS. HIF, RRR ERR TAHKE. KZ, А et ШИЕ 
IK {ЕЧ PRR ЖАК Ср ЕЙ р RHEE MA S ДОО ЗЕ E TFA IH НЩ 
二 不 党 ， 其 值 取 决 于 各 点 汐 风 距 ， 风 距 越 大 ， 波浪 也 越 天 ， 这 种 风 浪 状 态 称 为 定常 状 
A 

FABA RQR PK ТА EF PU ПА ВЕ R GRR ЖЩ» {ЕР 7-15, WEE 的 风 站 
x ОН FEKE, FE RR E BAKA ТЕ 0, ЗШЕ А Ж, MEEKER 
РА. dB 293848 aki m shiu ADS НИ, FER F, E4 ДБ 
工 的 点 ， 此 点 左 俩 风浪 处 于 定常 歼 坊 ， 右 侧 处 于 过 波状 态 ， 当 风 时 增加 时 ， 则 此 点 向 孝 
惟 移 ， 定 常 状态 的 范围 逐渐 扩大 。 

(=) ВЛАД OR ДӨ 

刘 何 判断 风 区 内 某 一 点 的 风浪 状态 ， 取决 于 风 距 还 ЖАМ. BR, BAF RRA 
(大 )， 用 外 距 很 短 ， 则 风浪 多 趋 于 定常 ， 其 成 长 决定 于 此 点 的 风 距 相反， 车 此 点 距 
Ад. б, PORE RAK, MASE HH 间 不 长 ， 则 风浪 处 于 过 渡 状 态 ， 风 浪 随 着 时 
同和 而 成 长。 为 了 得 到 一 个 间断 标准 ,这 所 引进 最 小 风 时 taa MRE Lan ЕА: 
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HT, EOF. Qn. ОРО, ОРОК RLM УТЫ Жр, рр.) 
МЇ, ШЧ Б НАМ W e AHF GMI СТАНАТ LGS, AEA Е Р, ВГ, RRR 
А Ai EER Дз; ЕВУ АЈ ê RRR EE У, ШЕКТ ЛИЛ, EA t h h: Р RFA 

了 工 点 的 最 小 也 时 Faino 所 IH RARE, PAI ETE АЛЛА F, ТЕУ АНУ ААЛА. КОЕТ. 
abi Де KAUR СНА FH AE ОВЕ HFA УЕ Hb a KC Da, ERR 
UA F ae PU. MIZE AE ТИШ F. DC ash pz oR TE MIRE ЛАМ, PR11309 
LFF НЕҢ v AAF, ARBRAR Ду Po qz B AI, ШААН SE TLIEIR EROR METI, Е 
IF RIT EF р AE, FE РН А АА, HR TAIK KEE, I BRR РУЛА Е 
Ж. MiR TF PLT. 

ИТИ Re NEE, ZE EMR F. EUER RE A ҖЕ RRR POR DHE”. 3 
SR RE AIF e ЛАНЫ. NERE Т АШ. АНТИ. IRAK EER REE, MiR 
PERE: Жл, FREER REE KT eh RE, IRR FE f FF TERRE 
AE АЕ, UFR LEER RAE. far Ol, HTH ERE Kt, ARR KER 
A Ro FETT Sç 2 FE SFI A: RIL, HI Lan MEL NIL, 

TR, ДАНА h Qi iu FAHM Kh, MOE W BA. HR RISE НЕ ЛУАРА 
fain УРЛАВ... Кз 反之 亦 然 。 

(H) 风浪 充分 成 长 的 概念 

综 上 所 述 ， 风 区 足够 大 时 ， 在 给 定时 刻 风 区 内 可 能 有 两 种 锋 态 的 风浪 同时 出 现 ， 如 
图 7 了 -16 中 ， 工 之 Lm HOS, ЛИКТЕ: (ЕДЕН, 风浪 处 于 过 波状 
До EAR. MARÉE, дт КАЕН ЖИД Ke 





* 用 -= e _ 
Н Pm_ бг, Н 
° О FEARS. 
1. 
+ و‎ 
+! 1 
М 一 Tv- = 





Emin 图 7-16 TEE F АЕ BJ Ж 
ЕЛА ИДА Ж 


图 7-15 示 同 风速 下 以 

浪 状 态 示 意图 
在 一 定 的 风速 下 ， 当 风 距 和 风 时 庞 限 去 时 ， 则 及 .入 的 成 区 是 有 一 - 定 限制 和 的。 因为 风 
传递 给 风浪 的 能 量 ， 除 用 于 增 大 波 商 外 ， 应 有 机 -一 部 分 能 最少 FE TRA 5l te y PE i 
ko IF EARN E EGR RA ED A Ete. wari E TA s tE MARE E E SUE 
次 方 或 四 次 方 成 正比 ， 所 以 ， 在 GEWEREN F, EER ARA “EREBE, АОБ 
EEK EER, EER АЕ K MUS RRRA- MERE PA АА Т E Ef 
KRE ЈАНЕ АЕ, И 7-15 Lanian MiZ Ж. ХАА П 成 上 时 必须 同时 分 

ME FR KOL: GH, Л НЕКА К. 

家 ?了 -5 AFT REKE PRE RR, AR SAER RR, Ht tam 和 Lan DIER 
FEX Eh RR REBERE AR GF FR REB iN. RHA rh J 10.3 RIFE, Al FF 为 
138.9 ЕЖ, ШАЯ ВУЗЕ АЁ ERS, AEF HETO AREER 
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RIS 充分 成 长 风浪 的 风 建 、 风 时 与 风 距 关系 








FXO. SOREN) ii 12 14 | 18 | 18 2 ¦ 22 | 24 26 28, 30 32 
Lai (X1,85233) 10 13 28 '40 |55 ! 75 ° 100 1130, 188 239 280 340 
Iw: (EP) 2.4 | 3.8 5.2 | 6.6 #3 10 12 | 14 I7 20 23 27 
H (x олж) 34 36 3% 140 42 44 46 ' 48 50 52 54 58 
La хів Ж) 400 п) ğü 7р0 +30 960 1100 1230 1420 16101800 2100 
fa (BJ) 30 34 38 a 47 52 5T | 63 49 75 BU 88 


ЖАК Б ЕР ERE ЖОЛА ARR KAK ДЕПУ ЛЫН ИШ IRD. di [26 И, TEK f ЕНЕ Bu pa Ж — 
Me E20 K| F. REBBE KIR IH BI ZE AS We PE PIE TE f Ps hk ЙЕ 15 ЖН 
ilê i fF FEI HE ПУ АЛ Il, 19833 MIF] T13 ЖҮК ЕЙ! 


=. ®%ЖДАЖй д БЕ FLBJ ü RL ЕЖ 


Га T Pg zk iB EUR EK, ИЧКЕН КАТАНЫ И K SRA БЕ A]. ХШ PHA FIK 
术 ， 不 是 深度 有 显 车 变化 或 海 央 附近 深度 迅速 变 小 的 水 域 ， 面 是 在 风 距 内 水 识 无 显著 变 
化 ， 平 均 深 诬 较 小 的 水 域 。 

当 求 次 大 于 风浪 平均 波长 之 平时 ， 水 底 对 波浪 的 影响 
FAB. AREN FEK 长 时 ， 在 风速 很 小 或 风流 处 
于 初始 成 长 的 情况 下 ， 风 浪 的 尽 填 较 小 ， 其 成 长 与 深水 中 
符 丰 多。 人 在 风速 、 风 了 时 或 风 距 较 大 的 情 融 下， 风浪 成 长 
PERKER Ур, ЖЕНЕН S АВЕ ШИН. MM REM! 
А Ko mI AME, ХЕ ДШ Q E RRR K. ¿Koki 
ИШКЕ 要 比 КН ЛЛ» 7-17, НЧА асру дж рышын 
їр ЖЖ (H), WAER ORME COLD, B. А, 时 的 风浪 成 长 过 程 
mho ARDRE G a, hoft AEREA). A RH, EARE E 
ПАЈА ВЕ, Bok БЕЛОН А ЛЕ ONEN Ет» RE, ЖАШАШ HLH К, XK hh 
ERREK, ВЖЕ. HARAK. BF ERY, KRE, MARKEE ТЖ 
FER, SAE HT KK ERRAT АЫ ИШ K. 





四 、 淆 的 传播 

П ВОВ, зд ЕА Er ВЕ. ЕАО ГРЕЕ, ИТЕ IR IE AR i E 
mi Hb Н ТАТ. 
L (7-17) 


PUN ЕС р У РЕВ, ARE. ALAA SERRARA R, 
ERREKA ER. A RE TEH GEH, ERRER, DA 0648593825 SE ЖОЖ 
TRE НЕ н Aha RE PER, KHE P K. HRA 高 度 的 分 布 变化 差别 RK РЧ 
7-18, AB ARA TE, HARK FHT O EMH P 点 的 连 线 与 风向 的 交角 为 8。 
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irê = OR, MRR, BER O ОИУ Л. USE Eba м0 = +90° hr, FH FM 
HR Fo ИРА РКАН BME AA MER, f BAXE, WRAL ШОТ Ж. ¿k h 
M HR PR f k. RFA – ЧЕ, АШЕР OI KALE OI RE AL ko 这 些 简 
医 疲 在 传播 过 程 中 ， 波 速 大 的 小传 得 快 ， 恋 训 小 的 恋 八 得 由 ， 这 种 把 原来 聚集 在 -一 起 的 
КОТЕЛ ЖЕЗ Ж BR. M {ОКШ ТЕЛЕЛЕР КЕЙ, f ИИ МЕРЕ HF, {EFE 
i HF UK нн RK a 
HRES E a ERIN. WEB A RR KK ANTER pi, A 
十 波长 长 的 流 进 Ж, MRR Ду, OF A УС ТЕ FI TÎ, 
KAREK ТОН, ЙИН ИМИ, ЛЕСА, ЖЛ 


RF ЕД IRE E BB AK Phi. хе] АДА КК ВО HÍ 


тал + ЖИНИ. ЕЛСИ, ARETA 
f 1 ЛЕВЕ Ж. 
IE hofa 五 、 凤 与 海 况 


前 已 述 及 ， 风 浪 的 大 小 主要 取决 于 风速 、 风 距 有 有 风笛。 根据 天 气 图 可 以 得 到 某 -- 海 
区 的 风 距 和 风 时 ， 从 而 进行 风浪 要 素 的 预报 也 有 中 相 略 地 了 解 海 面 的 风浪 状况 ( 海 况 )， 
只 要 根据 风 的 预报 资料 ， 对 照 表 7-6， 就 可 立即 佐 让 海 况 的 级 别 。 这 种 方法 在 实 际 应 用 




















较为 简便 。 
57-6 ЖЛ 
| | . ` оош ооу. ' 
EER) А Ою) | 海上 情况 E БАЧА АЕ q: i 中 Т al J 
° ол |: L 0. WME, завин 
1 | asis | ЕТТИН | 波纹 ， 或 清 浪 与 波纹 同时 存在 
| ik ° BEEN, ЫМЫЫ 
2 LEAS) gy р FARBER lU 
| ЖОР LAT) REL, WERE, 

SA FF R алвер сталее 

| | w ДО RRA, TAR | NKA ERMA, REE 
1 TFT | RME | HET ° ` Ж, Rihm RÊ 

| КОЖ ман МАГИИ, MAM 
> | OMT g g у АН 4 ， жн, ARATE 

3 ж ` вава. E REE EE AKAR, 
| КО ` ` FOP ЕНЕ 

| | I А жишеп Аа Кан. 
5 | REAR 6 FERRARA lé 

5 在 甲板 上 很 а 浪花 市 满 了 小 浪 斜 面 ， 有 些 地 方 
б 172—297 kausa EME O T ышна, HELIST RET 








续 ж 








FA | IEO рыи зо: ‚. ! EN ۰ | 
(КЛ) (уру ШЕШИП HIME R Ow m = g 











©) | 20 8—24 4 "T ҖЕТЕ АЁ x PERRET у В ВГ, 
= س‎ — i 8 1 海面 因而 变 成 白色 ， 只 有 波 谷 
lÜ  ，24.5 一 28.4 ЎЛАТ Е — x И ВТЕ 


ОПЕЕ И КЕ, 


11 28.5—232_ 6 ` йлн I u | 
| - Э | AUER УКМА КЖ, ДЕШ, 
12 | 32.6 以 上 FRAR ' WARR 





第 四 уң Au Е Ну Н 


"ИЖА A Жж b PiE KZ TEKH. KRRERRE RE, (H ЖШ 
h RIKI Е, ТЕ ТЕ MARIE hoj t: КОКА. Frame A SK 
БЕЛЕЕ, WIR E ЕНУ EE- 


一 、 水 质点 的 运动 轨迹 变化 

在 波 汕 林 本 性 质 一 丰 中 ， 已 经 谈 到 小 振幅 深水 进行 波 质 点 的 运动 较 迹 为 一 图 
闵 ,， 它 的 半径 及 其 速度 铅 随 这 度 出 绚 减 小 ， 只 要 等 水 的 深度 大 于 波长 之 于， 那么 小 振 
幅 进 行 玻 的 这 种 性 质 将 近 伺 保持 不 

HERKE, HFK LAr REF 
{б HEM, Б, RARE E FHT 
ЕЛУ» FERRE E, KARES А ВЕ 
HH БОЕ, В, Su Жї K. 
Хрл, ШЕВ RAE L, ESHER 
ї1#АзЁ ЖОРА ә RRL, НРА 8 ria) ыш, RK шар АДЫ 
水 深 E 浅 的 影 响 ， 每 一 质 点 的 运动 轨 - 





| КД ак 
HERM, Вир, BI ДУ A ма 
. 7-7 | 
MELAMAR (йк К, ERN 一 < ` j) | 
ЖА, А 7-19(а), (h). а с) =- 
进入 浅水 地 带 的 流浪, ЖЕШ Tm соо; Ó | 


不 再 与 波 长 有 关 ， 而 是 深度 的 函数 ， ns у | 


| +" | Te. ` a 


HI! оо. 
І ， ， t = ©, — —_ 
— aho - ! = - 一 一  — =m -= —- _ — - ل‎ 
c = É m- ` . к, s. ХЕ 
v 9 47-17 р) RE RTE RAY 
可 КАРАМ. ч 
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二 、 波 向 发 生 转 拆 一 一 海浪 的 折射 

站 海浪 传 至 浅水 或 近 央 区 城 后 ， 出 于 地 形 的 影响 ,将 发 生 一 系列 的 空 化 ,由 于 深 诬 袍 
ik, АЧА КЛЕЯ, НОЯ bua BEE, МШЕ E FI RIE ИТ, ЩТ IMG о [H T ñ BLS 
ар, ЖАНЕК, Ен KERE, BRAN, ЩН Of А 8k B zk hk, TEH BE k Ë 
БЕШИ, WIB LEE EH. EMG, АГА. ш Лу Ге РК {т ЖЕНЫ i IR ЖЕ) У, 

HE 7 -20 rR EF AETHER, EHR RPE MR EAA, С =. gh ; фк 
HE Hê MBER A, BE c= gh: , HFR zh, MMe ese 

ERR Ah bba EA DBlIE F ARAP, (Eh B) fh Pa, НТ -207 MI 


edi 
sing = AFB 
codi 
sin., 一 5 B 
sind. с. 
il - ——— == — .— 
则 sinê, С, 
HI inĝ, = — -sing 
I11 Ё е; 11 1 


Meze, Ше, =0,, ЖАЛ: ir. Meze, ВНА OZ, ЖАА: H 
ШАГ hL, РЕНАТА e T HR АЖЕК ukur y АНЕ, HHS 12 PS BB Hb J НО 
等 深 线 成 一 篇 角 9 和 0 时 ， 轩 水 深 不 断 变 浅 ， 使 波 速 减 慢 ， 从 而 波 向 线 将 逐渐 偏转 ， 转 到 
接近 于 与 等 深 线 垂直 ， 最 后 冬 直 于 岩 线 (也 就 契 波 锋线 于 行 二 友 线 ) 的 现象 叫 海浪 折射 。 

对 于 潜 岸 线 曲 折 的 地 段 ， 由 于 折射 结果 ， 使 得 在 突 KREE OD 成 为 波 能 的 辐 聚 
党 ， 这 里 波浪 特别 大 。 在 图 7-21 中 a ЖЕЛ, с 处 为 辐 散 。 





NN 
17—20 海浪 的 折射 47-21 ЕВЕ ESA FE BY 


， 波 高 的 变化 
波浪 传 室温 水 处 ， 深 度 变 浅 ， 波 浪 能 量 ( 不 考虑 摩擦 引 起 的 能 量 消耗 将 华中 在 售 
来 愈 注 的 水 屋内 ， 于 是 海面 波浪 的 高 度 就 增 大 ， 如 则 深度 变 没 ， 而 且 宽 诬 也 很 帘 ， 则 能 
кї ЖШ ЫИ, ДАШЫ HK ER ERE ИШ Ж. 
为 便于 讨论 ， 假 定 玻 浪 周期 不 随 深度 币 变 (观测 长 明 ， MERES 中 的 保守 性 
芯 好 ， 因 此 ， 这 个 假定 与 实际 情况 概 差 不 全》 з ДНК, ЭГЕ ШЖ Енш, {ШЙ 
196 








A ТЕ Er bat 5 i bua ТН. 
iZ A. Cys Hy, Б.р Л. Ca TÍ. Ü ДУНЕ TE bE Dg h ПАЯ 波 贸 的 波 长 、 WEH 
Qk Br FERE REK, AH hah, RA FIRE, FI 


Aa JA _ с, N 
T/T TR = p (7-18) 





ЯК КЕТҮ ВЕРИ 6, (K Be SIR АЈА Ph. EE 


A -JE‏ ا ر 
HASH, А TV‏ 





— = (7-19) 


"DW aQ TIP, ЖЫ Kl. 208 о 
Д A XPE EREK, ИНК ЕНЕ J-R, UH H 
БАР = H°, b, (7-20) 
үт b A k W ДЕ KA O HERK al Ж ZHER o 
LLK aj RH, MANO И (Br. PEAR Т ER. 


BJ. Ж ЮШЩ 

ЖАНР АЖ ЖО ЕК, REE 长 变 短 ， 波 高 增 大 等 现象 ， 导 致 波 陡 迅速 
增长 。 当 总 陡 和 到 177 时 ， 滤 汉 开 始 变 得 不 稳定 。 

在 沿岸 天 水 区 ， ERER EERE ERE EE. EER, KEE ЖОЙЫ 
(一 般 媒 =0.78)， 夺 点 在 轨道 上 运动 的 速度 不 等 ， 波 从 处 的 水 质点 由 于 水 深 小 ， 另 外 
受 底 摩 擦 影响 ， 其 速度 比 在 波 里 处 水 质点 速度 贤人 慢 一 些 ， 波 峰 开 始 超过 波 谷 ， 波 形 前 便 
ЖЕРЕБЕ, REBERE, атто Д.Р) ЛЕ ORS, ЖЖ ЙЛЫ. КЁ 
Е BB S Ап ЯС Л: {ЕЕ НЕ hub, tte ТИШ НЕ REH E, KER: 如 果 发 生 在 次 
Зее. ДОКУ FAIR ‚Жи ЖЕРЕ ГИ ТЕ ДЕНЕ k ШИЖ BHT АНЫ АЕ ЛЕ: ШЕРЕП # 

Rk ІЯ Kak ару = ЖЖ ЛЫ, М 7-22. — Ph KE IR, EBS рУ Е A, 
{ERK RELE Рег, Wig 独特 И ШШЕН EEE Ê 
前 番 卷 ， 形 成 一 大 的 空气 袋 ， 

站 且 完全 破坏 了 波形 。 长 的 请 浪 
( -=0.005 HAD 经 b 3k Ë 
RAMAR, RENEE 
跃 波浪 ， 如 果 同 时 存在 与 波浪 过 
FER FAK PIF RE E A FIT HE ñ а 
BEER, ЧИТЕ УВЕ НЕР, ВОС 
上 卷 跃 破浪 将 得 到 最 好 的 发 展 ， 1. 
第- PF E ЯНДА» ПЕРЕТЕ 
Хр КОТОК АБА ВЕНЕ 207-22 Л KUL 
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前 运动 ， 因 此 第 比 较 直 观 的 ， 在 前 进 过 程 中 ， 波 高 (或 波 能 ) 逐 渐 减 低 。 比 较 陡 的 风浪 ， 
海底 坡度 不 大 时 有 利于 形成 崩 顶 释 浪 ， 如 果 风 向 与 波 科 一 至 ， 风 会 使 崩 硕 破 碎 得 更 强 。 
第 三 种 是 激 散 破浪 ， 严 格 说 来 ， 尖 不 是 一 种 破 辜 ， 在 谋 底 坡度 较 陆 时， 小 当 在 作 上 上 下滑 
N, E ET RTE PF Ke 


五 、 海 浪 的 绕 射 


海浪 可 以 颖 过 障碍 进入 被 岛屿 、 海 凤 或 防 波 坦 莹 建 酸 的 水 域 ， 这 种 现象 叫 艇 绕 射 。 

如 图 7-23 所 示 ， 当 详 线 与 防 波 坦 平行 的 让 浪 传 到 港 日 上 时， 一 部 分 被 防波堤 迎 而 挡 
仁 ， 共 余 的 波浪 继续 问 洪 内 传播 ， 并 绕 过 防 波 卉 门 被 隐藏 的 水 域 扩 散 ， 绕 射 后 的 波浪 的 
波 典 线 为 以 防 波 坦 一 间 处 为 中 心 的 一 系列 器 线 。 出 于 越过 防 波 坦 后 ， 波 向 线 的 扩散 ， 所 
以 波 济 将 变 低 。 


Zç, MEM 

E BLE A E AUR AREER, Bl E HEH BE i f 
一 的 波浪 流 。 上 市 前 可 知 ， 闪 波浪 从 深海 向 近 岸 传播 时 ， 在 临 

тоз йв КАКЕ RE, MERKA ОРЕ KE BEBE, HF 
KEE REE, HOBBES KEE, EH REKAR, БЈБ SG ERE. ik 
AERE J k E SE AIR АЕ RUE DE НЕ, IEE REB EEE. EEA THEM PE 
EAT, ЕНБЕК, LEHRER DIE TF ИНЕП ВОВ ЕАО КО. KEE, ЖОКЕ 
RHR EB BW Wa ЗЕЙ Ж: SEKE MBM BRIS IE] ДЕШ KK FB ur Pe zk f За YI f 25 
ЖИЙ ЕН? [E] € o 

当 波 浪 全 向 海岸 入 射 时 ， 在 破浪 带 形 成 的 天 至 平行 也 海岸 的 水 流 ， 称 为 沿岸 流 。 这 
种 沿岸 流 在 平 直 海 举 发 宵 最 好 ， 在 不 规则 海 岩 也 有 。 其 流速 通 常 太 约 为 0.52 米 / 黎 ， 查 
也 有 大 于 1,04 米 / 黎 左 右 。 洁 嵌 流 与 岸 线 的 形状 和 减 浪 破 碎 的 状况 有 关 ， 而 在 平 直 海 屿 
和 和沙 质 堆积 海岸 又 是 各 不 相同。 它 对 于 海水 齐 殖 ,浅滩 变形 和 庄 祁 运动 先 湖 一 定 的 影响 。 

在 波浪 流 中 ， 除 了 沿岸 灌 外 ， 在 某 些 近 岩 带 还 存在 一 种 离 岩 流 ; 见 图 7-24(a) (Б), 





эм Wara — — s 一 各 -4 
т -=le а 一 — А 
а -a 7 a -> a — 
4 в کا‎ s % `w 
аһ Мм мом моз м, ` A + “>, — 
"Z — TTI — тє y 5 ر‎ Y э ~ Жү 
КЛА УК ام پا‎ У | = à а 
wa Ga ` Y TF. لا ) ر‎ 2 
. Ñ ү. ۰ Н TFS 
= سسا‎ 2 = , — y li NYA A +} 
پا‎ ‚ у r Y A 1 
2\ Kma -一 一 < — سر‎ р, + 
"т 2 “ч. =. >” ج‎ 3 
17-2506) ТЕШЛИ S= 
图 7~24(a) WIRA AQ ИКЕ 1. 破浪 区 2, BHR 3, МЕБ 
УЛЕШ а. MR SR (3, 4, SARA REE 
y. KE 2 КЕР 6, RR Т, FE 
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ЈА ЕИ FU E TR i ik K I EEE EF AR S. ite K U J j ye РЧ, Шап Лр ДУ 
-A E PY E UÉ o 

7-2 Ca FOE REE. VERLATE U EUERE, Мп. E RI LH KR 
|н] WE БЕ ERK, Mihi, FEUER АСЕР Ka RARE. REAR o 

AH ê E HRP E ИД ЖО, EA Mi KERE MAEI ИНЕ А WE. GEF 
THEE, PILAM И р ТА ER RRA ER HEE REE KE ШШ K FER УННУ ТЕ 
Ro Р НУ ka Н Е, BEE N E E И АШИ. RAK. MAA 
Aj jê Dë A BE RRR hk, EOL RRA l FOR S, йш K. HERE KER 
о JE RAE АДЕ] S [B Be, TIRO ЖГ. FHM Ж ИШ АЛ. ЖШ ДЕТИ ДӘ ШЕ 
Hi FR FIVE HI, Pë ЗАТЕ А НДА ТЕЛ ДА ЖШ Ж, ЖИ iq R by. 

ARRE GE PL KOD ЮН ЛИЛА А. АЕ 30—200 ЖЯ. 

Ж НЕ Н LATE FÊ АЛ] JF ARETE TB TL PERK, Ayu {ЕНУ espa hu k qa Bg Ini E А. 
ШЕНАУ Е PE E. дел EF P, РРО gW e IH Khuska rh E RTE К. PAR, A 
E ЖОЕЛ ТАЕ Е, ERE [E M ДК m. RE ZC ТЕТЕ ША K ADEA TI АХ L pbi yi 
ДЕП ААЙ, RRR KE, шл КДП. Ia D. AFER A НЕ ҮК НЕ 
AJ ҮК HEEB, Жн K80038. E2 ол г ШАУ, MRR ТАНЕ, МЕН 
RR By, ІА, 

AMA RIER СЕРИ ДЬ НА. HEEE EE. ВЕ У He RESTER UE un 
АЕА), EEH REL 2,08 Fe ЧАШ I HE РЬ E RE DE АСО, н ри 
E rrp FE E BE TAREK POSE ДЕЧ 21а) Вел АНТА БИ А , fH 
АХ ++ ЗЕР Н ЗЕ. 


第 五 节 内 ж 


ТЕ ЖБ RAS I RARER EL, а РД А REKE А, Де МЫТ ДЕН, ДП 
Тар ОЙУ ЙИ ЕНУ ЖИЕ И {E BETE НЕ E НЧ АР {К ж BEREF, RHEE FERE WE 3 
ЛЕШ, BA RA api frt ЙК MER, СВРТЕТЕ ЦЕ РЕ REE HÎ ЗОО Ж, ЖО) 
[АК 

海洋 中 的 内 波 是 十 九 此 纪 末 南 森 在 进行 北 援 泊 调查 肝 最 先 观 测 到 的 ， 王 此 间 时 朱 交 
ê RH Т ЙК EAA" CR SEK PORA ЛЬШ, {БЫШ ЕУ, АТНА ҮР 6 
В ЖЇН ЫЫ, d F ЕЕ НЕЗ Р @ K. {ЕЛЕЕ ПЕРА l; АНЛА НЕА, RHE D ЖАЙ 
ПЕ FENEK, ИКЯЕ p, HEREM FE" FE, A FRB J АНЕ BS ph B: 
а, PZ) ЖЖ" "о ЗЛАТЕ ALEKS ЕЕ ТЕП K pipe h EJ MEA gk. HA EÊ 
MEPR ЕЧ, AE Rr FMA, (MRE Е СЛ АНАЛА АИ. RE RIE Bo 

内 波 可 以 是 潮水 局 期 的 内 波 、 惯 性 周期 内 小 和 自由 内 波 笑 。 内 波 的 波 向 也 极 大 ， 在 
外 洋 正 中 央 部 分 一 千 米 识 处 ， 内 潮 波 波 操 可 是 由 300 米 ， 妓 使 浅 些 ， 在 水 温 第 一 卜 层 (和 
i PEKE GO 处 引起 的 内 波 ЖаШ Н20—30Ж. АЕК ЩТ АДЕ ЖЛЕ РЕЧЕ 
тє ЖЕ ЕНИ RE HEA RRR, ЛАТОВ QK. ЧАСЕ HISO Ж, Wik 
аер 8222.4 F 28, АТТ RR RIK, Е ARUL 6R DEE ЗД t 
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EI “EREP F ih A b k, H edi l OA RK RR Hrd, sk AF HE 
HEKAN H KU — FE o 

АЕ у НЕ RRR FR КЕ IEEE, HAE rH 2emiC m) E, HERME Mr 
EHR, КАЕ Ло HERRE ДН. MAWE Кол KOT L Lali К Б B ОУ 
情况 下 ， 有 如 下 公式 


Apa Ria SY AFR EMG НАСЫ БАЛЫ, оло Ш К Е К 的 密 ВЧК, 
tip = 1,02650, о’ =1,02480, Зла’ = OR, Н Бо ЗЕ Жо SKE 
是 说 ， 在 自由 表面 上 ， УНЕ АА, ВЕ RERE ЕГИН ХОВ у Жл 
ZEBEX W hho FT E Lf Fk ӘЛЕ ЛЕ] EERE BOE AREN АКА АН Ба, ЖО ЬЕ 
RF, "ОТУ АЕР ЛЕ KEE o 

É 7-2: 表明 在 396 ЖЕ И] ОРИ ИЕ Pk vD ЭЩ E 
ph ВА ЕТЕЛ, Н HA FMB, 
HEGER H ЕРУ К РЭБ ӘД HRA, WH 
ПЕТЛЕ НОВЕ ERMAR Rk E, ERR 
УР В, BIHE, РЧ 00 CFF, HEE, TF E: 
流 身 内 轻 察 ， 因 而 ， 内 边界 面 也 必须 上 升 ,生理 ， 
在 标 以 B 这 条 线 上 ,内 边界 面 必 须 下 降 。 

内 波 的 存 在 ， 使 得 海水 运动 及 水 文昌 素 有 内 分 
图 7-25 内 该 示意 图 А яч. 





Ж ДАА 35 31 


{E HEBÊ (КЕ MEID R- EEA hAIRE R ЖЕШ ЦН. ЕВ 
ЕЛЕ ЕВА АЕ АЕС) ЕЕН E Щ ДАЛП k А КРЕ ЧЕ, MRE. BE 
ДАККА, HOKER, STR, HTAR REER, БЕДЕ, 1Ё 
HERRER, 如 在 水 深 5500 米 大洋 中 传播 ， 其 速度 可 达 每 小 时 800 千 米 无 右 ; 另 一 个 
特点 是 ， 一 般 在 深海 中 波 高 为 ] 米 左 右 ， 但 当 传 到 陆 畏 的 岩 岸 、 漏 斗 形 深 未 港湾 的 狭 谷 
H, ЫГА Е Е, СЕВ Т, О Е К MAUKE A RIE Е 
RE HR, MEI ЕНТ ЛЕА В, KEK ЖЕРИНЕ Б. ЕТЕ MEDA HEE I 
WA К У, AEE ЕЛДЕ Ж, KRN UE АВНЕ E HE JK HE E A PIRE ЖОЛИ EÊ ВТ 
ERS BERRI EER, 但 不 是 所 有 的 海 履 地 震 都 能 产生 海 哺 ， 据 统计 15000 
次 地 震中 ， 只 有 19 次 产生 海 哺 。 如 震源 深度 在 4 于 米 以 内 时 ， 币 地震 约 在 七 、 作 级 以 上 
时 会 产生 强大 的 海啸。 

还 有 的 是 由 于 强烈 大 气 扰动 (如 强 台风 、 寒 谢 大 风 和 气 天 剧变 等 ) 而 导致 海水 异常 天 
HRR, KZ AM. 

ЕЛП АЫ ЕШ 原因 虽然 不 同 ， 但 它们 产 正 的 现象 和 玻 坏 力 起 是 相同 的 ， 所 
以 ， 一 般 人 把 两 者 统称 为 海 吴 。 
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F lz JL A Ek £ И TETI ЫЕ НЫ ЭУ: {И 

18334F {E Hide УЕ p, P&huskiE K But, PET — RBH КЕҢ ЫН REKE 
ATER, 11114500 FELLAS ЛЕ УТО. REAR. жщ ЖИЛЕ, |. 
РЕВЕ k ҮН ЖД» ГО ЕТ ЖАШ, FREE, {Шр AE H AI ARE 
ИЖ TYE! ERARIK, 波长 达 324 于 米 ， EAR pA Bbp h, SG F ЕНД, (E 
ê % ЖАШ ШЫ, 32MA, Wik ГАН Ч РАК RE “FORGE. 火山 灰 冲 |: 
U. АТТУ, JERA EIA ХЕ. ЭЗЕ P sp L, 这 就 是 当 时 各 地 出 现 不 
ЕЕ НУК РТ. GEER MR Xx KEELE EN HERE Б ДЕШЕ з с Ий] РЕ ДИДЕ. ЖЕКА 
ZARATA Ao 

194634 HIH, HAT AEE A Hk ЕМ БЭК, ЛАРЕ, 
XK TEK, BBEA, BOER АТ, A A ñU di pe ph pue sz Tup, ЖАРЫҢ 
WË ДЕ ЖЕЗ ЕЛАН. 15500, К АЕК ЕНЕ, JEA- TR MU ДИЕ FY, 
A i ê р EKE HR ДИП he НЕЕ, WF ZR, КЕ SOR EH, 
HUE RK ETEK, HTT MK FÊ,” kK HRS 25005 BE 

HE ERE RETR i БИ Р, HEH, ЗВЧ К. I H Kuy BD s£. tb 
ЖЕЙ» ХНТ А FA E ДЕ ЛУ. УКА ЧУЛ ЕКШЕ А FE E 
ЕПТ ЖКН, SEIRET E Е Е ЕЙ, 50—80-ЕЖЛ 较 弱 的 海 
Wo FS SPHERE НЕ ЖИЫЕЕА ЭС, “REBERE ERK ER 200KM E, 灾难 性 海啸 的 深度 均 
ЖЕТ ЖЫ Е, MRE УЙЕ БЕ ЖИБЕККЕ, HED, mi baik, 5—35 
її, ЖЕДЕ В НИ К, НЕ ЧА КЕЩ ЖЕ ЖАШ, ИШК, 
КСЕ, REFER, ERRATE КЕРИП ЕНЕ А ТОКОЕВ, HERR. 5: 
外 ， 在 我 国 海域 外 团 ， 除 右 一 系列 海底 山脉 外 ， 从 北 到 南 还 在 日 本 列岛 、 焉 球 群 岛 和 菲 
律 宾 群 品 等 无 数 " 岛 链 ” 与 太平 洋 分 暗 ， 内 侧 有 黄 、 东 、 南 海 和 约 八 万 平方 于 米 大 大 小 小 
5000 多 个 岛 由 ， 不 计 共 数 的 海 获 ， 形 成 道道 天 然 屏 障 ， 因 此 ， 太 下 洋 海 呈 进入 我 图 ， 
AENEA RRMA EA EE. 

ҤЕ ИВ ЖЛЕ RRTAD— X, EEEL TR”, BERETE, EROAA 
ВЕЛ, EARRAS Ei. а 507 1 ЮЙ ЛУИ јар, BEH EER EK 
短 ， 一 般 为 几 于 米 ， 波束 很 快 ， 达 1400 米 / 秒 ， 与 声波 的 传播 速率 相当 。 当 这 种 振动 到 
i4 HE BIRT, а ERE АНЕ, КТТ А EAM THE” ВА. DPI 
E LER HEE A, ОЕ ЧЕЛ РЖ Б. FERA, PIETER 
e PFA H И HERRE НИШ [Ж РДЕ ЕҢ, FE KRE TEHRE KFA 
ЖЕНЕ, REMM, APARRA KEGEL. tim REE HF L KRE 
Арх Ку 86 iT. 

风暴 潮 : FE REH E HE ЕЗЕК Е АУЗ, ЛК КЫ A Eu 
HEBU РЕ, ЖИНИ MAE ВУ ИЗ ЕТ О А ДЬ ВНЕ EMME. BEE 
ре, ЗС OH, ЙЕЛКНЇАОО EE ДЕ К СЗО k. KHE, J; h EHS 
REE RRB НВ UH ЕЕ GARE Eh, 19704118120, MEE 
MEIS АЕ A E ЕШ, FEEL, JAKE ТУЕ ®! 

x ae ДЕШ TFA AR RRA yu ВВ ER Kk KR KRE 
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TE E Е, НИЯ, СЕЙ ЕШ FRE аде. Bumi ЖЕ ВУ ҖЕ Ek iki РДЫ у VAIA 
E 17 KO Shll EB RA be Xy pl, HETE K 1971 RÎ, HF EAE AAO, ЈЕ 
ЕК 6045, APREA. EE RETER AR FE ERE, BHR A Bi AEE ER FY 
وش‎ iX Alot HE, ARIQ HERA. ЕРА ШАП ЖУЙКЕА E. ШЇ k yakitu 

更 高 。 正 因为 我 辣 和 台风 频 营 ， 其 黄 之 大 随 梨 广 疯 ， 对 风暴 测 的 成 氏 大 为 有 利 ， 使 得 我 同 
东 队 沿海 (7、8、9 二 个 月 台风 次 数 约 占 全 年 的 2731 一 为 性 办 上 上 风暴 普 出 现 床 天 多 的 好 区 
Z- а 

И Е, "ЕВО ЛЯН, ЕАУ РЕ ДИГЕН. UE Ah 
i БАНГ Ул 558, НАК ИЕ УТАТ: Ка “¿CHIKI А HFF: hj — 
Jj HA W JJ КУД EHRE, АНГ. FREE PR, 2- МИЕ 
МЕ НОТЕ F, {ЕНД kk ih ТАРДЫ; МН кылына. {E ~E D НЕ ÎÛ 
HA, HERR ОШ ЖЛ, ERR RR, KR. MAD АШЫ, Hi TE H BOY 
ИШ pk BEE ABE e, АВЕ ЕЕН, #J Tik, KE ESR PIRE k. 

f AL E ЛК {Е ur bd АУУР HERM E, FE i llr Ek kK i ЛД HERT, FS kT EK 
ЯК Дө Е El A REDE Р PRE FSFE Э ДВ AEE КЛ К. ЕЛУ 
us AT A Е НЕКИХ, ТААН 


= р - 
a Ku (7-21) 


ЕДЕ АУА НЕ, то БНУУ p, LY K3EN ВЕ, АЕ, ky RB 
тШ. ВЕСТИ АНЕ, RMR ТЕН, fika Abe В 
CARRA К — р ИЮ. — A СДУ), Н СЧА pl 增 术 阶 

x), яу. В 7-26 是 国 KETE EF EE RHE FÎ Eh SEH 1975 本 8 月 2 一 3 日 
HEEREN, RAM HE 4 Hh А ШЕШӘ. АСЛ НЕ, ТАП ИНЕ ЖОШО 
征 。 

LA БЕА А У Е ERE, Э РВ 
PES ERM seal, KEKE АК, Á Iñi ЛВ РЕ ДОН 
Su. | 

Ж ê EH Lé a ЕАН, H BUH OE E d ЖЫП 
MIRREN 两 类 ， 一 -类 属 经 验 -统计 预报 方法 ， 
大 都 其 实际 资料 出 发 ,把 气象 历史 资 EUR +E Bb Pš WJ 
岂 基 番 位 资料 , 迁 行 统计 ,建立 预报 横 式 和 经 验 公式 


„2 0 3 0 时 此 法 地 区 性 强 ， ВЕ аа, НУ 





B-28 1975 年 8 月 2 -8 日 台 风 引 上 HPA Bo 30 一 和 是 动力 -数值 计算 方法 ， 从 动力 
的 风暴 潮 位 曲线 图 理论 角度 出 发 ， 建 立 动力 数值 预报 方程 。 此 法 必须 有 
ПЕП йй 8、 马尾 H E REA RIG ЖЕНЕ, АМ FR fH 


AARRE ЖЁБ PEE, ORA RABEN E FO HEE OBL MEE 
РЕЖЕ SRE ERKA N ТК Ch Ж. (BIS РЬ ВРЛА ЕТ РЬ, ШЖ 
АРБ. ERREA ЕЗЕШ E REE FR DE, TE EFM hnk BERIT o 





第 七 节 ЖЖЖИ 
一 、 海 浪 的 复杂 性 


Bi HR i E E A YE AH TE ML Fp, PNT HAE HME, HARRI ANE 
ОДНЕ НН HER HAEE, {MEE FE ПОША АҢ 2: ER, EN RRA 比 这 复杂 得 
©, А 7-27 зр, АНОМ КАЕ ЕЗШЕ б, Ипле {р ЛАЛ. ЈЕ 
Ш.Н А BJ RJ Е, MEE ТОЛЕ ОИ RE TR, ЕЭСУО I HEH YE 
ЖБ. )& PEN Î НЕГ e Tii ЧЕ shu E ЖЖ ДИ{Ж W. 





=, НАБЗ 


Af 果 将 图 7-27 ЧАЈ G| К. RE BOE 7-28 бек Et inina, 图 中 0 一 0 
A FER, ШТ O. O., Ое а H Fm] LEIFER JAHR RA ГИ, 
On О, Орн IH | P Wi aa LX UE РЕЯ КДЕ cis А ЧЕ АК 
ИШК K IB, f, и! E SO hI, +£ HN EEE G FERE > {ШИГ ЦЕ С.Г, 





11—258 iB id K BN М 

FRAC ANO са), Rp ELE “PRE ЖИЕ; 在 一 组 下 足 零 点 与 上 路 零点 之 
种 也 可 能 在- 个 以 上 的 航 小 值 (如 、1;)， 睹 市 最 小 的 一 个 称 为 显著 波 谷 。 Ж ИНЖ 
И ра HEY REE HENE Б ЖЇК ДИНЛИ КЕЗД Вее и, rh А, 均 
nf k Ай» ATE ERE, HA TREA TENER CF) HE. ME, MHAE 
J 313 чан PK ik ЛАЙЫН АН}, KRA EE СЕ TEE OR HH. ЕК 
MUY AHB PN W aF bk ik ( НЕШ EEA HEK ЕЕ Ж © 

E AR IR Ык. TTE M RHS EG А f nu, RIE ATURA ЕДЕ ЖЕ 
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RE, 取得 了 很 大 的 进展 ， 在 这 种 方法 中 ， 波 高 、 波 发 和 周期 以 政 其 它 的 溉 动机 
ж, MORALE”. САА, ВЕР ЗЛЕ ЛА SERIF MIRL, MHF НА 
П Е, еН О З EE Н АШК. PERI ТТР f ER BIT 
ЈНА БА, 


三 、 海 浪 统 计 方 法 的 基本 知识 

ER HMR ME RHEE E— HE, (EERE MVE, KREMER, EER 
E FRFE FE, JE Ê Ê A RFE TB. PANEER FHT, ДОН, з 
oO Жш RARE RR, WRAT ҢЕЛЛЕ RED RW, {Еу ЫИ Н. 
AACR EE EMS ЖЕРЕ NERM {күң ЛЫ h. AGB |: A Bhg 0: ИЛЧЕ ЖН k EE f 
À, A m HE RA ГИҢ КРЕ. [лр HE FER Sop et AEE ОЕ, ЛА MAINE 
E) ДИҢЕ E, ib BI: ИД УА fF. 当 忠 只 根 其 得 基 观测 的 海浪 资料 ， 分 析出 
RRR BF EF E EELS, ETE, LF GE METE, HELE MM. 
f ERIE ЕЕ, Pz ЖАЛИ ЛИН. 

AER RM GERHEES K. [Н ИНЕ ROE E FERE Е, MORI -AR 
Ж» БИЖ, TEAS THE FS HER TE ЕНЕ АИЙ ЖЕ FIR ER TIR ТҮ 

HR Sk: TEJ; aR РА А SR AI EG RNR Н IE ME, {ШК ЫРЫП EYE FE Z Hb 
E HERE Bk, ЖИЫН, БУШ: Ж BEE TREE 

АН, E EIR АП aE ДЕЛ Л REE A M RE Pu Н RE, HA SBR OY 
РЕ EI] FF FT FER Sr phi FF ЛЕП pika EERE Ж. АДЕКА EQ 

HERR HITE h PIR REFEREE 

(1) ЕАО ЙЕ, ААТ FERT FR Fle) А “RARE 
ЕЈ, 

(2) 资料 的 代表 性 。 

(3) 资料 的 独立 性 ， 同 系列 中 的 资料 是 相 站 独立 的 ， EERE HE FEE FF 
统计 在 一 起 。 

CO ЕРОТ ЗЕТЕ, ER РН ЖИЫ ЕЕЕ ЛИ ДЕШИ. ‘E GEE EM НЕЕ. ЙЫ Н] fe 
PE, Б, A ЗЕЕ ОН EE АС ТЕ НЧ ГЕЛ TE o 

(一 ) ЖЖБИ 

FIAR ЧТК E TF U HT A = sh, HAR REFE, Ата ЧЕ ЖИШШ KITE, 255 8 
件 招 在: 定 条 件 十 必然 桔 发 上 的 事件 :不 可 能 事件 是 指 在 ERITAR R Н ЁЛ: BU 
事件 ; 跑 机 事件 (或 称 偶 然 事件 ) 指 在 -- 定 条 件 下 中 发 生 也 可不 发 生 的 事件 ， 混 浪 的 数 其 
桂 征 (海浪 要 素 ) 都 属于 随机 事件 。 

1. 机 主机 康 是 指 菜 一 事件 在 大 最 事件 中 出 更 的 可 能 性 ， 简 单 的 机 来 可 用 下 式 米 
计算 

P (4) = x 100% (7-22) 


Жн P(A) ЕЕ ЖИРИ FIFE ЯАВ, „ДЕЛ fi af ЕДЕ, m ЮЖ 
СА ЭЕ 4 事件 的 可 能 结果 数 。 
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Г, ВАРЕТЕ О i 1 УЙ]. KEE LS ТЕ ОР. 

ВЕЕР, — 2 АЛЛ, -Aale н MR, Мо. {ЕНИН УЛ ЩИ) 
ЖРА НЕ, СЕЕ. Wini АДЛ ОН; FAXER. ЗЕК ФЕ, JBE RH HB 与 
ЛӘН - Јар йл. “enii glas, рй K tr ARBRE, MERZ ARH 

2. ME 经 Ds МИАН, (Ege О RRR MR. RI AEn 次 试验 
ЕНИ Fm’ К, ШЕР A FO 2А) 


P' (4) =. 100": (7-23) 


ЭНЕ ПА, HATARAT CARB, EE ИР {ҮНД ОРЕВ РЕ, HIBR, 
ЕВ ОВЕ ЕЕ, 5934 ри BLH a 

AIE -- Hî HOEY ERKAN, ERBER TASTE KO p HE KHAN 
ДҮ АЧ iO. ЗА {ДД ЖЕЛЕ ЛУ {К РАЛУ SEK U a Б e, NID BCE Be BJ ПШ a 
PHEIL EAE Ho, Кд RoR. ЖҮ]. Хх ЖЕ HBD ta Ik 
HFEA 。 

(Z) йлуу лр л A 

ААР ДЕИН, RESME, Ж-Н {р ЕШ RE 情 语 的 出 现 次 数 最 
#, ФАШ БИК АР. Du, W - 段 连续 观测 到 的 波 高 记录 ， 表 面 上 看 米 ， 大 多 其 
省 条 配 无 草 ， 但 如 果 将 它们 按 大 小 排列 起 娄 ， 划 分 成 若 于 范围， 统计 各 范围 办， 波 的 个 
BMR HERAA MRAR RERA, BEURAT- R. 


997-7 EUR KRE lB] Aik ВЖ y f 





| | mawe аракы 
вала HAK даса) AFAR | APF 


(ж) | (次 ) | 
0,0—0,2 | 1 | 16 62 1000 
0,3—0,4 | э. 3.2 61 . 98.4 
0.5—1, 6 13 24.2 59 35, 2 
J, 7—8 i8 29, i 44 1.0 
J i—1 1} 1 1 D ag 41,4 
| a 1 lig 1: PATEE: 
1 .3 一 -| 4 i 4 $ ú 9 б 
i.5— li > ЖЕ 3 4 
1.7 一 1.8 i | BB 1 | 1 
总 计 | 62 | 100,0 | | 





将 上 述 各 组 波 高 的 出 现 次 数 或 频率 和 累积 次 数 或 累积 频 率 数值 点 绘 成 图 7-29 和 7- 
30。 图 7-29 中 ， 模 币 代 表 流 高 (8)， 维 轴 代 表 质 崇 。 可 以 看 出 波 高 在 0.4 一 1.2 =l 
出 现 的 次 数 最 多 ， 尤 挫 0.7 一 40.3 米 一 组 波 波 高 出 现 的 次 数 最 多 ， 两 侧 出 现 的 次 数 逐 新 减 
少 。 由 图 7-29 中 ， 也 可 看 出 中 和 间 部 分 变化 较 绥 而 两 端 变 化 较 大 。 

节 资 料 项 数 赵 十 无 穷 ， 牙 蒜 弓 的 癌 碍 缩小 至 无 限 水 时 ， 则 频率 直方 图 变 为 一 铃 形 曲 
#k. X PS SH 率 ЛЕНЦ. И 7-31. HIP = f бол. Юу y = f (x B; Zi 2 hi PR 
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E 
| #1 
aly = 
(041 | 
б сз) Ë 
F Т г-- : 
НЕ | 
Ал س‎ 
| Dn T 
ХЕ Agoi 6C AL. (1.232341. Б.В Жи ДЖ H! X о E 1.2 1.G 1.8 НО) 
7-29 ARANE 17-30 дф НИ 
Ж, RH E FF BE RC, АЕА НЕС Дн ЛО ЛИ Т {УП FE FE 的 Шз (BAH ВИ 


HT SHER Т, А mR DO, DRRR АНА Ж FOOD. Ж 
所 本 述 定 又 ， 赂 小 阴影 部 分 的 面 各 64 = S DOU., {О ЮП MOTI 4: H + 8F IE 
内 的 概 夷 ， 曲 线 的 形状 邵 蒋 7-29 中 各 长 方形 上 端 FR BE HMM, E o gt tE) 
ls Jit HH ТАШ BBM TELE CS d). МЕ ДАЧЕ ВЕ СРО Ж ДН НГ 
OTEA ЛЕР НҮ D es. 

Mar- FRY, ЧР OTO Wr, PBO S 7-30 AS ИҢ, УШШ 
PE HR, 7-32, BR EUR ШҮ УД ER HER, ЖЮК D Bao bis: Ж 
Ж Va АА КРАН: 

(1) 当 随 生变 数 x СЯ u PS РАТЕ xm BF, WRCR PE) Tf 


(2) АУУ E x E PRCA хаз Í PR. MRT OO, 
{>= rin) 
| 
| 


ГИН) 





е 


Н x 
| Пн C — 
Arel ЖЫР [17-32 Ж ЛЛК 
=) Жр 
ТЕ БШ, FIR AF A HH И E ВЕ B št Eki hi A Bh ER ДЕ KEES ЖОЛОН. nf 


用 某 些 特征 数值 即 统计 参数 来 反映 它 的 特征 ， 海 洋 水 多 上 常用 的 统计 SN HUL JLE, 
ЖОРА CBRE) KE RIIH n ШЛУ (x. sx 的 算术 平 
Юй. HN 


x = X. (NI t x: = > x; 
н ? — 
nt РИ EEK ACE FREH, Hoe Fa, Mpe PEER FE КЕ ЕШ Л 


" 
= (ниен) -IH (7-24) 


АЛАБАШ ЈО. La; uñu k p, FB RMR n. Vols 


Сїй» HE ri as p E a wa U EM, ЖД R pis ЛИН н НД ig o 


2, A (x) (bak k d) “E h. Z S| RM ЕЗУ ДЕ 2 ТЈ МО WO dr HH e a ЖИЙ 
fio fü ü 39 FF ЛЕ Ee [Wm aeo ПУ uW EER a I. 如 下 7 中 90,7 一 0.8 米 的 波 
НОН. 


3, BFE FRARI REMORSE. {HF Ri БИ ӘНИ ЖИГ СЕ 
不 一 样 ， 为 了 区 别 这 种 SI, EHLE Бл. MUARA 


2 5 E Ta (Т 25) 
- M 

f T E) Ji Ж. sk Ч ЖОНИНЕ HI dU$ RFA РН. Жр A yu, MRK 
z 8, ПЕНН x PAO, RI рен = 1.6. ma = 6.3. ог К Тот i SS {ЕРИН 
MEH К, AREA. GAIA EE LIEN. 

1. ECS EBE) J НВ E E RHR ГИЛ RHA FERE, Tü 
f BFIN E RDU F, FI RR EÊ А. DEDE E ETE REN, 1 HIBE F 
Ik йй н» BUR. KAIJO EARN C 相对 量 ) RRMA, ЗАЛ 


fT BRA EFE ARC, LETS SAH F 


J x‏ پد 
G€ _ Í| feza o a _ FDR — 15:‏ 
C. 一 -一 -一 一 -~ LX 一人， 二 Ni Z — {7-209}‏ 
x x t-l R=!‏ 


pke V 称 为 模 比 系数 


[ЙН УИ ЛАУ, Bà ey n. ЛУ УЗА 5 ИЧА) ЦАР 1000Ж! 10, 43100 
ME Ce A PF A ООО з. Л. H RIA FREE BEEZ ДААР. Huk a 
i Jê a Ce {EH a| EA FE RF E BE f Bi АИ А НМ. 


f 
ИШЕ 


МІ, * 


表 7-8 两 系列 7-9 МЖА 





| 12 | Il 19 9 3 el ‚ 995 1000 ' 1005 
| | | 
a . 
=, 18 | 14 | 10 6 > с 5 10 15 
| 


Э. Ж» £ £ з ( С.) C- Hi H À R ЕА 7j РЕЈ M: JX Fi ИР, Ах Б.Ш Ж} MW: {@#{* га а ү Н. 
ЖЕ EAA RARE. ШЕМ. НТ С, 米 扩 映 ， 共 计算 公式 为 
H C 
对 于 样本 ( 即 不 是 总 体 БШСЕ ДЗ? 
C= Ixi- х)? _ 之 (Ri 一 іу“ 


—- — — 


(п- 800° (п DEC (7-27) 


C; "= 





HEE E, 4 C. = Ор. tk HH Etx- ¢ =0, RRA, RM ЗРК EJ IG ЇЇ 
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Б 机 Gia -A Rel 7-33. C>, BME- х 020, WE Mpt, K 
Rb THIER SBE LE НЕК ТИЕТИН Д2 ES, Жн ИЕ kis P m 44-1. ME 
1 31, "СС. BD Ecs — $ <0. AND 1 MRE НИ. ПЁ 7 











` F 
У t7 
| 
| ... eg 
Cs + 心 | Ca = Ü Єз Жүй 
у= f (x) | 
| | J 
ki 
| „7 `. 一 ~ x 
کہ‎ ~ x l 一 一 — à —— 
x д т 
图 7-33 AHT 817-34 IE i yun 67-35 TA r 


四、 几 个 常用 的 统计 波 高 及 其 相互 关系 

ЙБ ЕМ HBF BKE FFE PE, ROIS FE НЕЧЕ 高 来 说 明海 二 的 波 高 为 好 
HE? KAN DIA E HRMS SX, MARRE A Aiki ETAR, HAR FREER 
据 耕 同 隐 研究 对 和 象 ， 用 不 同 的 波 高 末 说 明 源 千 波 议 ， 

(=) FH RE E) 

T: К MIT (He FEE Вр) л т Dl, PW fr A FOF EH Ж 


= Hit Hat nn 


H = (7-28) 


Н 
КЧН, Hi Hee H, 为 各 实 油 波 的 波 高 。 
ЕКЕ та К ДЕШЕ ТҮ ЫШ РД Ж: Эт АЙ ЖИП Їп] АО, Fm Н ЕК Ж Ж 
ПЕ t r. ДЕЕ ЕШШ К. п 小 时 ， 取 值 市 稳定 。 
(二 ) MJ JR m CFE 
JE Ж: KR ИШ BK “IIE RFE, PRAV PS ЧЕ J; 3003918 FF 77 


$ rt 
H=; Т (7-29) 


Po 


式 中 # = l 2n, APERE ЕШ Ж НН Л. РГЕ ЈН Е G EREK ЗЕ ВЕЕ ВУЗЕ. 
PAK am CR HELE CHET, ШЕЙШЕ s EIRA Af. 

(=) 部 分 大 波源 高 (好 四 

指 社 某 一 次 观测 或 一 列 波 高 系列 中 ， 按 太 小 将 所 有 波 高 排列 起 来 ， 匡 就 最 高 的 号 妆 
分 波 的 波 高 计算 平均 值 ， 称 为 该 部 分 大 波 的 波 高 。 例 如 ， 对 于 最 商 的 9、 方 和 -3 
的 波 ， 洪 平均 波 毅 分 别 以 符号 已 oo, Hi MA Hri, URRAM, 它们 分 别 

lou 1% ч 

我 表 最 高 的 10. 100 和 333 Ле MEBE ЛЕ ДЕЛ АДЕ ОГЕШ KEK НЕ УВ BJ И ЖАЙЛУ 
БРО ЖИЫ АЧАК as. HILLER Н, RAH Se, ROK 波 高 HK 称 为 布 效 
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Ж. 

《四 ) АКТЕ zk pe Bu Вр (fr) 

ТЕ DUK ik ART, UT HK РАА T JE НЕ (FP FS ЕГУ F. 
ЖЕН НОЕ F РН НОЕ о БИШ, UM 100 АЧЕН НЕ. KEHF 
EIL F = 55% 对 应 的 波 高 。 则 此 时 可 把 100 不 波 按 天 小 顺序 排列 起 来 ， 若 发 现 前 5 个 
波 的 波 高 值 竺 于 或 火 于 2 Ж, FERRE TER S М ЖУЛ 2 Ж, ERA Н.м 
= 2 米 。 实 际 上 所 请 保证 举 F 对 应 的 滤 击 ， 埠 是 把 所 厅 的 N 个 波 按 术 色 小 排列 起 来 ， 
Ж N x F ТМИН) IMA) Hro 

(五 ) BARE Hms 

AFR ЖЕЙ, ЖЩ НЕ ДА: OKs AM RRR АҢ IU REE Ж 
ЖЕТ ШЖ ESER: ЖЕ Bug ЕЕ has Tie КК» ОС KEK 
f TR ABO ie (BIR, ЖОГ, BEH METE i MSF EY ВА СПА EE FEA NJ 
高 。 

(六 ) ЖЖЖ т E 

ТЕ ЖБК ЕҤ, Ж КЕП Л.Д НН ХАН БЇГЇП ар, a e] 
ДИНЕ а АН ЕҢ Ж ЖЕҢ FFE ЕПП К: AM |p HU, 

FHI HR KR, Ж 7-10 为 各 种 保证 率 下 对 应 的 HH 5 T fT 之 值 。 从 Iko 
中 可 查 出 任 一 保证 率 F 对 庶 的 波 高 H, БЫ ПО BEHAR H He 


表 7-10 EHRE HEHH. НЫТ Тоба 





ЕО H/F т? ЕСФ) ` 


' | 
Нс TAP | FCB)! н, | T/T 
! | ' i ! 


— = - =- — 

















o е | ° 20 1.43 | 1.24 60, 0.806 | 0,932 
0.1 | 3.16 | 14 ; зо lli 1.24 | 1.16 | то T oema | 0.853. 
! | 2.42 | 1.62 x 33.3 | 8 1.13 80 ，0.533 | 0,758 
5 | 1.95 | 1.45 x л 1.08 ¦ 90 | 0,266 | 0.628 
l0 ` 1.71 | в | во | 0.939 Ора 95 | 0,256 | 0.526 
| | ENN о |р |o Fo ` 





ЖЕТТ РАКОТ НЕНУЕ ZE H/H, ЦЕ PRA 
大 波 的 平均 波 高 和 均 方 根 波 高 之 比 Hs/H,。 

如 欲 计算 Р, 和 P, 部 分 大 波 ,平均 波 高 H ,, 和 Ho 问 的 关系 ,可 利用 表 7-11 碍 出 比 
值 豆 my 五 及 五 m/ 互 ， 再 由 它们 的 比值 即 可 得 到 Z. /H po 例如 用 表 查 得 


H H, 


_ 1 _ Н, 
1 ü 

ttl = 2,663. u = 2.032, Ы 

Н H H 


- = 1,598 


由 此 
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表 7-1 P 部 分 大波 平均 波 高 与 爹 部 平均 波 高 的 比值 


F TH hhh د‎ í ن‎ - K... سه‎ + 


K mak Ion کد ہے اسر‎ ыды mm سر‎ r ہے‎ чы щ فد‎ шылт. t الد - د‎ — а 





wu шрны ms 





P HIH ° НУН. i H , H H H, 
[113 2 661 3 زار‎ 3, ü та 1.531 
5160 2 242 БЫ ә. 1 715 1.31 
1/10 2 035 п 3, ا‎ 1.642 | A 
ҮЕ |! 5394 ! 417 ñ 1.244 1.102 
11 1,320 |. 3147 3⁄. l.i 1] .031 
FAR 1,418 250 715) г. Ова 0 H1 
АТ 1,327 L 178 | LODO n BRG 

H to Ji ! Її 1 
9 =1,311, ا ,1,666 = "ل‎ = 1.272 (7:30) 
Ff 1 HOL ії 1 
1 3 j 
хр RE РКАШ ТОР. Tf RH FH, HD HH, hik HIE ff 
Жы» 


LA, Бох ЕЕ ЈА А, АГИШ H, 

PIERE Ат ER ЖЕЕ RF FRE Нр YER. x+ РЛЕР НИО ЖЕЕ, dubi FE rs 
r A EI Be HE yE, ТЕА ПИРИН ДЫН, Pe pü ЕП METRE rra, IB Amir MIR FN 
iB ys RFT ЖЕ ДЕЛУ, ОРА ЛЕВЕ, 


A, EHH 


їй де P ЕЙТЕ Ж. XTA LETHE RE Pia. Mi TM ERKE BQ, EMH 
Жан ЕЕК ЖЕРД EE E ABR AR. ИП SPER “Be HISO A 
R, BERRI CES ATARA “Ks TE BEKR, REHEK, HI 
平均 100 年 才 罕 可 能 发 从 一 次 大 浪 。 因 此 ， 百 年 -- 过 天 浪 要 比 50 和 在-- 遇 的 大 浪 大 往 多 。 
бй ңа P GRA IT EMIR Z ЛЕ 


_ 100 
T = P (7-31) 


Ш, КЕЛА, MRAM ENR. MEA REH, Z Ka 

HE ERE, BR ЛУАРА, "ЕЖЕНИН HL E HR Af BEE. ЯНЕ & 
НИ HÎ Sy 30E - “HOKE, PFE SG T50 H 0, FS E U FF SOSE НЕ HAE LK, {ШТ 
KATER, AFTER ERA ЖЖ И] REM K. Pit ЛП, FERRE 
FF, 504 Д OLR 2472002, 

„ Bü FE HH 

i ê HH ER SF AWIR E, TERME HE MF ЗЕРНА. 

(—) а 

ЛКК ТАНЕ НИЕ А. HE, А.А, 则 排列 KIRITAR 
AR KEMER, ВИЕ ИН, S РАА UAE, ГАЯ” HJ 0 
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E U д RRR, ТТР BLR x ES 
E E E Se ТРЕВИ S f a Zai 


aA Piy Be Cn HL, нт 百分数 ， 则 这 个 
хр u Ej FE КУЙИ ЕН: N 


百 分 
ЖЖ ИНН, АЗ 


ойле HER» АГАЛА HER, ТУУ JES YÎ ЗЕ HER 


F BEL Ac Ea Е ДА ҢҢ ih FoR = 


让 算 问题 。 


i MIG EH ЧЕГЕ 


式 是 = 一 一 x 100, 各 为 按 大 小 排 询 克 序数，# 代 天 总 项 数 ， 妈 资料 的 总 年数 。 实 际 
E, ЕАР U 一 个 样本 ， 
ы, $É Re h ILMU KOK E ГУШ 


¿| ig ОЕ A nag W S fly Гид! 
М Де rE 


4% P = т 100, 


WL ВОВЕ 4 HE 
E FË, Ay PEE a iein giia 
е E EER, HII 


ЕН : 
= -- 一 -< уал "Ç 
п 





|| |) 
2,0 H 
TETE N 
lj ti 
IK 
1.6 
Г T ИК | 
4 ШЕШЕГЕ 


ңор ЕЩ (Ж) 


ТГ ҮТ ҮҮТ 
0.010.001 10 © 15 30 750 70 B LL 99 














но, 999.95 
Ро) 


并 7-36 E ha FIS E УШР 


j E CHEAPER AnP = 1 MP = 0.15, 

te л) 的 FEE, KE ER DH 25 E 

ЗУР, HFR E iB A, HE IH 

资料 所 得 的 经 验 频 率 曲 线 ， 基 外 延 的 结 采 

ФАЛИ АЕ ВЈ, SRE ГЕЙ) 主观 州 

B. O TEE ЖН, жаК ВЕ | 

ЖЛЕ EA ETN МЕ Щ 2%, ЗХР R 学 方 i 

сова. ИШКЕН НТ, -AM | 
БОА ШЖ hk, 47-37 ДЕЛО 

na 族 基 有 十 三 型 )。 依 此 作为 水 XIR 

的 分 布线 型 。 


“Хх Tay yi И. TEA]: z 


7—31 


САУН А, HI n DI f Î 


ERR i E E 


Ar W 


io HETA SERMA, 
› Bir CEE rh Ае АИО ана ңе zy Š 


(7-82) 

Л К Я 
Нуу Е.Г.) Тї 树 应 的 
经 验 ЖЕР, P, P. LH, 
Ah E br, РЕЛ) RAR, YH 
可 在 机 素 格 纸 上 点 绘 经 验 bi 
ЗН, 17-36, 

Af U, ER A 曲线 是 
RR DL Tr BJ ЭИ Ж P| 5 АЈ, 
ПН, ЖИНДИЧЕ, ， 通 过 
ДАЙ hi D BIL £ 制 的 — 
iii. HEN 群 OM AT 
-ER MEE, BSA KH 
Я A MBE дар ГА А), IB 
水 区 上 常常 过 到 要 推 求 稀 通 


ЖОР) 
值 什 


Pes mh ЕЕ 


(二 ) ib R EHR 28 3 NL 31 dh 5 
ЛЕКА hu y BL ys Л) 


x 


ҳо 
У = yw tl, Ы (7-33) 


Ahya ЗАК КААК. АН HAL 率 ; айр Еш ЖШН; d A E 
ЯНЕ НУ: едр - 

Н Н Яп 7-37 Мелк, НЛА BE Л А fi B. 55 ~A ВК. MIE fh 
П, А Е, ДЕ, Е Т АУ FE Aie 

Н ЯЕ РЕ тр 0, У», адан EMBER, UR MRE, HABES Ri. 这 
Н НЕНА ВСЯ, HOLE RRA, НЕГ ВНК. С, HR ЛЕ ЖАМ 
СУЖА, ШИНА АНТЕН ТЕ. 

HH E HR НО З д a k ap aba 、Cr 和 Cs 值 的 估计 问题 ， 有 了 这 些 
BE, RARE HRA HRT. 


七 、 现 行 频 率 计算 方法 


皮尔 进 严 型 曲线 完全 可 由 其 、x Cy 和 Cs 来 确定 ， 但 则 短期 序列 记 推 算出 来 的 Cs 值 
放 才 特大 ， 所 以 在 实用 工 确定 频率 曲线 时 并 不 根据 实测 资料 用 公式 计算 Cs， 而 是 用 试 谈 
法 把 Cs 定 出 来 ， 即 先 假 定 C: 值 ， RHC; = aCy 与 由 资料 计算 所 得 的 > 和 CC 一 起 查 表 
( k HR FF ТАНЕ). JEE 制 出 频率 曲线 (理论 频率 曲线 )， 看 其 是 否 与 经 验 点 据 配 合 得 很 
好 ， 著 配合 得 好 ， 苑 认为 样本 与 总 体 很 接近 ， 由 它 所 得 的 频率 此 线 接近 总 体 分 配 ， ÉN 
PD N REC, FRR xX RCE EHR ARE BER û RSE 止 ( 岂 于 


х. C fi EMRE, HRN р ARR w Sk К LF ОНЫН НИЕ: HA 
НИ АЛДИЕР УЕН Т: 

М Ж; 11 14 Ka ak K gk a ЫЕ. AK ШУ ЗО — B BI И EMH 2 % 的 年 最 大 
JPE il e 

EREM. 7-13. 

ip E: 

1) 将 实测 资料 依次 抄 入 表 7-13 的 (1 )、(2) 栏 

2 ) 特 宾 测 资料 按 大 小 次 序 排 别 ， 填 和 人 (3)、，(1)、(35) 栏 ; 


O 3H 
з 计算 年 平均 最 大 波 高 五 = 1——- BBR: 
4) 计算 各 年 系数 ( 模 比 系数 ) А = р Ak IAD PARA. (7), 


(BFE: 


5) ИЯ&®&ЙП#, HARP = х1000 ARER, BAO: 


6) HSRC RICO) REH SFE he Kk A ШИНА ШЕ Б ЧЕ үч 22 ERR E; 


ات 





11 э _ Eki) _ /0,29 

7 ) 计 算 变 BAK Cr у ЗОН < 
8 )y#x ЖЕШ Ж, FRE УСС, lE EITE БЕС: 2С„@ RE А Hl 
频率 的 中 , 值 或 #, 值 ;见长 ?7-12 颍 率 计算 表 ， 表 中 中; 称 为 离 均 系数 ( 癌 查 皮 水 进 第 豆 型 曲 


线 离 均 系 数 四 , 值 天 )，#, 称 为 踊 率 也 之 模 比 系数 kp =O,C, +1; H,=k,x Н 相应 


=Ü 15 


$ 7-12 MEN HE 


Н =3,6 C:=2Cr=0,30 Cr=0 15 п=14 
TT 
| | | x 


0.91 | 01 | 2 | 5 





P(%) i | x 10 ` 20 : 50 75 | 90 | 95 x 99 
ا ا ا ا ا‎ 1 “1 | 
Pp [4.34 | 3.49 2.53 | 2.26 | 1.72, 1,3110,82 0,05 0.7 1.241 1.55 12.12 
Î ا | ' ' _ _ ' ا‎ | ; 
l | | | | | 
kp 2,51 12,19 ' 1,83 |1,64 1,54 ' 1.40. 1.18 | 0,97 | 0,79 | 0.64 | 0.56 | 0,52 
' ' 3 











H, | 9.0 | 7,9 6,2 | 5,9 | 5.5 . 5.0 {4,2 |3.5 |2.9 |2.3 |2,0 | 1.9 


HEA (RH "FAP hu (E HL ata H€ LC, HOFFER pusi hik BI, 07-38977: 
HI 7-38], A к EM ЖАШЫ ИУ. MER ih in sC h oku, NRE 
HAEC, АЛЛЕ. 


7-15 某 站 1960 一 1975 年 年 最 大 波 高 取样 的 P- 下 型 频率 曲线 计算 玫 


-一 一 
| | ! 


年 最 大 ， 序号 | e KE) | | | 




















| 

| i | РИ l 

Оо. ЕЕ: ОЖ)! | | 1+1 
о 0) з) G (0) w б) | @) أ‎ (9) 
1960 35 1 , 194. 50 1.88 0,39 0.15 | 7 
19681 | 3.4 2 | 1965 ' 4,5 | 1.25 | 0,25 | 0,06 | 13 
1962 j 3,5 3 | 1969 | 38 1.06 | 0.06 | 0.004 | 20 
1963 | 3,2 4 1970 | 3.8 110 о ' O | 27 
1964 5.0 5 1971 j 3.6 | ta ' ¢ 0 33 
1965 4.5 x 6 1972 ` 3.8 1.0 Ü + 40 
1966 | 3,5 | 7 1973 3,8 1,0 Ü J 47 
l 7 , 3,2 | 8 ' 1960 3.5 0,9 0.03 0.001 53 
1988 | 30 |. 9 i [962 ` 3.5 0397 0.03 0.001 60 
1969 | 38 | 10 | 1968 3.5 0,97 0.03 0,001 aT 
1970 3.6 ll | 1983 3,2 0,89 0 I1 0,012 гЗ 
97i 1 3,6 | 12 1987 3,2 089 ol 0,012 80 
1972 | 36 © 13 ig 1 31 0.86 H4 0,020 87 
1973 3.6 | 14 ' 1968 83.0 0.83 | 0,17 | 0.029 B3 
Б | 50 .7 | 0.29 





——F —— s a rr 
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+ 


ла ВИНЕ EEE E 83-4 国 


ра. | 
сть 
чь 
Ti 
эъ 
п: 
T 
ст 
|= | 
mm 
= 
[=r] 
让 
= 
к 
| 
= 
ш) 
пч 


сє 08 ne ШШ ПЕ tg с А 



























"66 e" RE В" с” с tg ñ, oT IO ah po TA W to'o 
түт Т ТТТ ОНИ ГИШИ ТИКТИ ТТ" 
ЕНИН КТЕН HHHH H TELTENE HILLU, || у Г J [| ИТИ 和 
TT Tr O HL TT 
TT EHHH ATOT EA НЕНІ] 
|| L I Т IT I III II |. НН ЩЩ! Н! ЛЛ 上 上 +H. + НН Е C 
[Ti | Tt | ET] ШШШ [lil EA ب ا‎ 
一 站 ' 一 十 二 和 二 ЕНГ. = = {ШШЕ 
шаи ú ' E ТИН HH ЕЕЕ ШШШ E ТТ 
ИЛЕШ 'IT| || |] |] Ei ш ПИЕ 
| |. | | ТТЛ ШШЕ (TI Î j ЧЕ اا‎ ПЕЕ 1 '& 
sss SESWSESTSERSEE HiHi IMI. | | 
一 一 СШН БЭЯН ПШ Г 
Шш РЕНЕ СТ ПГ 
гҮ 17 ТТНТ ВУНЕ НЕЕ 

_ E ! У [ti Ht 12128 
т THI: TEE ПЕШ 
L T Ka | BEREE | ҮП СИГ 
ا‎ нів HHH | ЕН 
- = +- Е | 3 E HHA- Ti -一 | š ú "G 
аНЫН PHHH H- š 
- 1]. L.l: +t ý! ШЕН - | 一 Г CE 
крик: l: Г 人 十 1 下 
„ы anin EE 
Hl пиш Е پالاي‎ 
' | | HHL H 1-4 
| | ЕРТЕ" мш иша 
me- - i + H HH pa ШЫ, 
нн рН DT 全 Е НЫ ТЇ ШИШИП 
— Ht Hh ү Врани DE ини IL HHT rr + 
шаш араан N Ir A уруу КНН --— ; 
р IIJ TU li 二 ишин 
IHI М | — Ч HIT ws Т П 2 
Е рт Е i тір т 
ЕҢ EUA aT DILE til Ка 
——Hix БИП үүн ү ' 
иш МЕ 2.1 1 түт М + Нун - 十 一 T 
КЕТ „ДТ CETERE кш 
ишш PT ГЕЧЕ 
гл rrt — ЕТТУ ГТ 
т i ERES ЕЕЕ ШЕЕ 
ЕЕ ТЕТО 1 А — ri | | []. [一 
СТТ Гү, EN aL: | иа 
СПЕЦ | + МТС LL ول‎ 
| 上 | I للا ايد اال إا نول‎ ú 3 
= Е TT r e 
ин т TH لاما‎ ТМ а ا‎ 
[TU | IIIIII, ||) ШЕ ма L-I] 
r l ` L И Ill III ЕТТЕ l l [ИШ Ll i j j| | Il, у [LN туул 
ИТ ТЇ TT ENE ЕТП ҮТ ҮТТЕ МЫТ 
ЕЕЕ гсш шаш 

ТШШ га чит [7 T T ل‎ ITT | 
гсш ЧЕТТЕН TIT ü ' FILI lo: 
TT || [ү | 
ГЛ стши НАННАН НН Lil IT 
стан IT 
| TITI TT TT trr L I— 
E LULU LUO | Т] | ШШШ [М 
шг ITIS [i 
E E LH TT MRO "ТЇЇ — WILL NS 
Ti ii 1 шт | 
| III TTF IIIIII | SSSA LLH_H HLI TC CT i .. ' ' 

L LT P ЕТЕ LETETT HHHH H H 1 E o o'g 
OL UE HL LY LLU | — SINIPA ! 1 
Л ТИТ ҮТИК i TTT AILIIINIITTIITI IIIT HA ШП Л Г 
TT НТН П] Тү 
TT EE T] ITT |] 
|! ТЇШ LI TT O EE TT : МЕНЕ ا‎ 
1 KO OT йо‘ М ОЛ] 5$ LE ul Š z š 0 0ü"01 
йрй "2 - 
“эг -- -J ا ' ا‎ Мз T" -H ("4 رت‎ Hi w ж 
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9) 计算 黑 积 频率 为 2 М ZERARE - BEA G teih L. H P= 2, 
E FE S HRP H. 2 A) = 5.93. 


J; 


zF — А _ د‎ .L- =, ` i SE si му 
AN н аф Ff FF BY HER 


一 、 中 国 和 近海 的 风 访 

ШЕ Н АЙ АА АИ, EBRII, ШЕШ {н НАА ЫШ 
Шу, $ FLA АЕННАН, РАТЕ MFS HIER OAC, АИА ЛП НИДЕ ЧЕЛИ E 
ЕЛЕ FLA RIERA L, АПИ ЛАТ £. BR ПЛДЕ РИ MAE EREA 让， 
HRS DiR; ЙА E МНН. йр y. BITRE CH, MARG E 
GERKE PR FO ААМИН ПУ УР, Е KOS FB EEE 118 ЖЛ. tO yh 
ЕМНЕ, AEE Rie АЕ ACR Г, Ат шш, OH DRURI ЛАУ KK, АИРИ; ЖО 
Ria g 00) KEI LRR E АШЫ з; EE РРА АИА Б. HRRK E: AiR 
ЖЕЕП ШЁ® 1 FA ИНА Н! АЕ ДӘ IU. R, ВАН ШУГА EPS, U EER 
ТРЕД РЧ НЕЕ, A E ER М Д RE KHE ТЫ BEXE RRA ID ЖЖ дт НЕ 
ЖАЯН ЗЛА, BRK S ASKERLE A fi. 


二 、 中 国 疝 岸 的 风浪 

{一 ) B 16) 89 2 3]; 

н # Fe BAR НУТАГ, Hh, BEER. ВЕКУ 
吓 ， 梧 得 沿岸 浪 向 复杂 化 。 

ZE, РАДЫ НЕН {Т АМИН {ы ЛЕЕ ЛУ --, (ЧЕТТ. BEZE Û HAE ЯШ 
ТЕ Уй ЕН ES - 

ПЕТАР ШК, ЯША, AEA E, adli ДЗ ЙМ 26514. ШЧА ГИЛАТ 
Лей Д dai 0032, А А 2038—1790. КУЕП ERED TEE E T, aE 
总 频率 在 50 REA E. WESE 7, HAIR HAL PI E АА ЛА, ДЕ ARR 
ДЕЕ RIE, TRE ЕТО РД bo ВЕДЕ ЕЗ, IK АК 6254, 
А Ak Eê FU EE BB ГЕ LA AC FI RAE E 2 1: JKR 812605 480 MLA E т k Rr. 
LA RA AY AK PRE, FACIE MIE AE L. 

RE, RE EEN ROE д д 35, AM AE. РУХ fa ALE FER ЖН 
МУК KPBS BEALE IRIE SF AE FL, 

AF, RARER BIR 1 Kot E RU A Ê ML RIED EBE Fy i rei ЖЕ KOE EN „тШ L BR 
Ию Af E AGH, BE MORETTI: Ja û FE RE FA E RÎ REFÊ ЕЗ MERE RAR REM F, 
f RI E RH, fF FE PG PE I ZR HE E HET FTI FEF E Fe “GHEY AE TIE BA Fe PIO НЕ f 
10. АНТ ЕЕ € BE AL f r E K e ТАКАВ АН, i H.A O OE. 

НЕВЕ, РАЈЕ, BA EBANI TETES, BLA RARER Tmo МЕ 
isis ASP R S HAIE AUR. MAS LUH II ie 2. h 
(bg lk ALA E B JE EBERT Ко A EG de, БЕЛЕ АЕ. 
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KERER АЕ. E E asas Ê 50 "ГД E, HEL f ВВА Ê РЕ # jj PR ГИТ ZU EU ТЫ 
B.W R R a DÎ YE 50 OLA К.Н ШЕСТЕ АТА Л p. SREB E £ HR. SG 
PEDRA E BAUR rE АП. {ш PRL MEO ALA Е н К БЕ ITU pp f Eà 
LAr Эр L. ЕА LA Hi el jit {К miei MAA rss IS TBA Ea 

CZ) 迟滞 分 市 

RHF E ks (H 1) БУ Ан, АСД ВИТЕ A, PH СТАЕ А 


АЧЕЙ BRB, РНЕ рО, 34:05 А: Е. ШЕЯ хе Б. АК. 
kE AGI СА SHH, RE О ЗТ R; FRE ALO ЖААЗ ТРТ Ле us 
МЕ 30.60. Я Ж; pu phi s 21. 1282 4: - 

mU HE UE Zc. Мо CA REITER, АЕ ТЕК TIN УЛИ ЛЕ: 

Ж EAER IY RN Г, ГЕРА REW A w GR АНК ТЫ ЕДЕ E, RF 
‘i fT bH. APRIL. ERGE UR ZE. U RE RAR G A A Eu 
E6 ARK. UN A Ê FE] BB Hê t RFE 2F SIE HY r YERE RE2. Td] 
ЖА» FTE BER (АНЫЗ ks «ТРЕД K a АТ. 15.0 Ж. J AGREE Bz 
АЗ. RL Fe ВАЛЕ РЕ E Kk A 1.1 Жо ТРОН Еле AIEG 达 9,5 

ЫЯ, REHAR a pi E AR RM, JL Ж BIP ЛЕ, РЕД ahi Sr, KA 
Ж, ТАУКЕЛ Behre, REBERE Kk -< 股 都 在 3 .5 Ж Fo Е ДС 
ДЕ HE Ka 05.7 Ж» ТОКА РА, MRE Ао ДЕА. ЭКД ЕП КУС 
A RE REN А.т 43.23 Al dis НЕЧЕ НДЕ EREN KRE 3.523. ҮЙҮП. 
HRE RAKR, ARRA E MEIER, RRA EA RA 0 T; 
аж, ДЕУДЕН E, РЧ ДЕА, FEM A6 Ж БИЕ ARETE 
Ei, АЕ ААК ОТ ОЖ. OY pb FE EEL E PH ER, ДЕ Kak 10.0. МР 

ЫЙ: Жү AT. Ж 


j РОЙ ТЗ: АКАД Ж, 


A А) A Д ЧЕЧ HEG EE. ААЙЫ REK, КЎРА RT A ФАА 
A, UEAK, АЛТА. АКША. ВТА b K. MEME ОИ, АЫ 
HR FN EE. ЕКА АРОК. RHE REKE, HIT H ЖР A, 
АИТУУ ВЕ K YU HET. 


一 、 太 平 洋 的 浪 况 

UERR, ETARTE, AERA; АЕ АСВ ЫД АЛЧА к 
ЕЛКЕ НЕР HHR TFT. HERIR, KOR EEE EE Agi e f hi iR 
Б, RRS UR, RIME REE о MLA F; 北部 BUH BK. АПИЙ RTE 102211 5 
J И FE РЕ TTA 2O MK FOE ERT PY MIRA REAR, KAIJ RTI A 

e I) E АЕА RR, £ FLAME PR, KR RJ RE E НКБ АВ, Жими uj 
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扩展 到 北纬 30? BEDE. EREEREER E. УСА Н, HW HK 40 
LA L. 

EW REFE, ДЕЕ EM, AEE РЧ} 1O AE ШЕЕ GN HE pe £, SR 41220 го Z 
Aio I E F bk Rtt a FER, АЛО ШУ ФЕР. 


二 、 大 西洋 的 浪 况 

Хо ЕА SR PERAH, ДАЕ NRE AL RK FEM. ВЕД 
ЖЕНЕШЕ ЖИЙ ЧЕ 010—205, ГЛЫ РН АЛЫНЫ. AT ЖЕ, KAIF 
КУАНА ЦИ, KEE АТ ACR А WIE, REZ, BFI АСВ 
ж, AiR аруу 50—60 7. 


=. ЕРШ, 

ИЖЕ БАА У A EMAYE АЧ), ВРЕДЕ HEPERI MURR Ы RFF RRA 
ЛУЈА ГЕ K уо ҮЕ КАБЫЕВ, АЛАА Л, АЕРДЕ АЕ ИА, ти ЕЛА 
Pb HE a НАЙ ХЕ Fr OBE, FARE ЈА АСА Т GORD, А ЕА T4 uJ 
ЕА Ш АСА НОС ЭЙ К Hz A IJ tg (х. 


7-4 三 大 洋 中 风浪 要 案 的 比较 (平均 状况 ) 


iz š иж) ° k HOOD Ж КОЮ 1 AMW) 


一 


L: ДА а 5.5——7,9 51 DE 8,3 
В 34 .,5—28,4 12А эд) s d 
f А F 2805—3200 12.9 199 | ТИ 
i 32,0—36.9 14,0 220 | 11.8 
139—111 j,i 133 TEE 
д. 17.2—20, 7 Т.б 149 0 .5 
rL | 
o. ih up 30. 8—34 4 10.7 204 {1,4 
ШЕ | 
254. 5—°8.4 1T 209 11.2 
Li т 25 - 
о Эх, FF 80—10. 1.9 ú 3 5.3 
， | Ж AEREI, 3,5—7 .9 1 ,8 40 з, 
| a و‎ к- _. -L 
， НЕЯ EJA 17 .2 一 20.7 1,١ 135—229 ! 9,4121 
| -- 一 一 -- 一 -一 一 -- — _ _ _ _ _ _ - 
| 
i Ti - lir 10.9158 当 б {з 
ор W АО êlê. i i 
1 13,9—-17.1 5,3 114 7 .6 


ie 


KE, MFARRAK R E, MERRIEN, HRA fF. BHA kS LR ¥ 
i 
аз FHKE 8, MERRER MREZA, АШУ K QE RK ADEN ACHI 
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BU АЙ Ју. 

№ (-11= КАЈА ЖЕЙ Бүр H, FEA MIR H BI {к ê ЕКИ pH] {ЇЇ 
Сре 40° 5, BO HERG PEE fr, эп EE, ТОЖЕ ЕКА, # FR Ж A 停 ; 
MZ ARTE, HERE , КҮЙ НАЙ TEA, SB {23 ЖУ ГА EK АМЫ. HRT 15 Ж 
AC, AER ШШЕН Н" УР. ЕОНИ, EFA DENS, AWR MHI REE 
j. AEHL ALC REME Ka qa. 


复习 思考 题 


i, ЛЕК ИИИ: Саа: CANEK, CIH, COE: (ADE; (iU, 

z, PUAA E, W ВГУ сла рлу RUE? 

j. i ERIE T HERRERA sya ЕА В х А. 

A. Ti Eak E Л? 

3, АПН HINL а SEAMEN, 

б. ТЖ р БН ПАНЕ ПА. 

т. ARNAR KS ETE? 

в. AORERE ИЕА: КИН. A EE? {рш 2 Qa] A KIA? TRAM AE 


0. PA Time RIM A J о Иш, мын ALTE ‚Ды TERES? 

10), AGE HIR FE ARTA PS HY E ЖА 

1!. REE Ж EH AI E HERAT : ا‎ 2,9 

12, Театар CEIR fi OPEL ее 

13. ТАЧ iM ESHT А, 

14, рле ААЛА? BU АТЫ? 

15, APH А, о HEREKE - 

15, БЫ ВУЗУ, О А АЯ АЧ Ж д] 2° 

17. ВЕР PTET: CLF RT, (2) Лоо, (3 AE Ката: Cé ыу Адак 
ы; CRG РК ИБН a, 

18, A ДН RREI A? 








第 八 章 潮 77 


第 一 方 ” 与 潮汐 有 六 的 天 文 知识 


TM MRR RESI DAX i BE HERG AN. Ai RE ioni fk AE, 
ЗД О ARARE НИТЕ EAL P AW e GS YS ҮСЕП К ЯНА. 


—, ЖЕ 


AGEE, OF 43 Kar Shu isk. JR CE V CRORE AE 
ЖЕЛЕ В Е, ДЕРЕ Р KER БХ ATEA. A EA 
REAT Жош Y, ЛАТИНА КДЛАДЫ. ТЗ ЕТУ НАВ 12 = 
М ш хл ДУЗА, RANE MEER FRE, PEA SIF 
ЖАК ТЕЛКА", ARERR TE FRAN. it ЖН FF {Е ДЕК SIB HRRK, ҖЕ A: 
天 球 中 心 се. YC, ARTELE A: АҢЫ Д ШОУ FASE A TEPE 
li ERTH o 

ХАИ: 将 地 轴 无 МИШ K, Pri p ЗЕ MR Gh A ARERR S MR 
Ж ЯАР ЕЛЕНОР a MLER H, MIHR jay RTIII т, MR 
H o 

天 赤道 : Ж ДЖ HER SRE EA ARER HR Aa HIER 流 道 。 RIE j RARE 
Үү, KABE K IR 590 . JAAR RATER ИДЕ НӘ.) MARERE AKIE. FE PF BI 
АУЗ FET E Nl e 

REM HE RE: MU A FREE, HEL RIERA И, BARR MFT RRM 
Жош, MARE. LE KS IJ ЖЕЛИ Wl EE, 

М F£ Hh EB, SW eE AAE AREA, WHA СНЕЗЕ AI J Tü өм КЛ a B) 3 gh 
590°. 

RT ER: AM КАС ЯП КИЕН 2 IM АЕ КА, EHH Е. 

Жї, ЖЖ: irt KTA f RK FIA АЦ ptr Жї КЕЙИ АЩ К 
ЗАЛ e 

WE. KERME: Жї КАЕ БУ REAR P ñ: BJ X [ll E ж KK 83 FFB8 RE 
Ht HÎ 


=. RHE 

ME RE ORK, АЖЕ КЕК КҮНҮ . МЕИ Ж THR E Hb yk ЖЕП E 
# IK а БЕ НАЙ Hb EB see kn (РБ БЕЗДӘ ВУЧА Ro ААК КОДЕК» КЕЧЕ} АЕ 
Н ЖЕ REE КЖ ЕЛ. {НЕШ ЕН Rll: В EER ШО RAR Ame 
Аун) АЕ ® Ж o 
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一 》 Reo KH TA 1) 

Ll K RAR ү {Л {ВИР B АТТ eL Bine KARA I Кр. 
МСА АДЕ ЕТИК, ЯП КИН ПЕЛ АК АНУ Н. ЧҮ СЛОНА MARE KP fE KER | 
ТИСЕ 

l, HEND) ХЕДА УД FRE NIA БЇ FE aK СА 2109 нет 
АК RED ҮШ REH М] АКЕ A Fi E RFA [K а ЗО А0 —90°. щл 
ДН, тй. REM FALCON, 当天 你 在 南半球 上， нн, пр #, 2 
I 05). Н K RE ЛД ЧАН И, Xk Ei ТАЖАП МОЕТ 
Wima Ad. ЛЕЛЕ ДН Ыр g л Кадон. 2). 





图 8-1 ӘНАР Z [8-2 ИЖ 
2, FAH NM ТАРЕ НАТЕ ОЛ BF АО Ч НРА ABH A FA RR 
i Й жуг 起 算 ， 按 ШИИ E DP Л, REF ИЛЕ Н pas АЛА О ИЛДИРЕП 
21260 °. 
(二 ) HE FHM RCE 8-3) 


i HE A Uy WF HETA MINE TF 
E of I RE BIRR RULE SHR o 
Hh FABER AE XIE ERR Fk R 05 8 4 


І.Х Ж (hy {FERRE BEE Б, M 
HM THM K IK Г»? чя ин 做 
ЖЖ. REBERE E MNE КОН ШОР. 
AR 起 ， ит Kk J; ахмаки 
Ju 78 СА КИ H Dik, 范围 在 0 一 90"。 
当天 体 在 LA PERO т ВАЛЕ СО, AR 

[8-3 ШОКЕ EAE ERELLO m EAC a 
АТД ERE PER E, NJ ERA SRE OZA Er Ч E. E R MER ЛТД 
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Jl zk! АНЕ AMEGIS K Ap ЙМ, RRMA REH FIRE POI МОМ 
ТАГИ Н УЛИ auf- Eain АЛИП |` ИН О, АДА ТЕА TE TE Р , Кун nu ЇЇ. 
IRQ- -ERO 


2, KRSM MY TAAA KE TRAE E TREE KU PEI р ú КЕЛ; 
п у A E ЛИШ e EERE LEMME ZA BB RE FRR ВАН RE, БЕГ) 


ХЕТ ЕЕ; RE FERRER TE EFE EFER. BIRE BEH. REF 
i fA RAT Ар: ЗАВИТИ Во РР WI Ae E Te MI TE SERTE i f», 716 
从 0 HURI FEN Fe E HEIN |: F WNT FI OGM E RR ӘНИ. BA0 — 


ЭВО FR AFI FRE N BEAR FEMA EE PIAA TETEN Уу] RAs 
(=) Жу жй ETE (8-4) 
J E K BIA RAE MI TE} ДЕБ» FÎ B'i HAE B MAA У. Yl ОВ 
标 系 确定 正体 在 天 球 于 位 置 的 合生 此 下 而 
(1) БСА) 


М 


(2) АР Са): ТЕЧАТ K RI E E ААЙЫ ПЕСОК То MERE MIR же ААС 
TAA AJMER A KRIER Diko Fin --350°. DC m F;., 

三 、 天 体 视 运动 

(—) ДНА im zb 

МИ RA, RA AG Ар» WL KI IB A s. (HOT RIR Sree Hb 


ph Mf нү REE KERE Kani: A HARES EH ets, ХИНЕН ЯН 
三 我 们 每 URREA R N E aA ARRARO HRE a 


аа. HEHE, КУТ WW J. |. h: LER, FE, HAHAM FFE QP BI 
Ил Т ДД 201802. Rif FAM КШ Г. SE PUR. 
(с) ЖЫЙ (18-5) 





' Mit = ع‎ ьт НА тг 
а-а AOR НАБИ 


= ` 


f 18-5 Hui aB 
KRH HIERA OOS HME GE ВК AE KER bo BRT MEE А He 
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А aD h a sei fi ТРАС АКТ OOS AR J; MD ОЙЧА ~ 
1-6 365,2422 OD A N BIR a S. FR АЛИН al. 

АГА РНК ЕНЕВО A? їк ЛҮК КЫНА Л, RHK TESE A PE 
AE RA His 575 EERE RAA s, БЕЛДЕК НОЛ. HERA ДАНА Efo 
ЛАС ВА RHE T ВБ 4 Fos IRA FERE ЛДА, АМА ШОН FO MK 
J; ЛУЧ, 周 册 为 Fs МИ Лу p| 不 变 ， 与 公 转 胃 道 徊 成 86"33 HR 
ffi 

fli ie ЗЫП ЖЕК LAE E FI ШЫК ДН. REE W 罕 到 它 的 相对 运动 。 如 B 3-5 的 
ПААНЕК ВАНА I HDI 22 РА RES 的 公转 轨道 ， 外 而 的 Ж 
Ps {си RIR- MAHA, SERRARA TT 1H, RITHE ЕТК fE RR КРУ 
АСЗ H 21 Ds AAB THO FF PIRRI TE KUK DAE TEAS J| 22 1D, EE FI 
ATARE {т WR НЕА LE 秋分 点 (C9 H 23 OME Сао j| 2211). 这 
Fs HB RAF FIRE, ERIE RR [L br Fl Л Wi REK Г. ИКУ ДЕИН IJ AE £h ~ 
| 

INET As RE ERGS MRE E АРАКТЫ ИП ДД Н ы АЙН RHE, АЙГА А 
fy A IB] Fp JW pR НАВО A ADi DRAE APNI ДАЙ, E — KJO g: 
¿MUJ ЖЧ и: HERA 轨道 在 天 球 CE BRE FRIAR. ТА K ЕРИ TEDE ff 
66337", ЛЕНОН И KR fh 23°27, BD UCA - 

(=) Жн 

ЛЖ ГАЖ B РЕЛ Пд К EFE AE EARRA ПОЕНТА aI 
ПДА А ЖАРАК ЫН. ТЕЕ, ДАК АЕ {ЕСК RE РЕЖЕ FRA 13 
Ж. HASA A ОР FS 8 RE E КОНТА REA LH 
E FAL ЛЕН E И НОУ S ЖЕДЕ: HERZE AB КИЛЕШ ИН ЖЕШ ЖОЙПУ ЛЕ S EER ЛУ i o 
K АЕ НН. ЫРБАДЫ ЧАТА 19"21 Z £, Л 18,61 年 完成 - H T Ë 
APB VURE TARA SE ARLE “GER e ts (t, Jk BILE E р 23°27 £5'8', ШОХ 
E ENE МИН EER EFE — 4 Hh f А КО Л CRE AEA HE. МАППЫЙ 
IJ 18.61 RF] HAE 


四 、 时 间 单 位 


ME ERA ARA- HE KE, UE IE PRH SE MRE. FM 
TELA Ja FR RIY FEE Hq 2 А ЗАЧ ML PR MEA fT E: Bb 1 ПЯ. 

(—) 3 KH H f Fk 

RIGES РАКЕМ ЕРУН А. FRI FE ABI. ЛИЙ. МЕЕ EFE AÛ ç 
йа, RHE TERE ЩН O POS pa DJE, f E Mp, HANGA KEE, JH 
Л FR РУ EIE {т АТЕШ Н EERE Ал, LERMAN re, ҮН SUP 
辐 册 所 扫 过 的 面积 相 等 。 因 此， 地 球 债 在 轨道 ЕА EUAN AFE - EZA, 
其 玉 闻 了 的 长 度 便 不 断 地 改变 。 为 了 得 到 AMEE o MRE E Е А 
WF aR ie ВЛАК BI. ETE EMER КЕНИ a hu E EDS DW HI. KREMER. 
HH KH”, 
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ТЛЕ k sil REHN, A РУК ВИН ТРЕКЕ» RAER 
МИЫ ЛЛ SE FRAIL AIF Аро 
НАРАТ Э а 下 


FT ТАБ УЕ, ШОНЫ, [ЖЕЕ 

l, юр piak HR FE X ma, РЧА ИРЕ ЖАИ FE ERT FE Ыр АТЛ 
ТЕ TF FRESH, FFE FI, HET TE ЕЕ PORE RPI, ШИВ ЭЕ. 
ETERRA E АНЕ, HH RECA SEDEY REF FIR 。 

2, ERE 通过 格林 EA (PTS uU Bb FRE n REIL ur. FFE K K OY ЯО» 
НТО ВЕ 248, 

з. KEF ВЫЛЕТ ЕЮНПП YE, 204 FI НЫ. MUA ЕЗД, Hb, RHEE N Ж 
ш, {ШР B ТЕН. ХАНИ Л: ЯП» W ШАКЕЛ e AS bB. ТЕЛА 6 ЗЕТА А 
HETA FFAS 842215 05 ҖИЛ T ЕИ АЛЕ ТАА. jx Epi e Da ЙЕН]. HH 做 
ено BM AAI, 指 的 都 其 区 时 。 E EAE RK, CHEER, U ¥ 

АКТ 20 °F СВ J RE, Я; 8 时 区 的 时刻 比 零 时 区 时 8 不时， 实际 所 用 时 多 芍 则 
分 并 不 气 人 按照 经 线 ， 往 往 灌 行政 或 月 然 的 风 线 来 划分 ， 如 我 国 新 疆 、 四 几 地 2, H 
外 120%E 较 远 ， 所 以 虐 定 不 使 用 北京 盾 ， 而 这 390 下 的 地 方 时 作为 标准 有 财 。 

CZ) FAS H FFA tH 

FA RIE A IRE F h REHAR AER, HAZ A RA йн Ш 5 
[ih HEER z FH ME EE E, REM ЕО НАТА ИН. AARE АК PDH, mE 
K BE ара ЖЫ F rh АНЧА H HAE MHA, 9 1/24 FR 阴 日 为 平 太阳 
lr 

WA FR HBAS AE, ECF KBBI K. FRE, FAH HEE FRM H ЛК. Ш 
Wir: 

PERPA = 24,812 F Н 

(Z) FREF HF) 

HK BFE RER EEE Mia E. E RRO KLE ДИЕ ИНК. Bš — E Н 
fs RREME. Ж Ж АЭС ВУ К. EAI FHF K FEM KE A365 „2122E KE 
Ho FRET MARR E” ШИЕ ЗЕ BJ Se 1ш. ЕТЕГЕН Fk 365 р 0 
TEE BEAKER Y $ K. TREE, MEGERE FE H], TERLER u Ks, Ж 
366 KEMI Н. {НЕ ЕАР PE uñ - K. FE AE LN S688 FE ABH ORE J К.Ы 
Ш. XUE HEW 100 fF e - ii: 

CH) HM EROS TF Y) 

HER JA S H BRA ДОПУ ВЕ Н Ж FEAR H CRE AD АЙШЕ ПЕГЕН. HU ABE H 
о, MAE HEARE, QE T29.,5306 F K ËH B (8-6). 

B] 3-7 中 可 以 НА 相 变 化 的 情形 。 САЛУ T RBA HERR Z |н. KH RE 7° 
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۴ opra wi 
ЖУ. | | т бА 
>м. i / N 
А i ; 
` i ` А 
; O КА 
Юё ©, nm и 
2 Ky ) 
`` x 
E м. a “7 Lv. , 
{8-6 朔望月 的 周期 6 | 


ЖИЕ ЛУ PEF HEBER, HUR i. Л ERE ME EE N ARH Ark 
Wa WW HAN. BEFR AREER, NERE ES BERR, ER AIT EER FA BUDE 
RAR yay m Ж Ж. ЯН EK Chu DH ИП Fe 21А НКА 
太阳 的 方向 构成 直角 ， 朝 向 地 球 的 月 面 中 有 - EO СЕЗЕ КНН, MAATA JL ЯЙ А: 
一 个 上 过 党 的 半圆 形 ， 叫 做 上 此 。 此 后 明 兴 的 部 分 战 来 越 大， 经 过 半 周 ， 睛 球 运 行 到 大 
ВН З, КИЕК ЕЛУ H me Ж КЕШИНЕ», АШ панно а 
пен. BAMF, ШЖ F eb FURR А”, 每 天 看 到 的 明 REY EWRU, Fo 
3/44, ХРА, RRM CEMI KB k; ЕНУ MAT КЭЛ, ЛУ 
ВАУ Н, ЈЕВ НАЛА. АЕТ ЛЖ ЛЕНЕ “Katia, HAR M 
ЭА. Бал CEM AMEE. 

( h y 回归 及 

MORA FS ЕЕ ОШ ph aa КИЙ КИНО. ЗЕК ERER A e FRAY 
JH, ТАЛА SET27.321583F RH H, НУ fi Лр. ЛРЫ. 所 以 
WU EAE ЯУ] BRE o 

uk HÊ C F Fi BIA FY А MAG IJ MAE ДЕЕ Fe Bš Ai ЛЕР гр WH 
完 的 进展 ， AATRE 钨 的 原 了 射线 RIL HHR GS. TR KR ЯНК BA EB pa 
9192631 770 +20% (Eliste HRM ROK TE TM FERE MRT hE A E. 


五 、 地 月 运动 


Ң ER 5% ВРАТА А. ДИЛЭР? BL. N ЖЕҢЕКЕ ДЫЗ. РӘ YI 
5. HHB УМН. EREZ У. ERR HRX KZ, Ja BB. Fen MEN H 
№. ЛАНЬ АЈ EHR bs НЫ —— ЛЛА. MIHR HIE Җ 
ШЕН FE АЕ jb- H a Ub RAA a J - 

ШЕ H JS ЕҢ ЯКИ АФ шшш. PPR - H rip Car za [B] E BRR A 
FF Jb д КЖ» ИВС АЕ ДИЛ ЕДК ГЕ L ИРИ ШЦ ДН L. -- ДД 
— 19. ATER. EER h C НЬ Л Ду ERODE RIME PH, KARR 
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的 月 运动 之 称 ， 如 图 8-8 Apr, ВНЕ WipEout MATIERE, G 为 月 球 与 地 球 的 共同 
ар АНЬ ВАЛЕ, EE F, F, RIKE G Н RD E pe RÎ Fd 
АО, М.М, ;Ms ,Mi; 为 月 球 在 旋转 辐 周 上 的 位 置 。 可 以 算出 ， 地 -月 公共 质心 位 二 
HBEERIM HE ЕНЕ EK осо ЗАК RL ln FLA, MAER IEA E la Bh, ШЕККЕН ДЬЕ 
ЕШ - ЯД» ЦИН RS MJ, EE IBERIA, TIE. HERE ДАА 
5), MFS, Mm EL А HK IR U E HER A ФАС E EF л, JE H +u Ej HD 48101 的 
ЛИВИ ESA. WRA- H ZY ЖД Ар Во АН Ж EFER. EAA a 
H- Fiz MER РАС 8-90. PS АВ-АВ Ый “H 线 为 地 球 
LEDR # Br РП H КИК SR RRI AREG LHR НЛА ТН ks 点 线 为 地 心 
ү» 





图 8-9 ”地 月 运行 图 
I —— A П ——_ Ез 
Ш-Н 1У—— 54 
国 8-8 А FFE V—— HH S$ KÎ 


U ЯЙ у И E 


Ж aE TH I р ERR REE, Б ЛАТА ИТУ HR THA: 

TELDA PARTEAK ОВ. РЇ f ЕНН, ERTA Ж ШТА 
ЈИЕ, МЇ ЯД ЖЛ Из Т EMER, HRS КИЙ. KRETE TRE, Wy 
的 涨 退 县 有 非常 明显 的 规律 ， 有 的 地 方 一 天 党 退 一 次 ， 有 的 地 方 ~ 关 涨 退 两 次 。 这 种 蔡 
明 球 和 太 闪 引 潮 力 作用 下 所 发 生 的 溪水 周 央 性 的 涨 退 现象 册 潮 入， 它 和 包括 海 向 周 肉 性 的 
ië FÚ BRIE Н Ж JN Bire ОК Eia ЇЙ АТ p POS, MA MK ABU. 


— УЖЕ 


结合 潮汐 现象 发 生 的 过 程 介绍 一 些 有 关 和 名词。 图 8-10 是 潮 沙 要素 示 意图 。 我 们 通 
党 所 说 的 高 潮 ， 是 指 海 而 上 涨 到 最 吝 的 位 置 ， 而 低潮 则 旦 指 海 曾 下 退 到 最 低 的 位 置 。 共 
供 淹 到 高 少 这 段 时 间 内 海面 的 上 涨 过 程 称 为 证 淹 。 海 而 达到 - 定 高 庆 以 后 ， 水 位 短 时 间 
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5 


HAREKI ЖА, SS FEDL S RACE N. FH hour uj NI! ЕНИ НА. Д, 
Ур ЈЕ, |-2y Bh, AAR HEE АГА РОДЫ j ЫЕ [С- Bar ЖН; Herent 
уй ЛЕН. H FF PEAR ЕПА “小 时 以 上 上， 平河 时 I. БЕШ ОЛЕН FEE, HH DW 
内 济 。 和 涨潮 的 情 澡 类似， 海面 下 降 到 E БЕСА ЛА ШЕЙН aso ЖЕКИ. ПД 
{д 个 潮 的 中 间 时 就 是 低 测 时 。 候 潮 过 后 ， 海 而 文 开 始 革 泪 。 这 样 周 而 复 АЛЕ A АЙ 
f- 


海面 同期 性 的 升降 ， 
ATA МАНИ Е F Dš 
Бу. ЛУ ЧЕ ЛЕА, 
K ою л H Шая 
ИЕ тнл - _ 下 来 的 。 洲 图 深度 Hk E 0l 
AMMA | одеа, ШӘМ 
ا‎ a {ы тюн Ti XÎ. 








É == ' з. +- Te ъл. р 
каа 1 4 Шы Ил ВАШ] Л; Ê hi 
ZOO OOO O a OO O р. _ Ae keri ZE SET AN ra Мз, 
ы É SL x E. MO FÊ W E 所 il ЛЖ . 
Ë ИҢЕ ЖАКЕ АЙ ы ДЕ ЙЕ ТЇП ЇР 
®, THT асаан y> ‚ 
зу {Жо ИДЕ Н t 


о, E ALE ВЕЛЕ HE RHR, | 
Re RE ИЧИ 
КИН ЖЖП ЭЛИК» a M BF EHE FIFO FR ЕЕ Ар ОШО НЕ МГА 
pk, НИРКУ PYP E. KKR. sP А T X: 
ЖЕ EAK Sg e = “ШШЕ REDHA KIR ETRE + C 当地 海 刚 深度 基准 而 - 
i i He E Hf J 
My f — Г, АУЕ E TC AK RF DS MET FEE RA ИА 6, E PHY 
KHP, FM ATEM. 8-11 E Жа E E И GE EFE DE E BOA —# 55] Te 
Л Fr gk ЖЕ FE FT FA] g Ps E E ARO FE. 
IIR HI eta E WY A WJ HE E OEE, is | 
Ai Aj IK HIE Ho YE FR A U @ ДӘ: o 
ta MOTE A ARR I -A NE A RHE 
ie [М ЛЕК jA АУК, HM H Hk ç P 0: eg 
相同 ， 则 HE H PF RF REFA ДЕН]. {Н 
EEN, REP ЕК, HERRE А 
lal. ARR ИЕЛИ. HR ANAK BI RHEE EM 
Ri. AE, HE FE ЛЕП ТТЕ Н h REEL 
et lr EE Sre Kos A РЕНИ АНЫЙ» ЕТИНИН Hilt K 
| llan > RE u PE- т ЕЖЕЛДЕН]. 5880188 RUHE jll 
E A EE ы Мб K Rj) HM FF +Y | жн н< FE f РАСИ АНЕ 
мк кн ышк ук жрк лыш. E f HE O E E РИН] PR BE A 地 机 
Ae FF FY Д BRIER AF ЖИК g HA] BE AEA 6 ЛАВЕ Е TI ШЕ). 
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МЛ E: Ba es ААУ TF BOR BE. ЖИД RAA RE zs AEF HE E, ЛУ Л ИЛУДЕ S gs 
Bu p ENS Bi ^ 
MRE к ЙН AAR АЕ Bjala ia DARE Жл. — B Н AEEA r 
№. HUF НЕ EJ A i f FF BR AE 
A Y-PA ТАГ ЕНИ. EGAS ADAGE RLE g i: Kh MF. -F EJ 
o AANI a ERA RA E EREE e ЕЩ. KS н АОН ТЕ 3 


—. Hp ZH 


ТУЛКИ А % А IN A Hb EE, fH 是 MEER FE 期 来 说 ， 却 可 以 分 为 四 种 类 型 
(168-12. 8-13, 8 14, 3 15). 
4 — y F О T r] 1 


f. <A ABH HOR ZE e kia RIC е ИЕН И кү? 
A FF E PRAT j BEIT o БЕ ФИН? ү AA AN А y WWW 
кА, КЬ ВБР BIERE, АНОН C! ا‎ — an 
HH ir AI FY 3F 


(Zr H 38 ом Муу ААД, ó ДААА WNWW 


hk ROU as P RIGE £ — 
a ERS GE Hap ii Ho ЦЕ ААА АЛАА; NNN 
Ay Ji ST 4 
ШЫ. BIME SNN E ААА (NNN — 
medi $P hE aki E SY yil ДЕ ДК; "ы Эн F$ 30 
e D, AAA QU ORATION © Е ШЫЛ БАША ЗА ) 
HES j мН ЖЖ, Ponder PpS a |H. Sr 
de H AJAY H АУ -- | s j 1; 
(=) Ж РЫ Ж 
L AE À EE RF FE НАДИР EPE H 
iE КЕННЕН Шш u IK BB ¿Wl 


























Н. BERIP ANE ANE VSS. 图 8-13 Екы 
4 o 
Л КЫН, 
Hi H 
t» o «€ o | 
10 | їз д1, 2n JU 
[18—14 Дүн oY DH 5 10 15 H) 25 30 
СДАНА) 48—15 Ер E $N RAE HH 


Ш РСТ ТАР ВИ AE TiN o 
OPTE H Ж 
{С ВАУ Нар, ПАТ КЕКИ ШЧ Т K. ARR ОКЕН Н А 
ИО ЕЛИНЕ Н Зу. 
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PIEU Җ»=ЕЖЙ ЫЫ —-3 3⁄4 2 


ТЕН УЛИ АЕН ОШ J PR ТЕНШ. REG J БИДЕ Ж Cs DJ S J HH RSE BH 
ир 


一 、 引 力 的 性 质 

为 了 说 明 间 题 方便 起 见 ， 先 把 地 - HIS 一 个 引力 系统 ， 阁 看 作用 华 地 球 上 的 力 有 
几 个 。 首 先是 月 球 引力 。 月 奈 对 地 球 上 单位 质 虽 物 床 的 引力 ， 根 据 和 牛顿 万 有 引力 定律 ， 

它 与 地 、 月 两 球 的 质量 成 正比 ， 与 它们 距 讽 的 平方 成 反比 。 不 同 地 点 的 水 质点 所 受到 的 
及 球 引 力 大 小 不 同 ， ЖЕШ jk. 反之 则 小 ， 而 方向 都 指向 月 水， 彼此 不 平行 


([ 8-16). 
کر‎ УМ, А — | 
| a = > ` 
( "H ا 1 — - س‎ 
ê s к; 
"a. s `7 Я . _ | /A 


Ми 
8-16 月 球 引 力 分 布 图 48-17 AEA GA a AR 


RAM RR ARBRE, ШЕ ЕЩЕ ДЕ РЕЛ НП DEY. ИЙ Hb ERA H ЖК 2 
Їз A: 


М.Е _ 
=R= n RIDAD DAA 


шна рик P REAA х. WERKA Р 点 处 ， 单位 质量 的 物 
fk RSE SU J HERG] BD. 


fonk sgp Tr rR 


区 对 地 球 ， EE RRR KAUR RDA ТАТ На]. EAA А р Н REFE 

HB. А ERR LMS ара НЕНЕН ВК F; ВНЫН PR BE, ME 
ТАТАВ А СИ аф. а НАЕ: 原 米 还 有 一 个 力 在 起 作用 ， 这 个 
ШМ, 


二 、 异 性 离心 力 的 性 质 


人 从 在 公共 汽车 里 ， 当 汽车 拐 杰 时， 总 会 觉得 有 -- 股 向 外 摔 的 力量 ， 这 个 力 就 十 肌 
TH DITE BED Je Ha TAREE k. THI PR, AMA 
RN, ik AMAT ЕНА RRR A E, MRR ЕН. a FARIA, {ЕЛЕ 
球 上 的 ЛЖ HE HEB 心力 。 ЯВА. Н ТАБЛ SAS. MER 上 各 HR EE Т Л ht fd 
J? 
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í —) ҖЕ PR Se Лу JR En Bout Faia тд] 

AH ESH h {л Ва. EFE LER HME ARERR. ARR 
мефт. EAA HR FE EARS Шр А BRIE S. BES AE д RE YX EF IY 
ROR ред: ФИЖИ ДЫТ gbb pis К ui Bes. WEA Sk a ЯЛДАН ау Iê Sê ® 
DfEE RISEN, 8-1867 F ROM AMR. {М ДЕ MM?’ HESE М" 

MLSE, A. BBR MM НАУ е YE А Bt EEEa. HH E R 
Hb H gd IR Ca ДЕ Bb ER H ii нато, ТЗВ skit Rk: ДАр КАА 
ДЕН АЕ АДЕ ИМ, J TF ER HD aR LA 

个 HH WEEE HAE iê: i 田 此 可 知 地 心 以 
0 „Tar Sy EE 在 B: dt Bulu; No. ЖА E АЙЕ Ж. 
HER LITER S ША FAO Tar РВЕ Ж 省 
Шуи] s E Î S) o 

(T) FF RL MR Л EER OT 
FE ДУ, J J yr mra Жл. MRE fi 
ДАҢКЫ ШЫ, НЕА E Й: ЗУГЕ e t 
жй. HE RTE ЛАД А 38. F BLOK Ru Ü ra ZP 
ñ н 性 E Be ВИДЕН (Е ЕНДЫ Beas FAME КИЕ ТЛ 
рс най од» AM FEILER Н ЕЗ. ЛЮК JRS E HESRDR O| Ж, BARKER 





МЕ ЯЕ, Е TIA RL f ib b a БАКУ OR DHE, ЭН B L BU) 5 
LK BR EL Hb s В ЕМЕ t G ЖЕР). f re R H ERAD UT D E 物体 的 引力 ， 则 ，: 


гове Р — 1 

JR HD ДЕ Cs z PH ОВЕ A D BU RK, 

Т {ЖА ДЕ. ВЕЙ phat С» AII Jln]. А: S Rb С» ДЕ БТ Ha Tk at r> ЛО hal. A 2 Bh Л 
A REO DO ET EHU jl JI kak La A LO EA 0,737 为 半径 绕 公 起 质心 作 图 运动 ， 
"ЕШ ra Pt i ta JU RU Jy BI АЛТ НОК ЙУ. ШШШ» RSA yB). ШК Oç 
ей if ЧЕШИ Ж ИСТ RG UE ЕН, ВЕД e RTE A C J RIED Pa ВТЗ BJ BE PERDO 
i j RAE, ИШ Н. FLEE A AEROS 7). 

8-19, M HER, EY Rhee BUDE EG EE, VA— H AR ЕАН 
хазар ЈНА АЕМ" ОХР, ЖЕК 
ELE. ZG р, ПАС (Ж TF EG ) 为 
че КАЗ] АИ BER аа, ZERRA 
ЛЕК 8 AE ARL AAR BE FEE fê AUE IE 
Ту; МОРЕ 85027) EN'MZK' Kah AH To J; 
HEE HR Ват. HR LANE $ 
FEA KIZER» J EKREM’ К Лун. 
ПИЙ Ж» BHF BE HE NMZ K", 





IR 1 A RATER E: КАСА MUS FMF ‘HERR II 
1) Ul" = Ë, “Үл! 
ил [e] e Eilg 


У FR ЕТ» ЙУ a р пр Е 8-20 来 说 明 : ДЕКАН Z: dt С he FÎ 
іх, HA E Б ЖЫ Сф, 其 它 各 点 就 不 是 以 G rh s. РЕС Hb, g EG. 
Ят» EEN BPE RRIF EEA RE OE T ORb ЖДУ 共 质 心 的 距 高 ， 即 等 于 
0.73r. HEF H ER DLA REK FEE. 至 此 ， 我 们 可 以 得 出 结论 : 因为 地 RE H E 
SJ AFA HER F SEERA GHH A J F MH E IJA bhp MHF FT, FF 
{Н H BRX ED FAAS MIG Jln). 


三 、 引 潮 力 的 性 质 


опу XA: ОРЛ 与 惯性 高 心力 的 合力 。 上 图 8 21 表示 地 球 玫 和 点 的 引 潮 力 ， 串 
FH KARKERE EERE A EKE S| DAA- EE e HAR DRE i E Î 
PR 88 A ME ПОЛЕ IRA PJ Kh hi HF REISE T UMRAN. 

I HORE POE aj HIS 22, 82KM: Rp HERH HFH pR 中 心 EHO fi 
MM FD E HJ5] AR р КАҢ ЕМ Жл. HER HRN TE = MMR з РЛ 
ЛА РО Жк SIIB H ñi aF J; БЕБЕ. 5220, ШТЕРН LER Rih OF H 
RAR. WIE PQ 就 比 EN 长 ; 图 8-23 中 ，P 点 比 地 心中 HR Лл. Ж PQ k E N 
小 。 根据 为 党 平行 四 边 形 定律 ， 力 PQ THR ARID. “< JIR tj EN FFA. 
等 有 的 力 玉 , 力 一 个 分 沪 则 为 了 PL。PK 的 力 使 点 以 - -个 月 为 周期 作 遂 周 运 动 而 消耗 掉 ， 
MH 亏 惯 性 锅 心力 相抵 许 。 另 一 个 分 力 姑 过 就 是 使 已 点 发 让 潮 况 的 力 ， 这 个 万 就 骨 引 潮 力 
或 起 潮 力 。 所 以 引 潮 力 另 一 由 多 为 ， 甩 球 对 该 虚 单 位 质量 的 引力 减 贞 月 球 对 地 球 中 心 前 
Аса ор 


о м2 
x 





if 
К 
„7 D | Е 
f RH LU e ARA ЙЛ 
{8-20 Д. HER ARR SE TERE [ .]s-21 HERA, ER J 
E AND ll + КУЛ BT i 





[村 8 一 22 Г) 
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ШОЛА LEX, ДЕД АТАКЕ ФОНД Л АЛУ. 图 8 24 和 图 


B- 911 





Afe А] + | ifr 
ч. Fc - _ Ë -- _ 
<] ) ATE R- ой Ка Ж: | ) 
| ijel +1 R M م‎ 
2) Bi; Pas 8 кю 7 k р: = — 2 р: (H 2) 
- - ‚М +1 ， № 
03) САҢ, ДОР S н, су = R— 六 sing 一 Ё Ре = ñ 
ОТОН feat М 
ЕЛДАГЫ с, = А pe tos — Ü = А “ыз” (6-3) 
(4) Юга: I ucpy = 0 
М = 
Еур = ~ Ар, (8-4) 
М +1 . AT-1 
(5) FERN Ferny = R— r: “sin (PË + mà -k> pr sinf 
3 “AE r А 
= 9 рт 51120 (8-35) 
М * 1 М + ] 
Freyy=hk r: соу (B + gg) — А рї cos 
М 
= k m (3cos — 1) 
` ЗАЎ 1 
у =k ps eos f و‎ 
w 3 kMr К ] 
ы = > š (cos ê + g? (8-6) 


由 此 可 以 得 出 地 球 表 和 击 月 球 引 潮 力 的 分 布 图 (如 图 8- 
26) ,假定 地 球 工 布 满 洽 水 ， 深 度 相等 ， 在 引 潮 力作 用 下 ， 
sh J k — ЕЕ 

同样 ， 玉 间 引 潮 力 世 可 以 号 为 ; 





, RSr 
O) Ак F, "2 pa: ' 8-7) 
图 8 26 цу: 
| А СА RSF 
(2) Н Га РС, = -2 RŠ Я 8) 


53% 


Ё еу = R: 8-9) 


, R Sr 
Ё сер) 7 риз 【中 = |ü) 
2y ¿r za F _ N ESF . 
(з) FENN, 上 нему 2 о ууа SIN (9-11 
‚' kór و‎ 
رپ س‎ = рз (Seon — 1) 
.. RSF 1 
ТУ == RI? {COA g 一 а) 
_ 3 RSF | 
Ж =, pra fceos28 + „) (8-12) 


uh: S— КИД: R -eGEAR B ty FER a 
Шо о. WEER a PH S WD S ЕЮ ЖОЛНУ А: 


>” = ç ( 5) (8-13) 
F 


4.5 =333400 8, RFR’ = 234847, E=8l, 3A, 
R=60.5r, HAF, =2,17Fpa REW, HRAD AS КИЧ ИЗ 2,17 gi. 

RI EEE ERE E RE RIYE, KH BBR J AAR КОЈ a 

ЛЕО UREA ER SMA REBIR, HERM JD Y МОН JM Гу 
0.553J1.12, W RMD HAE DE TOZO. 200,52. ДЕЕ E # J BW SF] a! mp 
iJ E Bb fi E, Gk FIN, ЗЯТЬ, HERRAR HIS АУ REE HH 2 pha IE ND, A 
此 ， 海 详 中 的 水 体 将 产生 多 种 周期 组 全 在 АЕО H RE ДЕЗЕ x Ph iE OTE FLER 和 
$ HE FIR A ЕНШ PF, ERRA. НЕТКЕ, HERRERA TERRE F, MOEN 
TIX Hh ify FF R. {E FF ВРЕВА HL < 

AHF K S AFM RRR, EES Dy kes ER, Hile Жл BHM E ¥ 
A Ek EH, 图 8- 27 H RETR RR ЕВ, иШ U & КЕ ВУ 
ñi FE HIRE Kh. А КУГАН, SARETI E, BH Но, ДЕ И 
ЗНАЈ 4 ЛЕША. A РАВАН, CRAE], АКЕН H Vq, gi 
Ж БЕН A RHA A i А ЖЧ ASA ЗЕ АУ RE. Pj, ГАВЕА 2 Р Ж 
涪 , HRJ J B 12:EKEBIFC12.42: ЕНШЕ ОА, fF “MH AB RIBERA АЫ, 
ОЯ НЛ LOBE BD PR, ТЕН ESAD E рН ЛАНА АКЫН. ЇНЇ: 
其 你 所 有 的 纬度 上 ， 则 在 24.84 太 阴 时 肉 、 MORRIE HE, Hielen -Ai 
为 昌浩。 

ВЕЖ, ЭЕ HUL F Ж: 

(1) SRAI ld iy АЕН АД e Kap IK, f BU {k ENHE PH 8 КЛМ 
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Е. ЖЕНА а H Ek НА у 2717 {Ж.Н НИШ: Ж #5 Н ЩН] ИЕ EAS 389 {#,%Ж 
ЖІ Kii PROM КУЗГАТУ Ва Е EE Hi 
月 球 产 生 的 。 


(д) MI 8-28 nj P. Щщ. HRS Lg RAS eA., B IN ilk ДИН, FA 


115x107, Шур] fla. MEC, DIN FEA ЛУНАВ, HOA, BEM 
м7 Éo 





== ` 
-F \ 
- , K 
Ё \ 
“ | 
£ 1 
r - HER 
и т ` £ 
ا‎ | - 
r- È 7 
il ‚ ‚б ` РЫ 
n бо” TEP иң O 
لہ‎ 5 r ү» 1 
f 


[{8-28 ДЕНА -- 
ELE елита FA 

Ei8-27 RFMD i 

(3) 从 图 8-29 中 生出 月球 引 潮 力 的 六 平分 最 在 A. В, С, DAZ, MTE 
F, 和 
ХХК Mio ЭХЕ ESF E ОК ЕКВ 
Че НЫН Т 
КЕБА, ДЕ ДАГИ ЛОК 
和 的 分 布 使 不 对 称 ， 

(4) FERD HI FEAA AR] J j 
EEA OJ mAAR, UH, NER 
Û R АНЕ R ЖК AA. 

(б) ЖАБЕ НА LCRA ME, 
ER T ARARA Ра Bhai K ЧУЙ, 
Ж; үе EHA Ж КОР $y St ПА ЖБ | AXÎ 
后 分量 的 分 布 情况 相似 。 

(6) `" Hb yK e ИЕН НУНИ, МИШ | 图 8-20 ЖЁБ УА 


r A GY J FF HELE ДД s 1k sihi HUG EAA дар, Нор J 
P]: A hE 化 。 





第 四 市 ”平衡 潮 理 论 


上 区 我 们 只 讨论 了 引 潮 为 ， 但 在 引 潮 为 作用 下 ， 如 何 产 千 潮 汐 呢 ?这 一 问题 ， 现 在 


TI РИЛЕТ, ШЕ ТИДИ ИУ Rll J FHS. U ER HEE RR BGR, Fy RG 
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—. PSM S 


ЕШ АДИ Z Hi Fd {к es TEN, ТАЙМ: (ЮЖ ТА EERE k E ИЙ, k 
EOP: (31 海水 没有 惯性 ; OZAR A RIE E J. {АЕ ЙН a F, HE НГО 
J, ERR E JATE JP Bir, FORE BAER aP K OE ERY, HMH Ol Rie 

СЕТОТ JHE RHI, TB Ji Lj BFA РНЕ J M° E fi, TEA BA PRE K, ТАКОО JE 
Re AE H Р, Ж-ГА FK. ЛЕА ME BORK. {Н ™ 2# ESRI PEE HEE, HUE 
Ai Foe HITE Ө JJ. IER BK MR JJ2 РР, AF ETE ARH, И] 
І TUE EER ERE, Il Gli D git JT ЛЖ ЕИ, A 有 可 能 5 图 8 30 )。 
HE Ж, Ê EI EFF EE Ee HEEE ае 1, HERR |. g H EKRE HE MEE EH AÛ 
FH, EN JBS: НН E J ДИЛ. KZ, xE FRR CBE HD, ЛАБ H ГЕ 
REA fA BEES ER, OIA OE EZ MRE FE Ml. Rl, Vl S D H PK HIP RCM Be 
YE A Wq si E PORE TEI RITE FS, ПЕРНА СЧ BEZ ASi MAIER FERIH BE ERIS 
FE, kE 8-31 тл. ШРИ Н, 使 点 ЖУАС С Н! HERRE 
AWER, H TIK J E UPS KR, — Hh y Bibi HG EE FE EEE, Ип PB Pa b HE 
н}, ДУЕЛА ЖИЛИК, HIRT IF RAY BEER”. АСЕЛЕК) A FE, АЕ Hb ДА ПО Fi 
Ш E Д HERKE, АТУ. 





/ 外 一 


图 8-30 SM JJ S ЖАНЫ Ж E 8-81 ERREN EE, 

—. M RM ЕНН 

ПЛАЗ ТАРЕ, Е ОЯНУ НЕН r. ТАТ НКК, BRM MEK. HR i KR 
НОНЕ, ЖЕЛ, АНТУН ИИ, 

(—› НАЖ 

KE HH REE Бн, ДИЛ RRR AF, ХЕЛ U J Mü AF, 如 图 8-32 Bra, 
EHS e FATE H ER, ЗО, ANAT ИЕА, RMAC MH. 国 ЖИЕ SR 的 中 
Fe PILL “HKH, WKI ГА. «ТЕШИ. МИ (Dy HK, KFA, LG 
THA Rl. НЕЧ М, RPA, v C PRH. PLIUS- KF, PIRSL, FU 
ls АВ Ry, FA FW SERME TEC, kak E OLR. НЕР арр Е, а 
ЖЕ FH w. Па UL RITE AES REA К Û AT A IGG o FH U HL. g FE TOTP. 


1 LI 
1: 
ули 








(=) 383⁄ HTAA RA H FL 
ШЕЛКА b pK y kE, ЖИД BIE E, PU ЕЛ: [ШУ ША da 53 
>F H Ж As ШТУ BH 2 o 





图 8-33 НЛ EFA ЦЕ? 
H RHA Н.К ий T AARE 
Т.а Лукин л. Р 
RET БЕН А, T 28181 
R I. RAS 

图 8- 34 表示 月 球 到 达 БАЕДЫ IEE RD Е ПАС WERE 点 时 ， 可 观测 到 
Aka. HTH AR, SE THRE, EHEM, TAREE, X 
ARAE CREE, BORMR EERE RAAE. ХЕ, SARRERA RRE, -K 
F РАКЫ, EMR ERT ЗЕ) Ж ЖШ Т» НЕК SEER ПИ ЖЕ. ЛА Ра RIL 


Aih ZZ > ZZ, , 即 从 高 潮 到 低潮 和 从 低潮 到 高 潮 的 时 间 不 相等。 

在 高 纬度 地 方 ， 当 月 球 赤 纬 不 为 零 的 时 候 ， 潮 汐 就 失去 了 半日 周期 的 特性 而 显现 出 
中 周期 潮 的 特性 。 例 如 图 8-34 中 的 C 点 ,就 是 在 一 日 之 中 只 有 一 次 高 湖 和 一 次 低潮 。 

(=) 大 潮 和 小 潮 

海洋 湖 汐 不 仅 是 月 球 所 引起 的 ， 太 阳 也 能 起 到 一 定 的 作用 。 所 以 月 球 和 类 阳 在 空间 
上 相应 位 置 的 周期 变化 ， 使 潮 沙 大 小 也 会 发 生 周 期 变化 。 几 8-35 表 示 朔 望 大湖 ， 这 睹 不 
阳 和 月 球 在 一 直线 上 。 在 太 限 和 月 球 的 直射 点 和 对 卜 点 处 ， 由 于 太阳 和 基 球 的 漠 汐 梯 辐 
长 轴 的 指向 相同 ， 这 时 水 位 升降 达 最 大 值 ， 因 而 出 现 大 湖 。 


8-32 I ИША 
i, ЛК 2. MH 3, {CREE 





сз 
С) -~ 
| Besa | 
， — ` AIH УЙ НЩ 
_ _ 一 一. ЖАУ 
08-34 НАКУН АНЫ EB AER mm 
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图 8 36 表 未 月 球 和 太阳 成 直 前 时 的 潮汐 ， АЛГ Ж RA Ref T H. NIE HN r 
W BAW Eb s HAV 

(J) 3 A PLM. ЛАЖЕ 

JI RMSE УКН ЖИ ДИП, VL A TE fde А | ИЛЕН y Г | e 3 ЙЛ 
g Kul E, ЗМЕИ Д, MAEA H MENE 

此 外 ， 还 有 月 不 等 与 年 不 等 现象 。 月 球 经 地 
球 旋转 的 轨道 为 一 桶 图， 地 球 位 于 其 内 一 个 焦点 
te J} ERI TILES, WEHI ROLE) 为 EEK 
平 径 的 57 倍 ?时 的 引 潮 旋 ， 比 位 于 远地点 ， 即 离 
HEAR Bab AIRES TROR S 2) < 
40%, ЕАУ КЛЕН УЕ. МЕ, 
Ж-Н, "WK AE RRG OEH A), 





р KEIN B Н 100, ХЕ ШУ ЛИ 
| АЈА Bj By ЛЕ {ЕЁ Ç 
-6 (МИ O (五 多 年 周 其 
一 天 阳光 本 白道 而 和 黄道 面 的 交角 平均 为 58“， 和 赤道 
人 面 的 交角 最 大 为 28"35”, 其 变化 周 划 为 18,61 年 。 
YES KN ЕЕ 


这 一 现象 对 潮汐 的 长 周期 变化 极为 重要 。 

存 分 点 沿 黄道 缓慢 地 向 西 移动， 这 种 现 旬 叫 鸣 其 ,岁差 的 数 情 一 年 内 大 约 等 于 50”.2 
e Ж 周期 近似 等 于 26- 000 年 。 也 就 是 说 ， 大 约 两 万 六 千年 内 ， АЖЖ Еа 
М, хыр ЖШ. MU ЕРКЕН ЖЇЙ, BAK 000 年 变化 。 


三 、 平 衔 潮 潮 高 公式 

(一 ) 27 

在 物理 学 上， 移动 单位 质量 物体 ， 沿 着 力 的 反方 向 ， 从 这 个 力 为 零 的 地 点 至 某 一 汶 
r KA DEE, HRH DE. RADE THE HEEE JEDI, IPRS BI 
力 势 。 如 车 物体 的 移动 方向 与 力 的 方向 互相 垂直 ， 则 该 力 不 作 功 。 月 球 引 潮 力 为 伍 下 和 
水 平 两 个 分 量 ， 按 以 上 力 势 的 定义 ， 自 地 心 (31 潮 力 为 堆 ) 移 动 单位 质量 物体 至 地 表面 什 
一 点 ， 移 动 方 向 与 水 平 引 潮 力 忆 家 ， 只 有 乘 直 引 讲 力 分 监 作 功 ， 于 是 该 点 的 引 潮 力 劳 ， 
Bl 


T RM 
HRMIS =- | Mr oul- 04 


bA r 
= -一 一 – 1 d 
PE ETET Bp rür 
2 
= 一 > . Мт (Зсоѕ°е — 1) (8-14) 


(二 ) 平衡 潮 渐 高 公孙 
在 物理 党 上， 势能 =mgh， 当 加 = 工 克 时 ， 则 势能 z gh, ТЕСЕ: 
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gh р. 0-1,0 САЛА E O 
$ k Af 
h 一 F k p И (спе Й т | T} 
Ё Ею RE 
Я F=mg= s f m = 131, = 5 
r r 
: А 4 ‚ _ 
EA h= > . a ` p7 (cosh — 1 3) (8-15) 
"r Ay RB EREY EJ ETE. MRR p EJ ASE, Mil 
h=0,178(3ecas-B — 1) (8-16) 
М а= о, i= 2х 0,178 = 0,3561 
当 0= 90°, h= – 0,178 


№ ЕТЕН, ТСТ К, A BE КИТЕР ЖИ УК. АНЛА e, ШШ 
ГУЗ КЫН ЖЕ ARMIR, MA hE AR БЕУ Р DERE, Wi е, 
ЯА 2 Ж: 

EH = r +0, 356, PRR = re 0.178, 

F Eke TEE 360, 35600, ОРАУ ВЕСЕ АО тт, ЗЕТЕ 
FEZ, ЯК: 0.356 +0.178 = 0,5300, І РИНД AO SRK. 

КЕЕ БУЧА: 


h’ = " р КИ (eost — 1 3 (8-17) 
щі h = 0,0823 (3с05°0* — 1) (8-18) 
" 0' = 0°, А' = 2 х 0.0825 = 0.165Жж 
MA e = 90°, h' = – 0.08233% 


ВРЕ БЁН ЙЕ A 81225 20,105 + 0,0823 = 0.147 Ж. K ЁН ЕДД SRN 部 的 最 
AR RZ f 0.534 + 0.247 = 0.788. EE ЛЕК КРГЕ RRMA АЕ ШО .8 
ЖН ЖИН, MFRETR kU Bl. KERE, HERR, MET 
REAR. MORAR ARES КАЗДАР И Л, f ЖЕГЕ RN EK КОЮШ ЛЕАВ.ОЖОА Л Е8.9 Ж). 
(НВК E ФЕТ, МА Карл Fig 2 ПЕНЬ е КА 18—21! Ж. 

(=) ФА 3 W ЛО HS 

在 图 8-37 h, N dek, MP BRE. M АПЫ, МЕКО НЬ, eA 
ПНР д? КЕ, f JE ЕЕЕ U T, PH EER F. NAUM. МВ, NPP, 为 
iJ PRIE, 为 M EPAR НЮ И.Н Jil, Д. OM mh, ДЕЛЕ, FE 
Д. OA HER A DIE, EKM MP=0, NP =< 00 -ф, NM = 907-6, fk FR 
i ARAM PNP. RE НА y N n P WD SK BI Z Ç HE IF 


3 Мт, 3 , | . | 1 
= -= 二 > — “т 一 š 一 — — - ain? : 2 F Q 
Йй, ә рз L 5 (аіл ‚2 inî o) > Sin2gsin сохі 


+ 2-соз%рсоз'веоз22) (8-19) 
出 式 8-19) пр, ЖЕНЕ HR EMER. HUA: 


23 9 


% M r 3 1 1 
= SAU O` iui - $ 2 
h, 2E R d > Á MY о J бла" 7 2 ] s 20) 
م‎ = . М р) ( | віл Agen Pens f (4-21) 
3 Af r! ， 、 a. 
h. 一 9 р рт ( g Cng cos cas?) (8-22) 
Йй, 
= +h +A 8-29) 
| 10 T Y ih, А 一 项 中 ros 成 比 Il, эх 2 


ж, fr OKE H ТА, E [А ИРИ, H. 
ТЛЕ АТНА АСА, JI PER ДОНА yeh 
И. А ДИСК ДЕ Г y O Hn АХ 
— JM Fj cas А БЕИ, а, Е АКН Н 
ч, КЛА, HOP JL S ТА 
ИАА Е. АО Я ВЕЕ J, Fil 
WHR. дЕ, ААН. Ae J ЛЛ 
HJ l. 

А ml ze AH ГАЙ: 

(1; РААК H SRR ҤЕ KM kN. 
A H ПЕ A RRB KM Ku Кр 4 
П, RIE AF, FEE ДЕК, ЈЕВР, ШШ 

:8-37 ДОКЛЕ Ур) п ER E£ ЕНГЕ R 38. 

(2) H 3K2825 A ASEE, MERA GA ЯУ, Bh BR LAA E Н та: НИҢ ТЕТЕ, BUN 
RU ЖЕ ЖЕ, ЖЩ RTRS: B 3826) MK, Н БИ Sa b MK, 最 后 成 为 一 天 一 回潮。 

(3) ЧАБА ХАНИН, H ASIS t a, EEEE ИДЕЛ. НЕК, TSE 
М, EM ДЕРМА, ВЕКА, НАН ВЕ УЛ, ЧУКА, НА: 
E BH RR, ПСЕ К, хайы s NH. + 

(4) HES H ЖЕР ЙО ОАЕ БЕТЕ. [В| Z E Hb ЧА] ТИ ЕНЕ К, Pub БРД ERN, 
ПУН АЈА СКЕН fF FFE HBL 1° 

RESE, GREA PIER AE TE ITE RFE HRI! le, C HETE (H ABR E Оф 
MIMS MEKR 

CED F f BE RH bk 

FE HEEE A 166, ВАТРУ ARN, ERAT: 

(1) @ ЖЛ ЙН ШК huysa, ЖОК, "H REF KEM, 海水 必 FP RA 
zJ. Tr M А EY E E А А ETE Bb i [ЕИ], 

(2) Br K HB КИЙ ATER, ik ЕЦЕ, SRE BRIER, HERE 
J Cu ЭЕ K. EKE, MAIJ, EF Lk 

(3) ТЕШЕН ИНЕ, ARE ЕКО m НЫ. KEE 地 区 也 AF EAR 
з. KER CIF $ ARIE MICE, HA HMA Я, 

(4) ТИРЕ MAREE z ds ОРЛ К Јод ар. [ШЕ 它 无 法 EFE ЛО — 重要 现 
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Ф. 

(5) f HE EEF HE FT HBS I BEECH, JEH, WMHS 
ЖМ н н AR EF MRE FE, РИЛЕТ ЛЕ ДОК. ПЕЙЛИ АКУ. 

А Жын, iF EP AT ROS AR OME, FETE [WH tE] F muy Eh al 
Ц, <Ë r ГТУ А) H ТВ о 

(R) BARGA AE 

FREE RR, THO ЕЕ КЕНУЛ Ө, jH TU T c as pl, AAR 
ЭШЛИ, YET HE DJ ANY MR 。 调 和 分 {ЛД E EV ERB REME MRE E Qi [- 
у, ЖЖ, SEE ЕЕЕ MS А t Ж И Ж. 

ШЕЛК РАА FF ТЕЯ НҢ Uk. "ҮЙ T hb РКА Е A LTE FE Ар ay, I] 
fF E FI ME IH Н, ЖШ. Л-ДА» {б ДАЙ, КЕЛАТСА 相对 于 地 球 的 
мА F y НАКУ, ЧС! жай МОҢ. Хх НОНИ, Ин ИШ erial. EMM TEE Fk Яп 
М, ERAN o AF120 (HSH. ЛООНУ, ЗАВ. H. ПА J 
ЛЕ АТАЛЫ ЛН, TES HH EFF нле AV Ар S. И ЛЕДЕ, i URE j hf 
ЛА FE B) A НН У KI, BRER”. ИШНЕН” eo K IH" b — 
TREERE. XU NIMI X: АДЕН ЫШ НЕ ЖИ. TAi HERR Еа их 
ИЕ Ж н. ЕНП SRB AE ОНТАЛАП", ‘EMA hh ER z; E E NI E: 
Ш ВАТА ЖШ] ААО {УАН ARRHEHRE MH, АЕА ВЗ 
hle їп, AHE -4 HEM НОТ Mo, НЛП ДЖЕ ИДИШ], {В М, 
АЙ TE SRE ЕТЩ ЕВУ. ЈЕНЕ ЕНУ Е Ж — ОА А, HERTS HM ИГ», 
AIH, ВВТ ЖШ a SJ oR ЖЕДИ Hb yk АУ) А, ЖЕЛЕ ТН] HF КЕ ЕНК ENE RI 
HI He ХЕ, RIBE НАЛЕ КУРУ Т Ea REL, # ИЖА 
Жа Е, WEARI- ЛИЧБАЕ КИ В Л ЕТИН?» о KK АНЕ K Bro е 
ПО У, ЖКА. 

МЯЧ КИЕ Ж, НУН TIRSA, КУУ ЦИ А. ЖИЙ ЖЕНЯ, E — 
REW F, ATE- PRR KORTE t Ain- EER, FEAR t JU E МУ ЛУ 
ЕЖ, АЖЕ АА УЙШ. ФИГ) HW WET Rb ff ИЗ БОНУ. HEHE, ЖИ H SE ue 
МЕТА ЙУ 9, LR ТЕН ИРТ AMER. 组 是 对 于 温 KHK, Ek (JU + 
f НАНЫ N МЗВ ЛАУ h TAA ТЕЛКЕ ж mw ERTES REE kayan, 

TF ERE НЕЁ 8 + rila 8 4 ЈА ЖОЛУН 


8-1 ЗУЛ, Ay ЗЕКЕ 





ошо f og | Бү L K ETHE ii 
e к, 
СПАВ ЛИКЕР) рК) (T: df ,= 100) 

j | ` 2% 3 

M, | ИХ SAREN CEPE 12,421 100 

S | | EF HF 12.000 40,5 

А. | | ТЧ Е El 12,058 19.1 

К, Се ا‎ 11,957 рэ Т 


аа L I R L I I U Y J lJ UJ J J JU JJ ا‎ JJ J J U U JJ U l U U J J JJ I 


poa f L; Ti 17) A t 
م‎ г 
(МЕШИ ЙО) Ue i (ЦУ М. :=100) 
K, 23 EJA Hr 23.934 58,1 
O, ' REA кл. оң 810 41.5 
Р, Г Е КЕ 24 DÊG 19.3 
Q, ЫН FRA FE 26 868 79 
M, AR EIA I 6210 
М, АН! 水 eT 人 2140 
Мз, 站 i 


PE EL al SLL Ra sir Li w. a. — arama т—.ги r— s tra. m x ah ET w em rT = "=. BDP “Qk. am ры sam – u 


第 五 节 Ур TI 
一 、 动 力 理论 的 基本 概念 


拉 普 斥 斯 于 1775 年 提出 了 动 万 部 论 ， 他 认为 :4 霜 平 池水 运动 来 斋 ， 只 在 水平 纪 济 已 
FAR EH MOEA SA DM EH FETE MER PE ВАО Т Е. 
тиенне нине -AGRE аЛ. КТВ 
ЛЗ BJ К O E 2 E BS fE Н e- ит kk [ЛЕ ЖШ ТА Tr, ЖЕЛЕ 
R KIE ER OE Ж FRE GAEE- Ж. ETERRA S“ HEEE” |. HRT kit, KEEFE AEE, 
AEE АН ЖНА "+A SHE Ж: (КД HA CES AD t pi 
Edu a UE e aare TR Tt ЭЛЕЙ ТОЖЕ Ч, HR TREE MEMS 
MEHEA РАТЕ КОА ЈЕ oF ЧЫДАН IE m. ОП ДУК. ЭЛ ЛТ ЖК; J ДИ ВЕ 
bx e 这 是 一 种 当 运动 发 生 以 后 存在 的 用, 运动 on КАРАУ DHT FT o Ait 7 
ЖЕНЕ ТЕ FFE ла йр. RE FF ИЖ ШК PRH HG ЕНЕ ОХЕ bie E AHD ДЕ 
ЗЭК Ж ЖТ hate ha ЙДЕ ЗУ TEETER ЕЛ ЖШ КЇР 2k ТЕ J JE DAA 
[ЛЕЯ КИНЕ) А fE RR Ж ИЖЕ Г ER ШОРТ ПА ЛУД ТЖ ЖЖП 
i a J to e hi TER FEL РЕНЕ, ТАТЕ {ЕЙ ЫЛ e ДА ГЫ ҢҢ РА ЛУШ Н: ALE 
ДЬ tE yz (y ШУ FE Fun B FR АИ ЕТУ ERN 各 р SH 988022 ЙИП ТЕ ЖЕЛШ 

БЕЗ hi Bi ЛИ BKE ЖЕ) A. Н Н 
AAH PERIE ЕНЕНЕ EH ЕНГ Р. Кич HRA В. 
b Font k БЛ F, HAE R. E EEA y Abu. FF HULL ERR RA ERAR A 
БЛ Л, ИЯ ОКТ he, ЖЫШ MEY КЕТ р, ШИН E H Д: ARE К 
A AFA ERR MI HORS Д. ОТА ЈА Es APR A-A Е 
A W. r U HE ЕТЕ САВ FE RK HETE yil ae. HC Sl. h pü oe T Q: ЖЕРЕ RR fh 
F. МЕ ЕК h RITE НАЙ, Хх EEE REUTER RAR 7), AEM 
RT е RFE KERE RRR ТЕ. FF FEMME L asha, MR 
E ORE SF FT RE YE ОАЕ Р ИУ АНЕ Ai o 
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Ji RS BH, ДЕЮР НИН ДИИ ЕТС Bd Iç 力作 BJ FR 中 潮 波 的 运 
JJ, HNA ӘЛЕ ia imi Baba Ka ААЙ ДЕ Ж {ЛБ RRL SÊ ЕНЕ Д 
ШЕН, ЖАЛЕ КОЕН — EARED NOE RE а Б. MANEA IEB DA I 
ОЛНОА Е, ТЕНЬ НИЕТ. YEKE N OIRO ERE. 

k TEAR RAR RES Ип, НЕДЕ H RS ATÊ 的 方法 (作出 ИЙЛАП 
Л] жЩ) FE o 


二 、 地 有 形 ( 深 度 和 宽度 ) 对 潮 波 的 影响 

出 于 地 球 有 的 自转 和 海水 能 传递 波动 的 性 质 ， 谢 波 的 波峰 和 波 谷 击 现 的 地 点 随时 在 移 
动 磊 ， 而 在 水 体 移 动 和 潮 波 传播 的 过 程 由 ， 叉 受到 海陆 分 布 、 潜 底 应 撒 、 潜 岸 形 闫 的 影 
Ий, 也 忱 到 地 球 自转 和 地 深 谢 洲 、 大 气 潮 江 的 作用 、 蕊 发 生 -… 系 列 的 变 术 。 这 里 ， 最 
重要 的 一 点 是 :3| 潮 力 固 然 是 形成 少 汐 现象 的 一 个 廊 而 ， 但 海洋 地 形 对 引 少 力 的 反应 有 
陡 会 成 为 男 一 个 必须 考虑 的 主要 方面。 

于 实 上 ， 邮 球 表 面 并 这 有 完全 被 海水 覆 间 ， 看 被 陆地 所 阻隔 的 区 城 ， 无 锋 仍 会 受到 
水 恒 存在 的 天 林 引 潮 力 作用 。 海 水 在 引 少 力作 用 下 所 产 上 的 潮 波 其 振 动 周期 和 引 渤 力 的 
周期 一 致 ， 所 以 这 是 - -种 强迫 振动 。 为 简单 起 议 ， 可 认为 在 一 太阴 日 之 内 的 引 澳 力 ， 二 
此 由 两 个 周期 不 同 的 分 力 所 组 成 ，-: 个 是 “于 昌 引 潮 力 ”， 它 的 周期 感 12 小 了 寻 25 分 钟 ， 另 
一 个 是 “全 日 引 济 力 ” 它 的 周期 是 24 小 上 时 50 分 钟 。- - 艇 来 说 ， 前 者 总 是 比 后 者 大 得 多 ， 
所 坊 ， 如 果 没 有 襟 兴 地 形 影 响 的 话 ， 世 内 各 最 的 潮 泡 ， 应 该 都 是 以 半日 浏 为 主 ， 但 被 陆 
ИТЕН О, АПТ, BURKE, А РНЕК. 必然 会 有 其 本 上 身 的 “国有 
局 期 "。 这 种 按照 固有 周期 而 作 的 振动 ， 称 为 "自由 据 动 "。 正 方形 海区 的 固有 周期 是 和 
KERER RERE ARBE M. 十 一 个 长 度 为 波长 一 半 的 海区 ， 其 单 节 振 动 
的 周期 了 = 一 二 一 ( 工 为 海区 长 度 )。 如 图 (8-38)， 设 有 一 个 等 深 、 长 方形 的 封闭 海区 ， 
Hh EER EAR Bl FF m HE E AE RAPS WHR =0, ЖК 
М, E E A ERR FEA, KERRIER 
Dk FF 1 5, КАА АУ iu Siaka 
Н. ЖЛ 只 能 作 上 、 下 运动 。 到 TE ПУЕ ells g 





їй # ЖЕ АЖ, 但 流速 达 最 大 。 当 # = Û, ERAN 
的 时 刻 ， 布 面 为 高 潮 ， 左 面 为 低潮 ， 这 时 流速 又 处 处 
为 零 。 此 时 刻 过 后 。 水 质点 流向 左 方 ， 就 这 样 使 振动 
继续 下 夫 。 这 是 海区 只 有 一 个 方向 的 单 节 驴 波 运动 的 
Mio AERA AWARIE GM RH FR. 
са ХЖ 38, EEF KURKE. A 
ERK E LAE FA kK, В 21, 

FE AM T =, CMRE ER ERDAN. 





98-38 ЖИ УП ATH IRA 
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ЯП ЖЫ Ж. FERE. П AR ETF RHE (CEQ8-39), MEDORA- ik U, 
MAA АНШИ, ANTE RIE FUE pk a. Mil ОТЧЕ KS FAL, FA КОМ 
W y. T = Уке о ХЕК ТИ АДЕН ENO Uae OH, ТЕ НЧ RR ДО КАШИ НА ХЭС. 

М Л ДЇ A ЊЕ. Jp OMO ӨЫ ДИЛӘ ШЕЛ Тн ИД к АЈА. DATA bhi 
ЫШ КИНИ MRE “RAM AF ГИ Д je s RUE PCI RR ME. Hulk 
Бр ER e IER Шә ЧАЛАР ФЕТ ЛОН РУ Л + P ahs ЁБ У. JEEE К P. YE Е 
| E RIIH PN Z "o AOR) А12 FRPR A. x bz Nil, А; ] гр Ју 23 жү ү: А y HB TPS F. Jn: 41) 


为 270 Т Ж. PERE TO 3. МТ = б ри АГ. EMSA TT HE ЧЕ БЕ БАр 
П XADE A FEK ВОЈ ВЛЕЗ. ТА a| RE Е Л MER FE LEH ТЕПААТ А. 
Jë sl i bg gË ШЖ ЕЕ ЛЕК ПА. PF AL rei e ALAR HHG 15 MI A О ERIE, Emi 
НЕЕ Ру жы ОТУ Ra: ЕДИЛ T EPS, “EU 
IL 
v gh 
EMH, Ар 23,17 BF, “д у e ЦААНА OIA MI 23. RR EEE pr, Ao 能 发 
HE ЖЕЕ o E r ar PS РУ, ТЕЛКИ E Йе РИЙ] HE) 
ЖАР, ER E Н ЕШМ pu. RR BEM 


Sh L = 460 T СЯ ЛЕРА. PERE А оо. POE АЛУ. 7 = 





哥 湾 大 部 分 具有 全 日 潮 性 质 。 近 年 来 有 人 把 
大 西洋 和 印度 洋 看 作 一 个 整体 进行 计算 ， 
REKAR ЕНЕ 期 为 23 .21 ， 889 

. ТЗ BIBE O Ж ЕЛИ ДЕ. 这些 b aaa 


ИШЛЕНИ. НЕН. RT BEA tt AREAS BAM. FHICH TEME 
Hz. KERERE TI BS DM FHS DAE MEESE 
具有 混合 潮 性 质 。 

这 里 有 一 点 要 厚 以 说 明 ， 必 须 承认 ?共振 " 昆 产生 特别 显著 的 蛮 沙 现象 的 一 个 最 主要 
原因 ， 但 不 能 说 ， 凡 是 所 有 最 著 的 潮 沙 现象， 都 四 "时 振 ?9] 起 的 。 


三 、 地 形 和 和 柯 氏 力 对 潮汐 的 综合 影响 


淹 渡 是 典型 的 长 波 ， 在 传播 过 积 中 ， 远 受 地 形 影 响 亦 受 箱 氏 为 影 响 。 没 在 北 尘 球 章 
一 无 限 长 的 漠 深 ， 这 里 所 谓 * 无 限 长 ”是 指 只 有 ВОЛА И E E Hk АН АА ЕГ Е 
度 gh fe), ОКОМ. AEH. ЗААВ. Е Ср TEH ЕЭ EZ F, 
ARE ЖАНЕ УТЕ. EN AKN h К FEK FRA, iR RHOS 
向 和 水 质点 流动 的 方向 正好 和 十 述 相反 。 因 此 ， A FTE RAE TUE a FF AJE ER А p 
Bo BASERER EESK. {EHR FF FEO SEN °. OBE ERE A A Etg 
beje ye ha K EGA Fk PHL q; KCK a 

ТЕ АЧТА ТЕТ, ЖА KEE E RITE. V T U KRE g EF. RUHEK 

КЭК. EH 5: 3 — h J KE +H + [q Ti gk O ils КШ FF GEE Mua HE BIE 
a BES {ERREA HE. HRRK. MAF. FMEA EY 
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ko EH FEK RI HEE E 
IE e ДЫ Б Ву ҢЫ Ж 
ЖК, E REA E ВЕНУ, 
B| S JJ ERIS BRIE 
йыл EER {н i), Bf 
ИҢЕ FF 1 Hb 82 АЕ Ê ê І 
A A НЕ Aii te l. [у 
IN [АД ИЛ — ж h EK. 
Жї = ORF, TR АЗ EB 
ifr а. ШР HE ДЕА. 
H FIR ЛАУ. (C4 
{8-40 FH н т, Шаар k Нан ЫШ ЁЛЕ ИЕК ЖННД RAS J; 
A—— W E 3 H л В— алиш ME fR, {HY I re" ЫА e 
5-10), 12A Ис ил т] FH БЕ 9 A IE 8 RE Sj БАНЕ aite, EHRAR Д) 
ПЛЕ F. 生产 生子 一 个 横向 星 据 动 , 这 两 个 振动 的 周期 相等 ， 位 相 益 fr/72， 因 此 ， 呈 有 有 
f. TR ЫЙ TERHA he ДУКОН ДИА, А КДН о ПУШ S i 
MIE =0, Е BEZ А, ШАН Е РЕ = 1 GA ДД), ЕЕ ДУ Bs F 





p= ҮТ, ТТЕ, HE ЕЗТНЕ GEA PIN Д: ТВА Ж ПЕЙ 的 线 ), 介 于 工 述 


Ар Аш, HEALER. ГОК A FE KR 
М E TRH 26 E JE W a БЕТГЕ JI) 旋 转 。 
FBI8-41 th wf A ЖЩ. 在 开始 时 湾 1[ 水 十 i 
йт. DKE АШК ЛОЙ ЦИ ГИРЕ ТИ 
жЕ КАЕ, PIR Л э ЖА ЖЕЛ АЈА g; CAL 
ТВО RE EH, KE RE ETID ЛУ 
i Л, ELEY ADR, BR ROR ВАЗ, 


90°, EREGI (ЛО ok i KF E Е < Га 
20 | АМ те [Xü XVII 
, Ia pa КМ 












Сї ь d2? Р 35 m 
“ -一 一 一 一 
لے‎ on 
کار‎ А 1 
24 Ç x aA хай 
ЖУ A OZAWA Z 
т М _ 
| | i М 
в“ Ал 
(но) баз „Р . 
Z = E 
Z | 
- - 一 - УЖЕ, 
^ ст s 8 << 1! 30 
"y ЕС 
І _ h H iy 
E | . 
18—41 IRA AF EE В.) HE 4° А НАОСА] С П ЛЕЯ сн 
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Be LE Fp RHE, E DUR ША De n, Ps ONIR IK, T g Boh B АЫ lte 180 pk 
ABM, у ЛДЛ, HETE TG MLR яу, Ди n B АЗЕ ПК ЛУ AITO 的 万 辣 ， 至 十 二 小 时 
五 十 分 钟 左 契 , 再 鳞 复 原来 的 带 形 。 如 此 一 周期 所 发 下 的 调 阁 ， 随 振 节 线 转动 的 办 心 处 ， 
印 为 无 潮 点 。 芭 之 ,在 每 区 四 周 , 则 是 波 腹 。 右 把 -个 周期 当中 振幅 相等 的 地 点 联 成 线 ， 


便 可 得 到 -组 等 振幅 线 ， 


th FHA RE ERR HEHE, ME. LRA EMEK. FW 


zê ê Uy RR ЕВЕ УНУН k EEE БЕЛ. Ж ЕЗЕШ, FER 
ИЕШЕ ЛМР EHO, 1. 2. “EMEK. MIR J are K. 
ХНН Ж, ПЕНН ЯЛ. HEALER. HEARDERS ERHI FE Fi ERR 
Ж, ДЕЛДИ EF HF СВ 8-42) 

А. БЖИ АДА , XH EE НУХ, 


8-43 
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т АЕ ORRIN 


L | 





|? 


' АУ] q- 


RAE P£ AO RN E BR Sk RE KBR 


分 析 证 明 ， 潮 次 在 和 运 
29) j FE rh ЖЕЗ] Ht Pk БЕ 
НЕ ЗК 8718], 当天 
k XT F hb RRA]. 
JE S RE a NB. ПЕ 
往 有 一 时 间 移 落后 ， 
而 平衡 潮 理 沦 是 无 法 
解释 这 种 实际 存在 的 
BHR 

HM. 158 

ET H ir BFE: 
Wo ИДИТ ЭТЕ 
幅 之 比 ， 在 最 简单 情 
w TF, FR HFH F0 
а: H MFR SARK, 
ФН AE, Dr 
HAI. 34 2 Hg 
A BITRE FF, 与 半日 
ПЕ Wë Н, 之 比 
E FO SRF, ЖЕЛИНЕ 
Ж, FEE FF H ls 
w H /H,=1 2 
W. Wi s MH. WH 
sHEtU U. H, = Bh, Mi 
F XL J ê H ahy 
ЖА, EQ 8-43 HH 
Ж) A: B $y BB #n 2 F- 
日 分 # А AEE S 


演员 的 结果 。 

ЊЕНА ЭЧЕП: [T ya ПУ We lat ii e ЖИЛ Я НБ]. АЕА Ун АЮ А — 
Fe, ШИ {E Al FH >, BIR OEE A FI, ER BBE [п E , ТЕЗЕ Н 潮 的 地 方 ， 
MM RIS RE H EE. BHR FERA STH Has (t, E KJPP IB i. SMAS: 
SF FE IR i. A Ris IMI {ИНА aW AO Pa) М. RIS ТИН) fB 
ЗЕ 22: 1,022, KELEK RRMA k e |. U uË Lla É FH НА АТ tK h 


Бо 
一 TT r lÃ — = т = л “ 

HZ 4 | 6 Яя |] 1 i h х | 五 、 浅海 及 河口 НУ) ЖЯ Y SR 

РА аў; ОМ к д} 
. _ Мз. КЕ .-—--. - Ñ ‚ -rho <р. та wa L | Мт 
СА ы ae i ТЕЗ REEF, САН, BE 
| ызы, ~a 7 Pa ` то... . `- T- - Е) | жа - А -Fp 

S ИСТУ 15 


| К, МК РРА Л, ИТНЕ АЈ 
раа KRACIS UDANA CAH ТЕ Ç oh, гий, MEIER 
{ЕЛЕ Kin] A HERS E - HG E JU 50 A 

АД се ЧЫЙ үл н ШМ, h ТТЛ ЮЕ Sik. 124808 2 ат ЕД h. ШР g 
КЕ BE LI, (EEG ЙШНДЕ 8 Л EK EFE. ЛА ВНЕР ШЕ. Zc КУТ. 
lle, BEB FH 20124. ЙД 40800, Жї) БЕ. EES MEREK, До 
Шо 8-45. ACEP, OR АЧИ Анан ДАН ВЕНН, НТ Eu 
Hu RF ТАЕ 

ШКА, PRA 
L| R iE HEI ТАЕ Бу. G E 
PE 5 PIE nf ë fz u BN RF 
Шы Лл. HIA LE I 
J IE Ys АШ E fil 
Fa EMDI pk Ti 
水 = Жо К, PELA HH i -一 一 
HJ Bi E LL tE E Pk АИИ НУ: | 





її =~ АЯЙ - -南京 一 ЖЫ 
ү {E f ЖЖ U, 1 д: 48-45 & СКИ FF HOME NEH A 


上 E A 


TERI FHF SEE, 而 是 多 ЯЛЕ GEATA Sa hhi AFA АЛТ ЈЕ SE 
П. 
ЛАГА ТАЯ ТУ а Ауа RU RE E IME". А ыр, УН aT ЗА ñ 
Л ШО “ИДЕЛ”, MHC REFERER. Ky ADRES E, MEEK FR 
"= т” LA Р AE REESE ЖЕНУ Li, BEKR 谢 波 影响 所 能 达到 П ДЕЙН 
o ИХ тда А ЙУ ‘ERE EME hk, IK EE ЖИ НО АОС р РЕ Р 
推移。 
uf AER DS ai НЕ FETTER k. Ry Е ЯЕ, kio Аат Тя J OD КН А 
МА Ê iul ДД ШИЙ o 
ГГТ АИ ЎЗР HR riami СА ТОНО E. ш мн TT WIA i ERK. LHR 1: 
ak АА. ai RETE at A RIL SE ЖЕН DT SOE ҮН F. REE ЧАО 
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Wg. Aie RE о rab ИНА ЗЕТА E ОГ, bo QHO ui Eik 4,63—5,65 
KO Ep, hu Lê AHF BT OK k {Е.В Л ЧЕ {Б УУ ЕЯ RHEE -2 Kf 1 
LTTE ЯНА 22. Han. CAE РМ. MER ДАИ, Ж. Ене 2 ЖА 
fi ЕАУ ДО EBA BE £ ЖАРА ЖЕЙ F 9 RMR. fk. FRA FILE REET. 
i Ri Е-е Bs t". RRR IRR. NAKI GHEE EER. DJ Z bk qY 
ДЕ ӨЛ РАТ, -F 238 k T alii CEE АЙНУ ЧЕ £. ñ: W ОДАН Е ШЗ ЖЕП НЕ $ Ж 
2 АЙ A lu л АА TRA EER s. HAS RE. A RENE RES BHA. 
ê Kk BO e k Tii KZA Ae: ¿T DITOR YE, оар CEPI ПНЕ PE R th hb 
ЖЕ hs (ЗЧ АШИ H МОКОО АЙЛ. IMR EAE B EEE. HAR ERE. REB 
i. HE RRA E h. HE A ДД MB EERE. AE YE ER REK RATS BB ê RR YF 
HU. 


УЗ ЙТ TRIS Ж. АСЛИ FE DN y. 

(1) РУЛЬ КИЛЕН. НОА ЖИЗ ҖАН Ba sp, HOP HA pR tg oF J) 
FR Fe >К ЛЇЇ ДД НДЫ K X AT E ES. BOLA OK PE SIRE J) Pq Ч ЇЇ} RA z Fl 
JH E LY MEY > 

(2) 对 于 一 种 癌 期 性 振动 ， 不 管 节 多 么 电 胃 经 数学 处 再 万， 总 可 以 用 -系列 县 有 


.. .. 3 M r" 
АЧА ДАП a SJ а ЖЖ» M H PREM 2074 ли = » pps Ceos’ f — OMR 


Hi E E л. = ) М М (cos ~ = 出 发 ,可 进一步 将 出 高 公式 展 成 车 Fü. 
hk Ди йу Ур ЧЫЙ), {БУ Pe WAER АБ 227 к. ЖЕЕП & MEEK, {Ег 
HE Ta НЕ BE N ПН < 
Вр ЗАГ HAR: 4= Rcoslgt + (P + шж Kas. ЩН ТЕ ар HU {E 分 
WB G W, FE REPRE SE CDR BJ pe, BD E RH fA Cat + CP + u)) = ОЙОН 
бо Miks ААЭ Aini, ДЕЕ Е {ЕТЕДИ REAL W NU НЕ 4A FFE СА Jt 
ЕЛАТЕ HEIL 3 FE e IË Z ПЕ е FTE. Жу Y G) eX B hw OL. {ЕУ 
ҮЙ АНЫЗ Ж НЫ 3K BRIERE, EE ERA А НЕД ШУ E 
ША Ж Бк MD ELB Т. AF EATER fF TE“ AAE ЕСЕН ЕШ айл, 
HHE ЬУ АУН Н ск АНОН» ЗАКЕ Арк, К Û n P 分 汗 的 “省 
fg” jk к ДАНОН НИП А“ АЙН И XK mas" „ШЕ & Ж 
һ= № coslgt Саи) к). (8-24) 
Ж: 
h -— j BH Айаз 
В-ТАН F EGER ЕА EORR ар С р 
а= fH, Èn MRR Ао f, Bh ЕЗ ТЕЛЕН. ОШ 
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党 取 一 笠 中 间 时 求 算 ， 

q —- RRIA WW, LS EN JSF RY fS a НЫ: 

£ —— Ен). REA AAA: 

(Pa + u) Зу ROME, Н. UFR ЫВ fa, Û | p K А 

备查 ; 

к IRENE ЖЕЕ. UFR 性 等 G| REO Н ЛҮ ТОЛОН RUT ЦК ЛИ. Aeh 
т КОЧ л Е ma mnj АЕ АН h A HF А АЛЕК G ih 
ЛК НД HTJ Н ДЕ КИ К pla # S€ PH LE Д У 

РЕА, ¿yaaa НГЕ YOK: 


- #=Hceos[gti + (И, l u) — к] (8-25) 
Жн £f. q. Vato E AE RTA). E HA KEE KR BH Fy ЖШН Мк. Mehi 

А п. FF Fs ЖК АЛУ НУ ДУУ ПА ЖТ BK: к 或 调和 稍 数 ， “BS Hb ra II ye, 
fF FH АЕА ДИЛЕ ИУ ЗЕ ЛЕА ER AW Ko В 2 PIRA ИК}: — F W Yi ig WÎ ЖГ 
Жу. 


98-2 ”中国 沿 岸 一 些 测 站 的 调和 常数 


w—wr— тт к rrr m 


a p Ё ا‎ K,+O, р 
| жже М. S. K, о, м, 5, к, O, (Mth 
Jo р& ` 25 1 12127 19 5 19 | 295 | 285 | 232 208 1.42 
ү ША ‘31,4 IBI. 95 31 30 1 30 | TT | 20; 149 0.97 
bk И ' 31,5 122.2. 59 18 12 \ a3 l 2 ви 267 0,45 
4 38,0 121,9! 74 22 18 É 306 ， û 355 280 0.32 
Mth ¥ 31.6 122.8 20. 6 23 ic 291 351 321. 278 1.50 
HMI . 36.6 123.7: 83 29 14 | со 83 | 103 302 262 0.21 
fi 17 39,0 117,7 94 24 25 [8 95 164 146 141 9.36 
jE Pf Pl 40.6 |122,2 Hii 33 33 2E С 154 | 208. 103 ' 65 0.39 
А Е 38,9 121.6 99 29 2, 3: 409 | 348 | 329 0.37 





Анту SF, HERR, НИЕ ТУЗЕ ВО KS. hFE B H А 


Юй) B REB ل‎ —Z Vi Eie. Bik. ШЙ Eiri НА WJ ЗУ 曲线 的 形 
бэ ХЮ АНА FT JL fh: 

(1) = 0.0—0.25 СЕНАЖ). f HEKARI ORK BE ЖИК» i Е 
{КАЗ 32 be hk Ez HU ЖИЕН А: Лә ЕИ KaM АЕ СМ, + SD, 

, (2) F = 0,25-1,50 (E E AE НАЛЕ А Ж)» S НУ ИНКИ ПрАТ He 

J ЖИН EAR AH e ye; > ЛКИ S JI AI, А ШАҢЫ ДК» FER 
HEE 2 (М, + Sy; 

(3) 五 =1.5 一 3.00( 基 本 是 日 局 的 混合 形 ) A FI RK KIRE ZAR, ER HER 
Es FH ME EH BE БЕШИ A ди. МЕГА AIK: + О); 
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(1) F 23,000 (HAJEE) AHAS ikang. ЛУ. ЕЛЕ АКРА 2R ur HH HJ 
Eri HAT EAH KEM, OJD КИЛЕ NIK, + O), 

所 谓 调 和 分 折 ， 上 就 是 把 月 球 和 天 体 所 引起 鸭 复 杂 潮 六 现象 ”看 微 是 许多 假想 天 休 御 
对 本 地 球 作 义 束 贺 周 运 动 而 产生 徇 各 分 潮 之 和 - 这 种 根据 实测 记录 先 分 析 开 潮水 的 各 分 
潮 调 和 常数 .然后 再 将 备 分 袖 全 加， 求 得 术 米 的 浏 访 的 分 析 法 ， MIE НУНО 和 分 析 
1, 

Ay БЕ RBAG ПБ ДИЕ RTE е, НАР ЕН КСЛ) АШУ. Ek ЈЕ 
BW РЕ Бе е RE E LE KÎ Ia Е ЗЕК А Pa RET i ЫДЫ 
HER HEN. ЕТЕ ЕЕ CRN TAA Е ТАЧ rir, Н И 
Їй, Е 2y BJ ЖЛ ПУ ЙИШ Ж Н. P)O E p ЕНЕ: ИЕН U 8829 FF ЙЕ jË АА TOE FJ IY Bi 
ИШКЕ. д Г EZRA. ДАК ЖШ ЕКШН Ж. YK ЖОЛУ НАП 38 WU AIK 
HRS HH ж Z Pr ДЈ WT ЖЛ Де ЛОН Е Йо? SER FE FHF IE dp 
Je. HAR ERM yi. ДВЕ £ —- Gri Аа. MAES BUHUR. 
l JE f EE у Ие q Лх. xf ARR р a AS (АП, HELA Bz АСТА HERES АО 
Kh, ШУА НОТАР Е Ж. ЖЕ MOTH FB RRIF ERLE. р y ДИ k E "КДУ 
п, ЉОН DK BE D BH P, FF ЖЕ ДЕ  гУ ЕНУ. ван HR ЕА A 6 Л 
BEIN o 

AH. BRRR ДЇ, AAPA ЖӨ MT ЖМ ЖИШШ Ж] ЖИА ЖА 
НУ ЖЕК A ЯШАУ ARRI ЖӨЕ, HK 几 个 分 潮 ， TF 的 则 让 到 十 此 个 至 下 上 个 分 
i. KETE ERK, HFF 计算 机 的 应用， 一 般 采 用 HH 60 £ 100 gia ДАН 
NE 

REREH, FER HE RY ih a E RIFE HRA UL, JiR 1 EHD MM 5 
М, K, ФТАЉЙК,. О. Ah. QRS Tikko MM, MS. Mo 一 股 ， 按 以 
ЛЪКА, 9—7 АШ FE 经 观测 资料 使 可 进行 分 析 ， 并 可 以 进行 有 一 定 精 FE Bi 
报 。 石 时 为 ТОНИ RR: ati FRE H т НАЈ Ei АИ ЖЕ s NJ 
тетт "r 观测 ， 也 能 分 析出 最 主要 BO PE Ma. Sa 

` | K KO, МИТА ИАА ТУ ТЩ H. Aiit 
也 可 以 和 再 附近 着 已 知 的 调和 常数 ， 按 地 理 位 加 
握 补 出 峡 少 资料 虹 点 的 调和 常数 ， 从 里 进 行 与 附 
二 站 大 至 精 论 相同 的 次 报 ， 这 就 叫 “ 半 调 和 分 析 
H”. PF BUST EIR FRO Fk 

АПЁ 8 4 FeR, — ЭШЕ GA FRE p: 
Wik, FRE EER ALT ЛИН, sf lin U АНАУ 
解 为 七 条 规划 的 余 嘴 曲线 所 组 成 。 和 全 一 条 曲线 即 
97 #1, IIB ay ЛЕ EF Ж ИДА ЛУ ТЕТ 25 
АН RK HR 8-3 RE, MERT PB SE HEI 
His ТАН АӨ. АЕНА REME P. — 25 НУ 





74 ыо 
(a) а) Huge R Ih RIL AFR: 
98-46 Sg YF FL LM FER tR h : Recos(g} - 0) (8-26) 
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д, OF BSN SH СУС ase FAS. RK 8-25) 02478-26), ША, 
£H = Р, K (U, + u) — = — д 
ER LA E МАН Hi e Г. 


H = ., к= (V. + u)- ð 


ИП РУ УНЫ Р ЖОНИ O K H, RIME FY RM RU b ДРА F RUK OX ЯЛ FH А 
(Fo + DTPA HY ОНЕ FH Fee 
Hk: A= Reas(oi— 0) 
= R cosĝcos qf + R зїпӨзїп wt 


= асову = bsingt 


表 8-3 平衡 潮 主要 分 潮 一 览 表 





aaa 











ом Г ги А SALSERA | 1 EJ 而 对 
Т а EB С | АЁ 
RE V ou | SORB) СОРАГ) (Poda) 
Y H sT i 
FEE KAY НЯ М, T +2h—25 Ey 28 9841042 12,4206012 100,00 
ERRIRE Н E 5, эг Ü 30,0000000 12.0000000 46.6 
ЕБ SE SEE ЫЕ М, os r T EE e i E 2i— Жу ' 28,4397295 12,6583482 | 19,2 
ABB AKBAR H paj А, IF Hh — 2v" 30.0821373 11,9&72348 132,7 
ЧЕЗ K BHN: Tell T, Т—КҺ-+ЕР, 0 29 9589333 12,0164497 2,7 
HARTA 81] L, 2T+2h—S+P4+A180 25 —2у 29,5284789 12,1916202. 2,8 
— Br KB 8838 B 2N, ` 2T+2B—4S+2/ 2L—2v :27.8953548 | 12.9053745 | 2,5 
HHRHH v, 27 +L4B—3S— P 2E—2v | 28.5125831 12,6260044 3.6 
A] KE HERÎ д. 2 了 一 十 五 二 180” 25—525 294558253 12.2219742 Q.T 
f H, 
EB BFE BÎ (IMS) 2T+ ah— 45 Edy 27 9682084 12.8717576 3.1 
T H 小 Ж 
太阴 太 中 合成 日 分 潮 | K, Тфа —90' —у' 150410686 | 23,9344697 ` 58.4 
ЗАНУ Q, | 了 十 一 2 十 80” 2&—+  13,9430356 | 25.8193417 ! 41.5 
ERREA (Р 1 ThR+90 1 O 14.9589314 | 24.0858902 | 19,4 
、 ， . | ` 
FEE ЖЯ NB . Q, | T+h—3S-- P+90° | 2Ë—v | 13 .3986608 | 28.8083567 | 7,9 
HI А: ВАН ИЛ x M. T+h—S+P—90 | — x 14,4966939 | 24.8412024 | 3.3 
ЖЕЗДЕ J, í Т+А+5—Р—о0° x —v |15.5854433 23.0984768 | 3,3 
{© 中 HH 外 WI 
RAEHAN М] 28 — 2 г,0980331 32785897 17.2 
术 阴 月 分 潮 M. | S m P 0 0.5443747 66.30920 9.1 
太阳 半年 分 潮 Sra | 24 0 0,0821373 4382,9062 ' 8.0 





E ЖЕК, ЖЕНЕН КГА СА ИП ДН ШК K PB РЎ, 





ARERR PN. 


А а= RcosQ b= Rsin0, 
||, Rava +b, б=т 


Өт BR Ша, БТР Е U 18-4. 
表 8 4 4 的 象限 和 ae、2 符 号 的 规定 


=r r FFE rr PTT Tk 
пер 


u b o Ct ER Hig 
‚| 5 + -.° 
ZD ⁄ t ! |8 ۾‎ 
Р ` ا‎ —- 
| ⁄ КООМ j 、 ñ - | at С 
一 —- e | 1 тїр | 
> q À | Ё 
А ` È | 
f N 一 — H Hm FUE b 
| | ob 
-T : 一 1Y =i — lg а 


8-47 ЩЕ 





RU ЕВО A СЕВЕ 3k, Ж ЖЕЕ ӘЙТИК ЗВАНА ЖЕ ЗИНО М 
Н, ПИШАТ Ra Mb, 然后 按 尺 = wa 一 好 =s RR MIO, Л 


计算 用 调和 常数 吾 和 x。 具 体 的 分 析 方 法 ，* 般 采用 的 有 达尔 文 方 法 和 最 小 二 乘法 。 革 | 
使 用 也 子 计算 机 具 ， 最 小 二 栈 突 是 有 效 有 的 方法 之 一 。 

如 果菜 一 验 潮 站 在任 意 时 刻 二 的 预报 潮 襄 以 GE， 表 志 ， ЗЛЕ В, КЕ 
И, JÚ Л ИЛЕ #Ж RII У ЭГ HH АЙ, ix U #27 УЗШШ! КОЖ E — H Wj 1 PH RK | 
ma a д." ЫР А: 


Ае) = At EÈ Reos(q i — 0.) 


tal 


= A+ ` (a cosg, 1 b sing,’ ) (8-27) 
Жа: Ао ИШТ ЖЕҢЕ ШИК ДН: 
n— FM FRA, i= 1, 2, 3, зеп, 
л 取 63 个 分 潮 ， 用 电子 计算 机 按 一 定 程序 ， 解 算 127 A CEO PEEB, Kah 
出 平均 海面 A, 和 63 个 分 潮 的 调和 常数 ， 其 体 运算 很 复杂 ， 这 里 不 作 介 绍 。 


一 、 潮 汐 寂 及 其 使 用 
为 了 满足 海洋 调查 、 航 运 及 水 产 等 有 基部 门 工 作 的 常 要， 事先 将 各 证 要 诬 口 的 潮 时 
让 湖 禹 编 算 成 潮 泡 表 。 我 国 册 国家 海洋 局 科技 情报 硼 究 所 负责 这 -工作 、 一 华 К И 


L= 
ir 
гъл 


ПТУЈ РЭУ Де, SB APERAR EA G 4F ERR EH ЇН L C. CMM R Wm, Py 
iy, ВИСЛА M a ANS RE Bila. ШЕ. QX: A M. a uma ЕЕН HEYN N 
ЖЖ WERTE A EHETE AUERI RENAS Е. 第 ЕЛА а LE KEG; 第 
ПЕЛА К ГІЗ из Ж-А Г E TA e bb. 

БИП ИТУ ДЕЙ BE Н ҖЕ PHN N. 


(一 ) j + B BD ШЕ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


о} 
M1: 查 只 淞 洪 1983 年 12 月 1H[E “ x 2 П 
Л: OILY fH „ШУ RE а! ЖЕНЕР | оч ой т . 
КОЛ B WBS L N. м Wa изо ua 1 
ИН "Т ka, БАТО F ТИШ P do ЕСИ 
о: 21 1011 318 0534 ng 
lA: 1983312] NG Dk BL | | 


БИН Жш, ШЕЙН ЖЕЙ. ___ 
ERIRE СИ. PHAI BR EY RE db: 


—<—<є— ا بیو تہ سے ہا یک کہ یک یی ہک ی‎ мм... 





kL. жь»‏ یجس س ы‏ کے ایت رھ س طلد 














"юн 91010545 Š i loots 3'14 15 16 17 18 19 20.2122 2% 
- ' | ' l ' 1! г. | 可 ` И | | | I ` 
И | | | | | ! | ! 
121/975 2.191.167 126100088 109154191 214 234247 237 209 175 146 120 100 113151,199 220237 28 50243 
* 
т" _ ! ' | | | 
БЫ 12 J | s. ЕЮГЕ ИТЕ NA А 
Fa u 1 ا وس‎ мыл __ 
оно ооо (二 ) %И О АЖ Ж ЖШ 
1 i'i! Ñ H 
j | . mn арк такти кишп 
т ER MP Ж MN. EN GERED И. Е жан 


2 ! 05 247 0253 nag | ДЇ: RE ЙУ ЕЕЗ ZW B Pi iT 
Т J š k š TS SJ У ú 2 YE 


2211 251 ION і бя | _ | 
а ДЕО КОСАЯК B: КА 
АЕА ОПЕ) ЖИ = С УН + у СП Н 1 (g 28) 


ар. ЖИ OKO RARE RF f HEE lB de. i CIRD HRY ZE RFT HI E ЕНЕ OO ЖАШ Z 
AB ЕН» ME ATIE, Me E KR ИЕЫ CUSCO РИП EE EEE ORI ЕН; f 
HJ ЯШ НН СЇЗ ЖЕЕ EIER GORE E Be MERE rh 8-18 K s. 
ИИК СЩ NM = CEES MOM СЕЕ НД Н + PEHE2835 06 ОП 
x B AEE + Ml HE F HE fi + МЕЕ Y e U) (8-29) 

ар, EHET ID EFE A lT EFI 

LG: PF R Was in, ЖИР AREER FE E ТИРЕЛДИ ЛУ, «FA ok 
i. EFA IEA IK MOR Л Бу LEB ПИН КҮШ HEZ tk, nf {Е GELE KRM: 
ТУТ Я], + HERF KIER, BOB FE. HIER TUTE. 

Ka MER p БИЙ FE ERARE AEE BERGE TIN ЖЕНЕКЕ J 
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t * 份 i MOR TAERA, wJ 
не Š < A ET FYE ETE FE tk TÊ, ii 
TT ж м. ке FAR H EEL e FEF tyi Ed, JR 
`F Ej Bi 1 + 3 Б E BJ AE o 
2 AEE OME: 


= ЕШ CIC Hi 

x W ALE + EEE 
{3-48 ИЕЛЕ MA (#80) 
мА: EARLE H T: RE l 

АС | HE ВИ ЕЕ. FF ГАНЕ Рта TUE Н E HE REE ME, ЕРИНЕ w 加 上 1 让 
Е, HZ E A AE HÊ EERE. K lJ F ЖИЙ aE {Н o 

I|: Rr СЕГЕ) 1983189 H21 R CDS 315 R Bee, 1K BAF FORE FÎ o 

б. ЕСЕНИНА y, ШЖ TERE R E bB, т ИВТ 250144, {КЕҢЕ 70453, 
МА 11,00, PFE ¬ 31, Ej ЕШ ЫЫ 2937158 Ж, š TE EE ИП Л 340 原 米 。 分 别 用 
E. HIBE ЭУ edit F ЕЕ р pk aE 1054190 ЧЕ, КЖ ЁЛЕ E а Bu aE FJ REE 
371+419=390， 副 灌 经 季节 改正 兵 的 平均 海面 为 310+ 19 = 359, 


F HEE 
F FFF r E 


ИРЕК Ж ТЫ ИРЕ т 


一 一 一 “一 一 = 





121 И 低 请 

ААГ Wir ТЕМ SN s ЛИГ MM МЮ Яй 
Fa FEF) 1983 9 A21 НУ 0013 8663 1237 615 732 101 1932 108 

ЕСЕ) 2È +0144 +0144 + 0453 + 0453 

IHi O BEBE) 19834F9F 21 BEY 0157 1421 1225 2425 
(HE 0025) 
i E ИРТ Еа THE A — 390 — 390 — 399 一 390 
五 | Ж] ТАДЫ |: PUN (ЕЁ ЭЕ) 213 225 — 289 — 282 
лери; x 1.00 x 0o x 1.00 x 1.00 
r3 Bl Тартат Е PUNI cu (oE 2825) 278 225 — 289 — 385 
M-E EB RE = FE E A R БЕП +350 +359 +350 十 359 
(а ТСИ) 198340821 H ТУ 632 2584 70 77 


wm=w rO rr ЬЬЬ _ ra a. = rsks ar 


ИЖА 8198349 F21 РДГУ А. RREO, а раза Ж: 另 - .个 总 
ШМ 201421, NB U5BAPE Жз MEA 225. WA TORK: Ж-А КЖК BR 0025, | 
ш Жтт Ж 

I|: ЖЕБЕСЕН 1983761115 Н, {БШ RIH o 

解 ， # CEER У. К ИН CH Л AEE, 高 RE 250040, {ЕЕ y: 
0046, 0.82, KETI AAE. АЕ DR Н ERE E TETEK Кр 2 
«Ж. hI ME TF EF HE EF ТЕ. 
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| AE ar 


MY б aip Чу YE Шш MY ч 
АНЕС: H) 10834 кл 15. 792 p96 бз 2565 298 QAN 138 1546 168 
h P.I аир 


FUAD хп 8? FUDAN хо. 82 --0046 X082 +0040 XOB 


{МЫЙ ҮТП АЕ REE E HA Ж 1958 206 2:45 244 0438 113 1632 138 
т С + Ia 4-14 +14 +14 
РОСТЕ) 9834 11 )) 15 的 潮 ;; egf 258 127 152 





iF E Rf EALS F1 FH 13 ABT Жа: miwir 1006, 220; 5—17 
HET 2145, #4258! Жз {КШ Ов, Wy LATER, УС 201632, 
M25152 8 Ж ú 

W EEAS Рё g. ЖАНУ 2: ЕЛЖ ДЕЕ” А ЧЕЙ ЛЕНТ пл ЕЕ? o 在 iF 算 副 
ПЕВА, PERM EAE. FEE: 

КУЙЕ ОШО ЕП = TET COM x йу (8-31) 

2. ДААА Ж? (ЕЕ ОЕШ BEM ЕН ОП) MAE, ЧЕК 
Сл) ЖЛЕ ШШ, БУ ЛД Н GOR RERE E E See о 

(I) FEE E) ДИГИН ДЕ ME HR АЧ RA АЫ E И С НЕЛЕ DI BS, ТЕ 
“Ий СКО ЕЛЕ ORT Ар, PRA НЕ ЕДЕТТЕ « 

Їй: ЧО HS198323F12 Н 1 RB aE ТОКО ЖЫН] 


x 1983 E12 ННН E risaq (СЕҢ Уу E) 0917 2142 0917 2142 
TRETH ДЕА 41207 +1207 +0559 +0659 


2124 5349 1516 ZTA] 
(Вр E0949) С Б 0341) 
ШТАДЕ, FRES F12 |l H ЧЕ ЖЕ Н] 2124078 AIR [Rj 2124 一 
1221 = 0900), КЖЕ Н] 1516070 Г] A1516 1224 = 0252), 
(2) МАНЧА а. FART ОАР СО. ARDE F BER, FEV 
aB Е ЈУНАН С САУ НЛ АСИПА НИ RMR f HEF VIP RL, 


AE EHKK = 2 x TRE = À BHI: (8-32) 
ДУ К Дт = 2 x EA- PTT (8-33) 


例 ， 求 沈 罕 门 洪 的 天 潮 绊 均 低 潮 高 和 小 潮 平 均 拭 潮 商 。 
人 能: TEC HEEE RC ROR AEP TERT ERT AR HAF A22 RR, Ty FABRA Z326 FE 
Ж. EISH IM 5252 Ж 
控 上 式 计 算得 : 
КОРЕЕ ОХ = 2 x252 — 422 = 82 Г 
МЕЕН Т = 2 x 252 — 328 = 178 hii Ж 
Fa ЕР E IE ЕНЕ FA FE BR AR N (rk ү) LR, VA PRR OK hC K ok: 
МЯЛ А Е A ARR A ШЦ. ARR КЖ MRE E {К ФИ 5 T ЛИШ EJ НРУ 


AEH 


17, f PW КАШИ Ca: [нь 


Z, “Ana BMA” 

ТЕТУ K BU pue F. EAE A y Pa Wu: SR MAR АЕР. 

RE REAR С L.A: A fi: E HNW HE F Si h. ЖЕРЛЕ АТН И ia q X LB W) 
РАЛЕ, HD“ A АУЕ 这 种 方 ЛЕЛЕ НЫШ Bb OF A ОС ТАЈА П 
Hj, o oY FE TEHRE UOS ОНС RE, ER ЗЕН. WA RFE MEA Bi fo 

"(Hb rR CE Арт ЛЛ 35 K 1(818-19 Er HRB € Forte Ril. "f HEH BITE A12 
kK O S. JI SETE hE HRC YRC AS IDI IF BE ЖКТЕ BRS KRM BRE Lh 
Ш, H EAE ДЇ H— АР ECC Po RIE BIL РНИ ЯД, E12 k 0 ni. 

Дн АКАДЕ RR HARE A RIBE”, [АШ ҮЕ ARH‏ ا 

ма MEN H K ОЖ, MoO MEL FF“ HIBR PINT ПИЙ R: "Hl 

ROH- [J E ӘЙЕ A HÆRE REHA fF H FERE MLO ,8 r AA Ah, KE 

| ЯА MBE ИШЕНИ T a ЖИН} MO, SpE O 5 М2 x 0.8 B]. 
ннн» RENE RULE Н 07257056: 

Е = 《农历 日 期 -17x0.8+ TEE yan gini) Bi (й-341) 

农历 下 半月 的 公式 是 : 

' A HRT = CK I HE ¬ 16) x 0.5 + HEF ЮЕ NB TB] BR (8-35) 
я @ w. H ЕКА ARE K LAs АГА W Л АД” ИПРЕ KÊ Я 
图 8_49 "n y HRI 2457, жЕ] SHE ЖИЕ ЇН} 2: 6 BF 122y ЭЕ Ж. ЕН KAM. 
算 潮 法 原理 由 省 季 平均 苘 湖 间 了 在 海 图 及 其 比 数 及 讲 信 表 2》 上 都 有 记载 。 有 的 地 
|х. E туе А EE Адну, FE, RHR Л, ERIK EE АПЗБ е KE RIN 
ИЕ A E FF r a] BA FFE ЖИК MARIE, EKA FAH. 


MN = [家 历 日期 - gp 1 < 0.8 + HEF ЕНЕ ЕНЕНЕ (8-36 


Pls MA RE TRT ТЕ 1983-4-12 До ПОЛ 27 H СДР. 
а ЖЖ ПИН OU PAK EFE А ПЕН 1207. 按 公 这 计算 得 ，; 
AEF = (27- 16) x 0.8 + 1207 = 2055 
Г = 2055 — 1221= 0831 
Я = 0831 + 0612 = 1113 
ЭУ ЕВЕ = 1443—1224 = 0219 
TAG ТНД ГАТА, WM ДВИНА НЕ, MAIRIE 1—2 ДАр, Ж{й 
ТСЕ У) EEN T: 





TT 
jp PARI ОЖ ШЕ Шоо e 
e DM у эи Š 0353 | | 1005 i | 1613 T 5911 _ 
е ОПТ | 9210 | 0831 144$ 2955 
Th 2 Эа 0134 ا‎ 0144 | 018 120 ЕЕ 0116 І 





三 、 求 任意 时 潮汐 

诲 话 调 查 船 在 每 上 经 和 营 训 解 庚 的 问题 起 ， 在 测 深 后 要 减 去 潮 南 ， 与 海 网 水 识 祖 对 比 
Ий EA irs ТЕЗЕ ER ЕПН: Lk REE Lhe {ЕН ИЕГИ ЕЗЕШ ЕКИ 
IE ЖЫ MEREN E Жиз ОКТАЙ ЙЫ» HURE: 

(1) RH ж ЛЕ Е НЕПЕР, ZARRA, НЕШ ЛИ» RE 
Хх ЖЕҢЕ FOOTE BETH, HF F ÉQ EBA A RHR ЕЕ FF KT e 

(2) JH“ a HAER”, ЕРУУ C BE: 

MERL HZ: SV EE REARS АПШЕ r MRE, GME ME 

AWR; CA tO Bh bk, KERME, ЕШ ИДИШ ә рУ ЫР) 
МИЧ, ER HER, DAENS HHY. 

TAR, ES КРАЕ Ж, [ИҖА ~ 1—10Ж, EBT BWR FF: 
AARE F = 1—12Ж, AAFAA КТ 8 Koy hF Ж ONT 1 ЖГ HIF {ДШ K10 
Пе, Л BAB 1048), # THE O WEER Н, 就 可 以 从 图 上 交接 读 出 任意 只 
ТОЕ Б, ЖЕ Ж AS REAT 

ПАЇ ОРЕ ОН БИ RR E e S.K, ЖАШ оК 27 30, БЕЙ Зе 
全 水深 0.7 米 ， 问 1983 年 12 月 1 有 中 午 最 这 安 全 通过 铜 沙 浅 滩 时 间 ， 以 及 0900 时 乌 沙 浅滩 
W ле ААИ 

Е: кава 12 Jd 1 H iD EES COMET, FE (E ES AE 
КУР ЕЕ ВО ЕТЕ О А E. WEES ORRA: 

AEH 2: — 157 iE FAR E — 02271 
Æ 1,21 XE 166 
ШЇ ЙЕ P FJ ЕШ 260 E K ERE `F. HEM 2 0 2 8 Ж 
E. BF Wie — 7F Ж 








TR 
ч TA {5 za] 
BEEP Wz BF MIE O Н Wps HF HE 
7 МВ 1983 年 12 H 1 FLY M U; 1011 3318 29413 324 0534 82 1746 83 
ЕТС НЕ А: — 0157 -0157 0291 09921 
1 J| 1 AHR 0814 2016 1313 1525 
гасе: а KIER HIF TF il 185 185 185 185 
ТЕЕ РЕ НУНИ” OPR) КЕ 139 —198 一 102 
рш], X 1.21 x1. 1 X1.21 x1.21 
TRAE Р АНЕ LEY CRIS y) ti 167 — 149 — 123 
Д F BRA ETIE! л ШЕШ +24" +243 十 243 十 243 
ГИРЕР 1983 E 12 jj 1 H " 404 410 94 120 


НЕНА ИЕ РЕ". REF] H h FREE, 
HOST! 1.04%: 101525 1,20% 
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ТЖЕ ЕЛ! F mng E MWB RB ie RK ОВТ е 01523 ¿eO ij SDD BHF SS bB kë EZ 
Г PARRA АҢ 5 АРАШ МЕЙ ИШЕ S Rilis у КЕПКЕ ҮР Р (18-505 РА А 
РТР СЯРА BD FF K E ЖЕГИ RHE ДЕДЕ EU ЖЕ 

(1) во MD BERE hE hala 27.3 K +0,`Ж-з,9Ж=2,1Ж„ АЈ 
2.1 XP RK TER, ЖУЗИ А EGR E1210, АТ 1983161201 1 H h JS $ ЯХ 
4¢ 3 1240.2 BI yB J pik hi. 

(2) ДАНЕ ОООО pr why WU e EER, АУУ 
Maa АЕ 3. о Ж. JH, FA K0900 trpi ei au ZJ 
3.5. 


PU, ЖАКАЛУУ ЗЕ ВЧ Н 
RM Ri Admiralty Tide Tables |] 
meso “emre TIMBRE, RZA 
те Е ЧА 欧 谓 沙城 ( 色 括 地 中 海 ); 
4 MF 大 西洋 和 印度 祥 ;， 
第 三 册 太平 详 及 其 邻近 海区 。 
第 一 部 分 让 要 是 主 港 的 每 日 潮汐 Ж. TE E СНЕ fE 3E B МЕЙ 4 BUR 





党 二 部 分 主要 是 副 庄 对 应 让 潜 的 讲 汐 差 数 5 潮 盯 共和 测 贞 其 ) 用 以 扒 算 副 淮 湖水。 在 
第 — ЗЧ, EFE НЕА ТТА R 

ЖЕ ИТУ E HES ЖЕГЕ ЛРУ ЖЕ ИШТЕШ ЖШ. Н ОА TRI ARET 
ИУ За HHJ ДЕШ ИЕЫ ЖН АЕТ. E 港 某 一 潮 高 各 值 。 因 此 只 «НЕЕ BEEBE 
I£. Л tA SR RE K HRY E RR Bj Ж. ШИШ Ж И ПИН - 

例 ， ARRAY ТОТА f5 N1 E РР (Tungsha Ваг) ЕЛЕ ПИ 5. 

Ж S£ R RJ k MBA 的 地 AEG Geographical Index), РЕ 编号 为 
7282。 根 据 7282 查 该 册 第 -二 :出 分 得 资料 如 下 ， 








o E НИЧ EE EEE Ed Ti mE TT 


RE 地 go MM FH зг xM U э CK) 

това E ЙЕ MMWR RAR АЕ ЕШ "Т ОЕ ЧИ ИНД TS ОЕ {КАЕ 2 
и MHW MLW MHWS MHW XN MLWN . MEWS 
ЕГ Ж 

T282 [eq sl ода yaa. _ | 
И Р ВЕ 一 0130 — 0245 +09 5 +04 +04 — 0 3 








MYB ЕСЕ EJ RFE iaia CSeasonat rhargesin mean Leuely3:, 
IRR ЖИРЕЙ ЗЕ УИИН ЛЕ Pink aF Н 20.0. 
Жл ж EE x 19А Да ДУ EAn |; 
п 073т 3,22% 0216 LE% 
2042 2,9% 1540 1,3% 
ЛАА ТУ ДЕТ сн |; 


В 


үз }| 1 











ОКУ ha J T PF ПЕ W 

17 V —- 147: Wa LT A 0787 2042 0216 1540 
.前 时 入 一 让] 3 — 人 Din — 09245 - 0245 
ута ИБИ 1607 1912 2331(30/1) 255 
1⁄ V тА СТ 25 32 2 9 tË 1.3 
E ER EE A Pr E — 0,0 —0,0 —0,0 —0,9 
a о о 9 1.6 1,3 

[disk y] aE ВУ DE. + 44 +ü.4i 0.4 — 0,02 
3.64 331 2 0 1 28 

ШИЕ РЕ = DY ТГ. 40.0 + 0.0 +ú. -- 0.0 
лута ЕД" 3 64 3.31 » Ü 1,28 


Ж. 19745 R 1 H 8 РГЕ ДТУ СЕЈ 
їз] 0607 3,64 {КӘ 1255 1.28 
1912 3,31% 


一 、 潮 流 基 本 概念 

在 近海 ， 特 别 是 得 近 港 湾 的 沿海 或 海 路 ， 漆 水 的 流动 常 有 周期 性 的 变化 ， 其 变化 的 
周期 与 当地 潮汐 的 周期 和 相同， 有 的 港湾 半日 周 姑 较 显 闭 ， 有 的 一 日 前 期 较 显 著 ， 这 种 海 
水 的 局 期 性 水 平流 动 称 为 潮流 。 潮 流 发 生 的 原因 与 潮汐 发 生 的 原因 相同 ， 它 是 由 天 体 5 
谢 力 引起 的 ， 因 此 ，、 讲 流 的 变化 规律 也 与 潮汐 的 变化 规律 密切 相对 应 。 实 际 上 ， 在 少 沙 
ОДУР! + Йй ЛЕНЕ EEK 中 水 质点 f RTE. EE FY ЖОЙ RAR RE 
M SRNY DOR ЖЕ] — Ж 451] J i < 

ЙЛ) Б] НҢ Ez 922 НЫ ДИН]. ZE H BJ BBB ye 712/5] 255}. ТЕ НЛА NB Hb 
Jj. WRAP Sng 048-51. 8-52, 8-53, 8-54), 





=ч. 
| р 41 2 3 
1 2 22 i 
21 5 
20 Š 
А 19 了 
18 Š 
' l 3 
Га оо Т iü 
r > 2 ' 4 1: 
[8-51 ТАЛА [e 52 ДШ ОМЕТ 


ИПИЕ Fh. KER UL JE EZE ХИНД, ХЕК. SKF abp Eb Bü 
之 增 大 。 

潮流 在 大 洋 中 ， 一 般 芯 微 ， 但 在 近 岩 的 浅海 ， 则 非常 显著 。 苞 KIER 3k 道 ， 海 
e OI, PUAN ERE KRE. 

Ж Е, АА СОО АН RE TEE ER 福海 洪流 ( 余 访 是 指 滤 去 潮流 后 剩 
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18—53 ПИЕ 


— 
(Л 8-54 ITP WHE ЖЫ 
ЛИЙШЕ ЖО, К-КЕ. S: РАСТ ҮН. AA 这 在 和 这 于， 测 流 的 成 分 较 
А. ЕТЕ, DUB ERa EUMD- 
hEDA A a AE EH. ЭШ ЛС ЙО a Bh 2 e НАНТ 
И E HERE So ТК SERS нд: itti oi B BITA T BE ARF Lie Debu, 
HI KR 8-5 BFR e 





# 35 潮流 与 海流 随 深度 的 变化 ШААЛ I, ЫЛ 
Ж = l (K) ， Б 5A р. Mh i KR RRE KRI! НЕ 


on — — — Ü. Jes МИТ.‏ ت 

ЖОЕ (Ж/Е) 0,17 0.51 ШКЕ (А и] ЖЕЙ С А Bal 76; BK ЭЛ 
aW Lu СКИ) ! 0.46 3.46 te ШИЕ O |a] 2 E J RH RH ОА OAO A 
BH DR TE BE A Dii E I RSE bah OE kh РО ОЗ ЖУРЮ, HMR ORD. DEREI 

ШАА E „ 


ERRE, ЕАО Н HS RREK HI Е ДП“ 999” 
W o mE FH" ОЎУ Э" Е, ТАСС K VL RE Уу Uy CHE SQ T 
W КЕ ДД. HO 1E / E D 4, АЛМ" JERR fS UB sh KIRM A чр 


2 
+ 


ЖОН d). HO 整数 ， 小 数 以 ， 、 > > (л. JU ip. OD 
AR EMA RES BORU A 1 KERGE E. 





{лу ДУ Ж 


二 、 潮 流 运 动 类 型 


潮流 通常 分 为 往复 式 与 绛 转 耻 两 种 。 

(<В ОВЕ АО 

- E Bi. HETA ПАТНА ПП. Git: ай, ЯҢ РЕКОМ Ц АГ АЕ 
Бх, RAER. HIE ALE F к. охааа. 

1. ER 3 65 b К pH FFE НАЕ, PF LA HS ПИ ИТУ ШШ РЕН УУД... 
ДОН ER РА. FUCA Ий E KER TE ш АЕ, fE Fî ЖОЙ, М 
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Ж HH E E i УҢ ze. HEHE E 48-55), AN BREE 2 35 PROD kun BE NJ 
ОЖ, ИД z BR EEE A i E Hh ЕЕ ТП ña KE HHA As WJ BUH) Lj 
RA J А AFIR, Л Haa H, BH Arabir. 
2. 河流 对 往复 流 前 影响 {УЖ ч | 
{т Ач auf O РЕ ДЕДА s ИП 最 "ч р Hk jii Jiii ef ， 
EMH ш, тз | A A A | 
(ж Z ЖЕ {ШЦ ЗЕ HERM 下 ， | i | | | | | | V 
匆 使 最 绰 涨 潮流 流速 及 延 时 SNM рУ À | 
So В а-56 й ШЫН Ta Чо Q l д. —— 
FOARA АВК дш , i f Û I AJ | 
Ж, БЕ СВ ИО ШЖ, ЫШ О. , 7 Ао 
Ши], #0506 ДАМЫ 1244 ЖАЙ al ч бо хм da a | Y £ h x 
ji МОЙ D CD, Rik TR и o сони | -AZE 
Hip WDE HR RE a ГС, 市 
pk aa at ak. TCD, MEFFRE 到 3-55 往复 出 法 曲线 图 
ТҮ НЕЙ ААС ВН АС ЛЕ ZA FR ЕЩ. НЕ 
м, [pü ОЛ [у ЖЫ: Йй ПИЕ 
ЇЙ, Akos TORRA; Julia K. ГД 
ПАС В, За T BE BHO УИН. ПЯ 
AE DE Ê ÊR И К, АЯЙ 8-56 | Ат: 
OP KO REE FEM HF mf j 
ЛАНЫ, CA {RR CRR IH 
A NAE ШЫ FH RHR МР !*]8 -56 








i S HE pa ЖЕЛИ 
AB ii Timi KWAN МЕРИ GNP ДЕШ К. А 4k. ДАРУН 
Ги. 


3, £ R АЛЖИР АЛ ВАЕ Е), bE ME 化 存在 著 术 可 分 
ЖИР: Яң» 

СОСЕДА Н — ЖИ IEE RIE TAR BEME БУЕ Jam 
Ие EAW ЯЙ. EA РАНЕ БОШ. ВЛЕ АКЫ, ЖИ РУ КИЕ: H Ж] 
AOPK ТЕМУ ЕШ o 

ӘТ НЫТ, ИАС АЕ ДЕН] E Ke, ABB H RAS J| Kê MEE su Н kana k. Jom rin 
G 5j 谢 蔓 的 变化 接近 于 比例 关系 ， 因 此 ， 只 要 测 得 其 港湾 的 大 小 潮 最 强 潮 藻 流 违 后 ， 训 
ATR HE УВЕ КАУ E RR EDE ОА Е У. 

(2) DERS EMU САТУ ERAT 23k. ОР Н ИЛДӘН. НОН K u ИЕ 
сие ЧЕН ИЯНЕ. T- H RAE Bi K СВОЕ А РА KEREMKE: HARE 
йе POO HARE- АСКОД М САКУ ЕЯ HEWE. Е НА ВЕН 
Л Е MRK, {Н Б F FR 96 e ЕЙ. 

Дор H LAS W ИУ АЕ у, ifs IOC E ORAM ЕЁ. ЖЕЛИ PBB 
ИНЕ оО И ША: fê, HEC Ba Ma Шр А Caiya: BEER 
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(3) СНУ ИЕ ЈА] E e Е ВОЗЕ, £ Fü RE: 

EE ПЕ АР E ZE i БИК а Ч BIHTA. ME у РААК. MEE, JE 
ЖЕЛЕ RE ЖИЙДЕ НМ» WEEE EE BHI KE АН. HIRE KERE RR E, Mi 
WA A Ж KF НН HR FE sh ORR КАМЫ KR ERE), KEIR, KE K QD 
Jm i AÛ EF J: {EF НДЕН RI AAG д 172МЫ 244, И Ша о А ku hh E: E БИМ 2 
ЖА, ERRUA: i har E SE E GE EKE ЫИ DEE E. АЖА. = F 
үл у рар Si ê FOIE УЭЕ RR. 如 图 8 от 所 未， Mi KIR А ESR KS Fu BE 
СНК FR EE KO HRRK S A RÊ E IEE GURR Ê RAE PERE, 速度 最 
A), БАЛЕЕДЕН К. ш, Е, 
ИЕ ий. ШТ SsbA FC 点 CB BG RHE AAD kF 运动 而 成 转 流 
(SDK). WILA. SHUK J; I S Б В ТОЗЛЫ ЛЕН. АВ AR ARK. ¿z 
RRA WOR D RRA FRE IX PPR {КЛЕЙ 波 受 地 形 影 啊 较 小 的 外 海 САПА 
ik). -… 踊 在 上 站 大和 低潮 后 2 一 3 小 时 无 右 开 姑 转 访 。 

A FF дЫ uj # ЖЕЛЕНИН MRR AKA Hi SBI, Be UGE ВЕН PS hi 22 A 
ЫА. RARE KHK ВО ОАР. EREK. ЕЛЕН] ~i RR E. 
We 如 图 8-58 Ж ДД ARR ИШК E. HEI TIE ЖАС ДӘЙ, EA 点 附 
jr Bu E hb ЖОЛУ f AMMEN. Bl; C 点 的 水 分 子 无 上 下 运动 ， 但 水 乎 运动 速度 最 上 大， 这 
两 点 叫 节 。 丰 波 底 总 点 的 水 分 子 上 只 有 癌 上 上 运 品 ， 无 水 平 运 动 。 凡 无 水 乎 运动 而 兵 作 下 下 
iê HY AS DA THR, AATE ЛЕЛ Й В Аро E AUR MIE FERRER. CE EN 
thi ¢ W: IK HA RY RD N HERE AREK. BK HEY RAI kin OER. ЖИЕК 2, JW 
EHR #% ië O fo A САП ZE НЕ) RFA REN 

DET DEMEKE SEREKE. ТЕТЕ ВЕ АЕА TERRE, KERR TE 





098-57 MARS A Ila] nu s я 图 8-58 SERE E [В] ХАА 
АТО НЫ ЗУ, MEM Б А У, ОРНУ u НОЕ HEEE A RRR. AUE 
Hye Jr F УШ. Н S í HE ZE АП ЕРЕ. MR PAE ORNE Ж. 

(4) ЖАШНЫ K ER HE НМ. MRK R АДЕ AA CMR: — АЈА НЕК 
ФТ sv t ЖИ ОЕ, TE [PE AFORE. З а И TS HBR > — BE А 
ЖЕ, ERLE. HUHP KF PQ MG А. ШЕ ШЙ 速 可 由 下 列 一 种 方法 求 
ft: 

ПЕР 1020 PFE 152 ЖИЙ — КЖ. REE RI FENA o 

A îîî Bh 25; Ê ЭЁ ë h Ж Br zi] А АТА СД Fj nl, HARA и E {Н < 

Ай ЖЕЛЕРИ КП ШЕЕ ЛЕОНЕ Н F. PE BBT BJ А FU aba SS AB 55, АЗЕ р F 
ARR A E E RE, SEN MH USER МЛ ОЖ Ж ABS, ЖЕНЕКЕ ARA Ш, fe 
Ж. 
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(5) ВЧЕН. ПЫШЫЛ. E ROE ПИК НН 疝 ， 当 流速 为 零 或 小 于 0.05 米 /种 
(0, 1H E УЛА ВПО, TED, MIME E 的 现象 SER. BEHERE, I FIR HI 
的 正弦 曲线 方程 式 求 得 ， 如 半 晶 周期 潮流 的 昌 线 方程 并 为 ; 

у= А sin 0,4Й31{ (9-37) 

AT IRR RB 0,48315 САНААЧИЛАН), РЕНО ЖЕ] 之 学 ,以 
AWLA PER, x= 0.05 ЖУР, ШЇ ERE 

HEB КАТС AT ORD Miach A12 

КАТОТ D R/F BERBA 

НЛА BOR АСЛ A5, REE WIRE 2 234 S 
{ |] — ДЖА ЖИЛЕ F, ABH MITRE SF FE Н Л НН С НУ — t 

(ZIRE A ( IP] $k 2 ) 7 

几 L 在 江河 入 海 的 外 方 ， 外 海 或 在 广 亲 的 次 区 ， 一 般 都 有 旋转 式 潮流 发 生 。 

e Fe IE CARR RE MRR RE A RMT. A E BE pH SR BER 
He YR i 9 ДЕ БӨ РИН А. Эс AR, D HAE HNH Aik ЫИ a СА EE К: AR АНЫ], FI 
НЕ ЗӨЯ E 7 最 RE he E 3 ЛОНГ А: АЧ НУ HERE, КИЕН {ЮУ Н 


E 

E FF ЖИЛ IP] RJ ЖЕНЕН, BE ДЫЛ. PIR HORN, £ ВЧ. 

(1 [ЖЕГЕ Jj BJ жщ, E ДОР БК AM FEF A 而 南半球 ЕРУУ 
hj, 


(2) АНЬ R FY GR. Иш Jhi FLA EMRE ЕР ГЕД ДОШ] 针 。 ME 
8-50Ш AR B t BAR EE ER RN, ata F ARE RC FHM ШЙ йз 车 与 
RH HEHE, AREK. Вил, WRC RE h] EFIE FE о 

(3) ETR С) SJ J) FE е AEREE 
Hê MAIR A SR S I F BU rê kç WI n 

ЙУ ВУ J АВИ PRIX PICA REFE HY ИЛОН. 
fi HR RE ERM ANF AME PIE J i E Bz 

W|: Afi BE АЕ Ж A, HR SY A £ 
HAW., ЖОН Л, ИШ {р E, WA. tf ik 
此 之 间 ， 便 产生 互相 的 ГЕРЕН. 从 而 产生 旋 
转 式 的 普 流 。 这 就 是 说 ， 在 这 种 情况 下 ， 一 个 少 
BÎ ERs RHR RIDE ПН, 4 ДЕ HAN ERU d 
it. MR DK ЈЕ, ОКОН А А А, WHE 








“АЈА ШИЯ, «ЖЕШ. BEF R— al $ ih Е ст 
&. Н SESA ЕТЕ В, AERE 之 48-590 ДЫ АН НЕ) 
和 为 堆 。 


出 古奇 的 讨论 可 知 ， 妆 海湾 内 有 一 纵向 驻 振 动 存在 时 ， 出 于 柯 氏 旋 的 影响 ， 将 产 车 
一 模 同 驻 振 动 ,这 两 个 振动 的 周期 相等 ,位 相关 /2, EMER З) ун, ЕЛЕ, 
MAIK x> HRH ME. yh Û JH MIS PIR KIA FONE], 3E xh IE FI 
IJ tak BLR ATEREA HEVIR. 48-60, 


Н ТЕРИ hupu ӨН e a, АИТ Ж 


км ' ам жі í la o, (H ge i ВЕ Ках A Ak HEK EE 
— к, P EE, EER. Eo ЕАР ЕЧ 

+. MERE ЕЕН A ОЛА] -- 
= 个 固定 点 (无 寡 点 )， 把 不 同时 刻 的 小 到 





RERE “KRE J: аа ВУДКУ 2J 
-pabi FH ARH ?‹Н8-61), Z hh 
AE LES ИЛИН НВО. ЗАРЕ БОЕ} 
时 方 由 旋转 (图 8-621。 

E КЕРҮ B u) ЖД ЗУ 及 往复 АЙЕ 
FE. BH A RASRA 8. FEA KIRE A АНП 
Ww Kk S МДЕ НН], OER 
K. Mi, PERK E ВЕ л. їй ag 
8-60 А АИША ЕЕН 小 : ТЕА ЖЖ. WI DR HJ Н ӘЛ 





йй-61 旋转 潮流 本 四 





12 
[8-62 E FEAT HR 
REM RR EE, BDA BGD ИШЛЕЙ ЖАНД, MM К, ОЧ КВ SF, HR 
两 Ha W Nl jH =, 

HE FERN Rh E HRMS, PARAMETER FE RAME HNH 
н, HARIR —– Нр (8-63), HOM, — НОЯ RH УН А, (HF 
Kn FRE AFR (8-64). 

{EF EEE K. HME ER. h TERR, БОП РЇ ДОН ANB 
j Ару, Mii RE ЭС А А ER ACER, FB, EEA ГИ НО АЕ E КОНОК. 
Mi RE EERE EE OBA. ДИК, ТАЗА W, CHER, ARR ДУДА L: T 
在 ， 在 这 一 明之 上 ， 潮 流 的 性 质 和 没有 摩 撩 存在 的 情 况 相 同 ， 在 这 EZR: REE 
К, ШЫЖЕ, PERLY E. 同时 ， PEE A RA У i ЯП ДЕ Атаба ЖЕЛЕ: ПОЙ] 
闸 ， 志 将 发 生疏 变 。 和 如果 淤 深 不 大 ， 那 么 ， 摩 按 移 影 啊 可 以 直达 海信 。 

永 域 宽度 对 谢 流 也 有 作用 ， 丘 罕 永 道中 所 以 党 有 强大 谢 流 ， 其 原因 在 于 半 个 谢 周 加 
入 ， 总 须 有 大 得 的 海水 通过 话 此 通道。 一 个 册 各 为 4 和 0 竹 力 下 水 的 海湾 ， 以 宽度 200 术 ， 
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ГУ 


1. ГЕ Ф 


V 








8-63 HFIEF Wa Bs 图 8-64 °k H ER a gk pa 
ê J 50 KR ff E ЕБ SF FF FEE , ЛД, CIK kB SEA RR Р ЛЕЛЕ 2 0,89 米 / 称 (或 1.73 
T) Je rh ALE EK KK ЇЇ FFE 1 ЖУРУ 3,6-1), CRE Hh, KAKE RHE 
至 见 ， 英 吉利 海峡 袖 流 有 时 可 超过 2,6 一 3,1 米 / 秒 ， RRC ЛЕ m Kik R5 .1—6 7 
术 / 秒 ,挪威 海 罗 提 敦 群岛 附近 ,流速 达到 8.2 米 种。 荔 地 НЕ ВЕЕ E HORE, Ў 
14 2,1 2R/ FP, i {E KERA (Minas) 水道 和 湾内 , 油 立 的 游 潮流 速 可 高 达 5.7 米 / 秒 。 
三 、 潮 流 与 恒 流 的 分 离 
海洋 调查 所 得 到 的 测 流 资料 ， 虐 不 是 单纯 的 潮流 ， 也 不 纯粹 是 恒 流 ， 而 是 瑚 者 的 合 
成 。 国 此 ， 要 分 别 得 出 潮流 和 亏 流 的 量 值 ， 必 须 洗 测 流 资料 加 以 分 离 。 因 为 但 流 是 潜水 
+„+4+5 +6 一 5 —4 -3 -2 -1 2100 *1 122 +35 ج‎ +з +Ë 
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f | WEI HEE BH йл 
КЫРЕ H M III IO YU EE BE FEM t Wiway О ` 
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再 5 ME 院 
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ЖИЕ ESE 98¥ Kua ЕЛҮ ШЕЕ ЕГИ БЕ ЧТ в) 


HY HMM OAM Е Сш дк Sr 








HELE SH ETHER F EK 
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Жн] FE Jy iñu 0, ТЕ — ЖПК R] FA MA HERE EEE FI] HX FE FE ар y 
H RRI o 

例 具体 计算 步骤 如 下: 

(1) ОИ ШАО СИУ) МҮНӨ) FRE RA TEK Со) FRIMLEY ОЖ Сш), 

(2) EER KRL, CAR KaR A ERIL MEAR A С — 
МЖО А Н, E A FE A ET A Ek ИЩ sb RAE R hk, 

(3) EM ҮН A EE, LA Fe IRE A. Н E ENKI = 1.-2.-3.- 4. 
0: HAME RHR, +2, +3, - 1, +5, =Ë, 

(4) TEWBE ER L. EH BH WM DM д # ЖКН (—5. — 1. = mH -1, 0, 
+1, +2, +3, +4, +5, + ORI R ide RZ ji 

(5) © ШЖ УЖ ПЕН. Mi EF SE ОЙ Llika yE. 


、 
(6) 把 12 个 平均 汞 分流 加 起 来 (人 除 以 125 5) НОТА ЛЕНА КАУ IE — 2.3 JE 


>, -— y. -ja whe + |. 。 
ЖАБР | BE 12 EJE STE p Ж (Yu ua BRELL 12 ОШ 北 分 U 球 2,8 JE 


ЖУ, ШЇ: 
М = (2,81 + (= 2.8) = 1.018 3 / pb 


юке и 2.8 ° 
TH ү U [nj =ата!в(- gy g ) = 135 


Ст) T rB M © ЖЕ НЕ Л) Cy ОКН EB ДЕ ЮЛ ST EL @ ҖЕНЕ ДУЛУ 
{Йй ЈАН, FE HN ГЛ Ж ERT f Ê ДЕ ЖОШ ЖЇН ЕЛДЕ y kaki a & ЖЫШ 
ДЕЛ YE o 

(8) CMEC, ROURKE OR, MEERA PE Ж EH E ИЙИ ЖИЫ a 

(3) ИЙАН RL ОНОН. ЫН: 

RTE MMH ° 
RRE _ ЛУН 2: -0 75 
ХИ А ЖО MAME * 
ТЕД: 大 潮流 妹 = ЕГО E x 1,41 
小 潮流 速 = 观测 时 访 速 x0,75 


| BAN 潮流 计算 


要 保证 诲 详 调 查 船 安全 准确 地 航行 和 上 顺利 灵 进 行 作业 ， 就 必须 掌 担当 时 当 呈 的 前 济 
情况 。 有 关 少 流 资料 可 以 直接 从 海 图 上 ， 宰 沙 表 和 航路 指南 里 得到。 下 面 介 绍 几 种 求 流 
| j). iE E FS FER Î 5 9А Bk o 
一 、 求 旋转 流 的 流向 、 流 速 
图 8-66 Ж 示 某 海区 的 潮流 图 。 箭 头 方向 表示 该 海区 所 属 Huu 潮 前 后 各 WH 时 的 流 


Piti 





is ЭЗ E - 1.- 2.-3.-4.-5 分 别 表示 高 羯 前 第 ]、2、3、4、5 潮 时 
的 裔 流 琉 癌 ， 无 列 捷 和 前头 前 的 1、2、3、4 5, 6 Шлик i. 2. 3. 4, 5. 6 i 
HFH. ORR AMHR ES E BHT, RATE ER EER ESEH. MARDARE, 
zê лу SF БЇР A A H Bg ОЖ FF rh E RR ЖАН. ЖОГ ИШ. REKE 
HBP + TR, IRR BRIS MRE HT); :、 K, MIH: EH 
期 可 用 六 均 流 球 。 





图 8-68 БЕТЕН УТ 4 E 8-67 J Hg RÊ kl 


{h 19834 12 H 4 Н, “AR” YET HE My Ea k aC a. K "W FB БОГ Ур 
A IE bl, ЖОШ 
解 АА ЛЕШ Ж ИХТИ ОНИ (图 8-67 ТЕП KY, ik app BY Tim U M: 
НЕ. FEMI KA SHE 1983 年 12 H 1 Ци. ПЕНН) 
IY ТЕ 低潮 ША 
0513 110) 1757 2316 
2H4 HERU, EAR, нр АДН. Pf KF Н]1700 A D101 ЙД ШОВ 99] 
EREY 6 hF, e ART Н efe d$ B EAR xR CHU 8-67 EF + 号 的 简 头 ? 量 取 ,流速 
0 TOM Fb 
例 : F EE ХАНАН, AIR ER 2200E mR, DH); 
2200 6323166808 ZU 二 小 时 ( 即 涨潮 流 第 5 时 Sh AE ETARA BE xl 
{FE Ait ls ТОЖУ. 
二 、 求 往复 流 的 流向 ， 流 速 
首先 要 计 物 出 前 后 高 ( 低 ) ЙЛЫ, 并 从 海 图 或 有 关 资 料 中 了 解 到 该 海区 转 流 的 时 
А], FR a HAZE Pr 2R FT E AE PERA E BOB A. RE PIRE А REBERE, MITE 
fr REA E RF ROT [Bl o 
HR Ен) p eE K UNH HORE SE, RIEER RRG, RHEE SR 
W Ща]. 
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DJ: 1988348123 PD l400—1300 r, рлі" 
HEY A F h, sk MPA, Je E, 

В: MMO RAE hA f МЕ р ERDO АЕА p EEA 2 ААР, Ж 
ПРО I 8 Jd; АПЫ RRD ЖОР АЙ MIG З ЛАВ, KEFT 2 小 及， 流泪 
1,0Ж/. 

HRERS AI ЦУ ЕТШИ. ЖЕРЫ K EL; 

т Т ПЕ 97 Г Th [IK gall 
0138 0748 1452 2009 

RA CTY ЖЕДЕЛ И Вн Я НІ, MAISE ТУВ 217520 115225 ДК; 
SPED ERA НД Е H de С ДЕ pi НЕН КЧ ETI REY KRM Лу], AB gk ЕЕЕ ГА 
1100-——- 150069090, 


12 月 3 只 十 农 房 30 RE KM Be 81.03 P Е 100.150068 B СЕ І 
HF, ир By Re K Dk EY ,0 米 / 化 计算 。 


Ao U OO ВИА f {E EY A ЛОТА 


„ #2 


三 、 潮 流 表 的 使 用 

海上 潮 芒 表 及 潮汐 玄 ， 提 供 了 沿 凡 海区 与 航线 有 美 各 点 的 逐 
违 。 共 编排 与 司 用 方法 举例 说 明 如 下 ， 

(一 ) ЮЖ Ж 

ЖААР MR RE. {ЕТЕТИН BZ РИ ЗАН A k E BHA УРУ pe 
М, LEER FERRE, КЕ TOK O У). {ЕМ ЕТ ЕЕ EOE NP, 
Мф BH HRT, Ei. | 

例 :， 某 年 某 月 16 日 1 实践 "号 海 洋 调查 船 要 到 
潮流 情况 ， 求 当时 流向 、 流 速 。 

E LRA п, ЖИНА ЛЕТ ЛИЕ. ЖОКЛЕ ОЁ: 


тыні و ی‎ „Шы. р 


Ж Н УА A A н] ЯНК 


大津 新 港 停 舍 ， 需 要 知道 其 海区 的 





ЖЫНЫ 22 Ыы шл 





| 
Н ! " [В 
üJ `- 
10 一 一 dAl و ۾‎ 
+ 
11 — = 359 0.9 


{Н н] j 350°, RIE О СО LR Fb) - 

(二 ) 8 ERRE 

ZEHA V ETE ВО АДЕ НОК A КА КУТИП ЖУТ» FEK BITE! 
fi W LY IN Be ЖЖ КОНИЛИ КЛМ FE FE, ЖАЙ ААСО Ц. KER 
КӨК СОЧ ЙД» Hê FEET E РЕГИНА, sk GC ЛТ ДИЙ ЕТЕ KE HEE MEG 
一 

(Z) (ФЕ ЖЖЖ Z MRK # ETE m 

ZA Дх ај Н Аз] А}. ВЕРНУЛ д КЛЕ, mE. 
i EERE, АЕ ВАС, БҮТ, DARD. BREE 7. Ж 一 个 


“ ч 
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E FREI р. ШЖ КАХ TREE Л. K. iha E ME EET 以 k АШ 用 

IJ. MA fe E ВАНЬ Z, ЕРА RN ААЛА КАН Biik T. Юн Ж 

只 能 使 用 有 限 的 年 份 Bh, ER 2 ED AM k AMIR, АЕА HERR KT 
фт ORME ORHAN {Е Ж Ж]. 

|, f, DESH ВГ. ЭМН Ж ИН 1972—1979 年 WJ ЖЕЛМЕ И ЖШ 
EE RMIT, DHE. THAME, DHE, MRR, MER IRRE KOR 
Тр A IR] Fo KF ERM Br, TR FATE FD. WE AEREE, ET. DIB RR 
FB, 如 RFT RR REE, Ши BE HE 小 时 OT. Dig, RER ЖОЕ hI 
о ШЕ ob ASTE E UIRA A Ti DENGER, RAPAE, 

而 直接 用 整 小 时 的 值 。 

各 时 间 币 是 整 小 时 ， ЕЛ АНТЕНН П ТЕНЕВАЯ, FA BF FA АНН Fi 
МА ИАТА ЖР. 

2， 湖 流 预 报 慎 推荐 法 GBK Щй ЕАО Л PH RICO TU st uu ТЕГЕЛЕ ТУ ТЯ 
Ё o 

REFR -RREH UO AARE KT. DIS KA MM NT 

Difi, ее Ers 然后 出 工 值 在 该 站 在 该 深度 的 流向 和 平均 
湖 流 :. 查 得 的 流向 寻 是 预报 时 划 的 流向 , 查 得 的 平均 河流 滋 了 石 值 即 得 预报 的 讲 这 旅 速 。 

若 了 不 是 整数 ， 向 预报 其 卜 林 正好 在 预报 站 上 ， 谷 预 报 的 层 识 不 正好 在 预报 Fš E, 
ТАЕ ВЈ Е, БОНО ЕА ГИЧ АЫ, MEE U RT 报 站 和 最 接 
近 的 层次 来 查 表 得 出 。 比 较 正 确 的 方法 是 取 最 接近 的 预 拭 站 和 最 接近 的 层次 ， 但 对 不 
四 合 五 人 ， 查 表 时 用 内 播 法 。 最 谁 确 ， 悍 比较 麻 频 的 方 活 是 对 了 、 下 点 、 层 次 都 进 行内 
HH, KERR RFE BRE, Arm FF BY AFF TE IF FORE HK o 

JH AR EA: EET ИЖИ HEART: FICE BS 8 nl # E 
如 360"， 然 后 进行 肉 播 计算 (车 计算 结果 大 于 360"， 则 再 减 去 860 ). 

3。 潮 沙 预 报 值 推荐 法 ”欲求 某 时 、 某 下 的 凑 ， 方 法 与 潮流 访 速 算法 基本 相册 。 欧 
жет. DRR), FE HB FIT 康 值 ， 和 下 由 站 位 图 查 出 该 地 点 的 相应 站 与 ,然后 由 7 值 查 出 
法 站 的 平均 MES FERRE | 万 就 是 当时 的 潮 高 ， 这 组 潮 高 的 意思 指 的 是 当时 诲 面 比 
F EJ НЕ # Л ЖС o MLP f. Z FO E Mm [q El E FE BREE, НЕ} |F ТИП) 
P ia $e, PRH A TFS NUZ RDF ЖЕРЙН» 

IH 1: Ай ТЕ ЕН БЕ НЬ ABE EERE, 如 果 欲 预 报 潮 高 的 地 点 不 正好 在 预 根 呈 
|:， 吉 附近 预报 站 代替 即 可 ， 不 必 对 地 点 进行 内 插 。 

4, KH 

J|. E E E ARE ESE Fl19834F12FH 308 PF 5 ОУ ATT AS: 00 N,125°00/ 
ЕМИ, KR HEHEHE F 5 REFERRER о 

解 : 

(1) FEAT. РАН A5.15834E12H 30 H F2F5B1(1700), T'= 175,2, 0 = 0,9; 从 而 
31119922612 АЗОН 1705045,1 = 176,0, D = 0,9(502y Z0.8 И ,175,2+0,8=176,0; 
DEPITE, HAIR). 

(2) EME. RRR ERFAN 
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(3) WRAS RCE Т = 176,0]5Ж iu] = 315, F FFI OK E 
= 0,98; MELE = 329. FEW = 0.3， 

CO PTRS KEHE ДО = 315°, {Ж ER = D x s: EJ 8 Й = 0.9 x 0.8 = 0,721 
(0.36 3/Fp), RRM = 329°, FIR =0. X018 =0 721(0 BORI bp), 

DM: “PRE” 1 Siit Ae pios 12 F25 H19 FH BJ30°00'N, 128°007 Ej 
AMR, ОЧЕ BEBE - 

解 : 

(1) ЖЕТ, БА, 319834F12J]251116R8RF, T=66,5, D=1,1; 

(2) FEE, KRHA Rh E TE ЙТ 1:109; 

(3) 查 109 站 底层 ， 看 到 了 = 66.089, іс = 198° FE EJ RM peas = 0.2 i; T = 67.0 
了 时， 流向 =236", 平 均 潮 流 流 速 0,177, ЛАТА, 7 = 66,589, FR] = 217°, Е 均 测 
ПЕЙС = 0,159; 

(4) 所 求 测 流 流 向 =217"”， 流 速 =1.1x0.15=0.165 节 (0.83 米 / 秒 )。 

例 ;“ 向 防 红 ”2 号 海洋 调查 船 定 于 1983 年 人 2 月 2115 时 航行 FI 26°00" N,124°20’ ЕЙ 
业 ， 试 求 该 次 区 5 米 层 的 谢 流 ， 

Е: 

(D FAT РАН. 9831612 ҢІН, T 56,0, D = 1.4; 

(2) 查 站 位 图 ， 徐 求 潮流 地 点 在 151 站 和 152 wh 之 间 ， 它 与 151 站 的 距离 为 151 站 和 
152 АЯА ВЕ 074/9; 

(3) #151055 ЖА, Га 56,0, W = 318°, НОН = 0227, 512 站 5 米 
Јл. T = 56,0, Й = 281°, ЕЕ = 0.075; 

CO 户 揪 得 所 求 地 点 了 =56.0， 访 向 =302", 平 均 潮 芒 流 速 0 ,1 节 ， 

(5) 因而 所 求 淹 流 流向 = 302?， 流 速 =1.1x0.1=0.14 节 (0.7 米 /种 )。 

Pl: “MPRE” 号 海洋 调查 船 ,， 定 于 1983 年 12 H 24 H 1 本 ,航行 到 27"00" N, 
126 00“ 下 海区 附近 ,由 诲 图 上 查 得 该 处 平均 水 深 ( 即 海 图 水 次 + Ж ШЕ) 251201, 
2K HSL АН НУ КЖК LA ДОН ЛЕ RAN Ui e 

(1) FET. DIRK, ARAT 74,0, 20 = 1.3; 

(2) 查 站 位 图 ， 调 得 船 在 146 站 附近 

(3) 至 146 站 ， 了 =74.0 时 ， 平 均 ME OR = -0.5， 底 屋 流 向 =97°, 平均 潮流 К 
Ж = 0.1707, AMR PRR = 1,3 х (0,3) = —0,65, EERE = 97°, Е = 
1.3х0.1= 013350015 30 Ph); 

(4) TAFE RHE OF ТОЕ У, АТАР KTH 01: 

(з) К = >F. Bk + 季节 改正 数 + ИЛ; 

=12,1-0,1-0.63= 11,95% 

例 : HE qY. DB ЖЕЙТ “WE W.” 号 在 27"302N，i20254 下 海区 附近 海 而 进行 水 深 测量 ， 
于 1983 年 为 月 23 日 ]2 时 测 得 水 深 为 21.5 米 ， 计 算 该 处 的 平均 水 深 和 EEK 深 是 多 少 ( 设 
j HE IFT êr E TE FE HEHE IE F2 .2 米 )? 

Ж: 


CO ЖУТ, PRD, 1983412 25H12BF, T: 72.0, D = 1.3: 
(2) АРЕВА, Т ДВ G 0015832588 ur; 
СЗ) арза ИС, HIT = 72 OFT, ЧН ул = 1,11, ERNE MHA <1, 


(4) УА КИПЕ ЗП F RP, ЯПО FFF PT I O, Ok: 
(3) 平均 水 深 = З УКЕ -Æ iE — ME = 21.5- 0.0-1.82= 19,685; 
(ñ) РКК Р EKIR — ЖЕН KIR = 19,8637 2,2 = 17.48928. 


四 、 旋 转 流 简 易 算 法 

Же ЕЕ IBER С", ВААС, ЯКАСЬ Ri. ATE, ТӨЛ, MR, MR, ОЧ 
ДЖ аЛ AEE БУл, ЖИЕ) An] ИНЕ {Дд HERE х, Atk 
ө, ЙН ЛЛК ЖАДЫ Ж, EFT” o A PE КОН ЛО A AR: AREF, ЛЕЕ 2 
БЕ. IF O JF BENS FAL A FAR E ЯЙ» 8-7 М® И Shi fiT Е KE ARH! 
= PRR K it [Н] Ж СЕРЕ ЙИ HA ARR PIRR 


表 8-7 BEMAR ERAR 








киип |- £S _ _ BM 
兹 水 ЖЖ | _ 东 永 ЕЧ | RK 两 水 ЕЖ 

Л - р 0400/0430 0600 . 0730 n900 1030: 1200 0130 0300 

F-E 515/600 T35 — 900 1000/1035 1200 1355 300 x 435 

ЛАМ 635 800 935 1100 1235. 200 335 | 500 

i] CIA 700 835 1000 1135 100) 235 доо | 535 

i Zf 735 903 1000/10, 35 1200, iB ' 100 435 | 600 

FND | 835‏ 335 -200 ' 235[ 1100 | 935 800 س ر 

+ 1145 835 ' 1000, 1135 ron | 235 400 535 | 709 

шр 900 1035 ` 1200 x 135 300 435 600 | 735 

А, -上 四 1200 : 135 360 j 435 600 735 ` 900 | 1035 

с ILER. 1245 i 935 345 | 515 845 815 935 | 1115 

| ILLPA 130 00 439 | ШҮ 730 000, 1020 1200 

二 L-i- 215 145 Bla | 645 815 ПАР W a 

-T LLRA 300 430 50n | 730 ， 900 i 030 1200 130 

Т Л 345 ' 515 45 | 815 : 945 1145 1245 215 

-| |5 430 ' pü 73} | go) | 1030 ' 1230 150 300 





第 十 节 ”世界 大 洋 及 中 国 近 海 册 潮 沙 


T ST A FF BIY 
IER ДҮ. KHER РЕА HR- 68), KAEN: E a А. сү. H mil, EKA EEX 种 性 质 
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EED y. ЕДА EA БШ FER АСИДА, Н АПА 18-2 LR А Z: bt 
K, HOMME FESTA, RK, БИ ЫЙ i Ж, RELIG зж, RB ЕВЕ ТИЕШ 
RA 1—56. Жү S s ЕЕЕ h. ЕД Л. FFARR 2: 4 
И 1 Ж. ЖН, FF CFS REN 251141 Дш Ж 

ROFI 1E НОР H ЯЙ НЕПАЛ {ҮЙ ЛУ pu ПАСЕ ЙҮ K BRE АЙ ,许多 地 
Жүй н 0017—90. HERP Ж. КДЕ МЭА, ИП БУНТ nB ЕКИ ATR, EE 
По Sa BIB МОЛ ТЕЗ ЖГ L. ЖЖ ШЕ ЛЖ аж РДЕЛ RK айл CERA 
ik UR, НАЕЛ 8 RK, EARDER 2 0 

HEHEHE ESE НОД, HARRAH ETE ERA Ble ERA LPH: 
Д ЗАО, BR, 1007,30, BUR ИЗО, 8, 6.20, ЖА К.Ж. 

二 、 中 国 近 海 的 潮 沙 

RI A ITY ER EER FETE MMF A DL, XR g Fe N RK 
IF | BH JJ i ЛЕДЕ Н) AY ER REY 

(—) 3 УЖА 

从 人 射 潮 波 传 播 示意 图 8-69 аг Ht: иң KO TEB) ЕЛУ PIR FEA REE lX, — 
TR H À ts 4 2 BOM Pk PF D h ЖЕТНДЕ R. HEA E S| AS. FONE METE 
E OR HER Ss A-RA AH ЧЖЕН ЕЕ: ob. 

1, HM AMA MAR EJ8-70)5 ,从 图 的 
ҮП A йн] PLE IH, Ay PE RA Bi 
KEBE ARER EOE, dr A KLE 
а ЛЕ, ЛН CES Bi Ek РЕЛ в ТАТА РЕЧЕ, 
ОТЕ TU mi, ATER ЛО Б 的 影响 ， 
БО ЕЕ CIL, ЛЕЙЛЕК» EHAR f pe ATRA ЩИ 
F, ТУЕЙ ЯНЕШЕ ЯЛА. ERITI Ён 
AHF HERIR E REM, СД н an АЕ Е о 

Молу FA RA Е UE A л, ТАНГ BME 
个 旋转 中 心 ;一 个 约 在 北纬 34 ,东经 122 MIRL 


35" 


а” 





20 ERAR Ж%Х— и Исе Elsa s J) — ДЕН 
N ЕЭ, ШЕЕ EFE ДЖЕЛ Aio 
TET us 120’ 125” EY A FREE A REED YB, 又 分 为 两 Ж. 
— ZAREE, {ЕЙ ТП A k ai pa MM, 形成 
Чэ AMMERSEE луда, ЭУ АУЛ. ШЕП Wi 


Р ЕЕ ж СЯ ло ТЕДИ РЧ, Ча] E RA ДЕ ДЕ ИЕ Z S 

МРАЗ, A FI АТИН, {ЕТМ ЗАБ М Е ARS И]. Han 
E ШЕШ A РА ВО 39—35 Ж, АЕ ERI A E BEME J f, JER A ES REE Е РА E ВО 
潮 波 系统 。 

2, HA 以 五 分 调 ( 图 8-71) 为 例 ， 天 ,分 凋 湖 波 的 传播 较为 Mf. EMH A BF 
bk, XARE AREK. Ul ERS ANTE EM ft FARE 
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ЖИН} ЕГА. [2] 


T 
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-一 一 HAA 
一 一 一 HME g 


ш 


Мун 


Ü 


一 
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ajg 





ñ E- 
=F -4 1 
еп і Ê: 


hs HEA HER, PR Mt А ЕНУ НА, ПРИЕМЕ. 

BRIE E REHOME EMF FEE K EEAS W HE L Riki A ii), DAA, 
H: d: K Pi F R) R IE В А ЯЕ, abhi SIL ERIE BER y Г ЮЖ, FERA PS Bg pA 
МООЛ dt KE ANER Sio H8- 72418-732 A HEREM :分 淹 和 天 ;分 潮 的 同 潮 时 线 图 。 
出 图 可 知 ， 除 北部 沥 有 明显 的 旋转 半 波 系统 及 无 潮 点 存在 外 ， 甚 它 海区 的 潮流 ， 异 有 前 
E E FY TE OL I ik EF E AA AAEM E Xx Fy LF O TK o 


ы - 
ار‎ É 
= 


па 
гэ ° 
N 


Tr 
3 а 





"` и! i luu 111 1 ати 
Fe- ОН И ЛГА] ИК IETS ТИНА Та K SIRRA 
(二 ) 潮汐 性 质 


ТЕ Л, HETE O TEM, AIFS 7 所 未。 

ОКО 
W FMF F BFE is RETS ORK SR HER 
TERME ls т ХТ — E Hh A A Н 
№, АЭМ — HE AST НИҢ; {EAN 
pade а ГУ, ГА ЯВА С a 
Н. 

PIRE Ш, ОИ ` ЖЙ ИРЕ, 
АИ. ЕЕ (y: Bb ДУ ЕИ ИИ ЯМЛЕ З П 
Шр 

ТЕУТА ААН ЖАН. КУСА 
m. 福建 、 广 东 沿 海 大 部 分 为 不 正规 玉昌 
潮 - 

Ei TELA {С ЖАЙ НАЙЫН Д1. KDE 
KEHNA h. ГРОТ, Ж ӨЧ BRE 
ЖЕНА. ДЕТН E ВЕ лр С ҢЫ 
рр LL Д. 

{三 ) Iis HEW у, 





Jë |ü] йн 潮 22-Е bu. ARTIS - 7 

88-74 MIA ФИН И КНУ. Wasa ЕМ 
ложа. Re СЕЗЕРИ ИО # 2, MN 

|. EPAM 2, пан Ak NM f REE, А ERI Pj 


a PUMP HA 4. ACMA [1 MB 
Ж, WEE H HAE 53. 
УЛЕА FIREH: 


(1) HEZE, БЕ Kk, NEKR LRT OM KHE TE A НИ Ж, TE 438 
LA Ea 


(2) HERHEM, PARA ДИРЕ 3, ИЕЛЕ ABER, URR ДАТА 
РАЖ kE. 


97$ 


MIRL, EAREKE, MEREN 





(3) КЕРНЕ. ТЫШТЕ ДЕ ЕЭ 
大 的 直方， 大 部 分 地 区 在 了 米 以 上 ， 共 中 特 
ДЕБ БН, ЖКН 518—9 Ж. 15 
TE, GEEH IER, SAER T 
{ж ЕНШ, HOT kë Т HTK, FR Be e H: 
з, ЈА Ro 

(1) WR Н ZE — fg EE ЛИ ЧЕЛ» РНЕ ДЕ 
Пе, ЉЕШ ЕСЕ K MBE 
2р, MERA, ЈНУ 3,5 Ж, 1 TW 
IL S SI 1,828. ҖЕ RELA FB FS 33 
люк N, в—5Ж; Ж gik 5 — ê 
Ж 

从 等 济 差 线 的 分 布 ( 图 8-70、8-71.8-75) 
还 可 以 得 出 如 下 所 点 规律 ， 

DK ЖЕҢ» Abh, KR WA 
Җа 





ЭМЕ ARR УШ. AMEE FELE RR 2: 100L 
Ko I ETE FE EÊ КИЕ З — 4 Жл, 
П HFF, АРНЕ ООДА BRU [:; 

D DI B EE OE WAAK BERHE NE A 

ДАТЕ E И ТЕЧЕ ЧЗ ЕА, АЙЕЛ K, HEREMEK. 

СИТ ЇЕ, 

(| ТЕ E AE LELE Ek, HIBE КОЧА A RIE МРН ШЙ ЕШ, ЕВЕ 
A A IER Н Ао ЕВ HEEE, SAFE НН HE БК h а ША 4 
EME A RRA E, ШЖ ДИН REM H Hik. RHE G ЗВЕЧАН Н Е 
ИЕС ч, НАЕ НЕ. 

黄海 的 潮流 多 为 旋转 式 ， 流 速 中 央 小 ( 约 0.5 米 Z 称 )， 近 岸 大 ， 而 东 岸 又 比 西 岸 大 ， 
呈 国 滞洪 在 1! 米 / 秒 左 春 ， 唱 鲜 语 岸 节 大 可 超过 1 .25 一 1,.5 米 / 秒 。 东 海 澳 流 近 岸 多 为 往复 
式 ， 外 篆 多 为 旋转 式 ， 但 长 江口 附近 佘山 地 区 也 为 旋转 式 。 流 速 一 般 也 以 近 岩 为 大 ， 外 
尘 较 小 。 祭 出 是 区 度 速 可 达 1.0 一 2.3 米 7/ 秒 ， 杭 州 湾 北 岸 东部 患 区 可 达 2.6 一 3 ,1 米 / 秽 ， 
东 许 进 关 地 区 四 于 盗 沪 岛屿 较 多 ， 蛮 流 情 说 极为 复杂 。 台 湾 诊 上 扇 潮流 为 南北 而 , 北 而 流速 
不 晤 过 1,.0 米 / 秒 ， 澎 湖 以 南 可 大 于 1.0 一 1,5 米 / 秒 。 A Е WANK. 广州 湾 附 近 
0.75 米 / 秒 堪 右 ， 诲 南 总 地 区 最 强 也 不 越过 0,5 术 7 入 。 


8-75 PENE Hg E ЫЕ ИНЖ sy r E 


第 十 一 人 ЖУРУ 
—. ШУУЖ 


{ER sh ih Т Я S ЯН] АУА Fl, im ЧЕЛНЫ, ZARE 
ЕР ДУН FF ER IT E ii ВА EE ГА ИУ С MH22 KRG RE J; hs RB yh R BE K 
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Ж, MI BEAR EH FREE sk REYEKE: FEED АВ J; ABH bh К ТЕЛКЕ WJ EE BE r, ДАЯ] 32 
HE FE k EE АДЫ RE E EE, БНРИ { KE ТЕ АЙН {ЛИЕ ЕТЕН TEH ER 
Fb E АА EH Ш Я 3 2y БЕ ХЕТ Hh Pa HEEE MMO HE n. RHR, EERE XE 
Rü ze Яр, f PQ ЖЕ BR ДЕЧ ЖИТ) › БА 29 K ЖЕЙДИ ШЕ Н fE E TE ТЫ Бе BREET, ЖИЛ 
йү ЯА Же А. RS ЗҮ. ТЕПСЕП ЕЛЕ ТЕЛДЕ ЯИК E ПОЛИ FE 陆 便 很 困难 ， 一 般 说 
Ж, WEAKER REEF ТЕШНЕ БЕ ле Н АЈ, MR ЕТЕ ЈАН, ХАК) TE f RHE BRE 
利用 调 益 大 , B РЕТЕЛ НЬ, AFR FREE НАШЕ ИВ. 

二 、 潮 汐 与 航海 

潮水 现象 给 航海 的 彩 响 是 很 大 的 。 “Es k 面 涨 退 显著 的 地 方 ， 航 行 必 须 特 别 小 
re LA E MADER ТП FA tê „и „ЙОД АДЕПКИ АДЛ ЖЕЗДЕ ДЕ, AAi ЕР АЈ 
|19 ЕР Н АД ЖЕ те BR ak bir ЭУ НЕШЕ» БИШ, ЕТЕТ, MAREKE Г 
港口 的 商 短 时， 以 便 顺 利 凤 执行 航行 计划 。 

HT iE HT HE DARE RUS, ER TREO, MENDE REHEARSE NA, UE E. Ih 
Р RH i o E I RE, BERAR ERM HERSE, Ki OFT, RIL ERE REE 
KE 。 

=. AY SHEE TE 

Ê КЛ RIE KE EET, iê RR, RURAR E Qa q D FE f 25 3 
全 。 海 港 工程 没 计 中 ， 一 般 需 要 三 种 基本 水 位 资料 ， 

(一 ) ETER К 

此 水 位 是 海港 工程 设计 的 主要 依据 水 位 。 设 计 商 5( 低 ) 求 位 对 码头 而 言 ， 是 指 该 码头 
在 恋 设 计 高 ( 低 ) 水 位 的 范围 和 内， 保证 设计 要 求 的 琅 大 船 般 在 各 种 装载 情况 下 ， 都 能 够 安 
全 靠 泊 及 装 名 作业 ， 而 且 ， 能 在 各 种 设计 荷载 {如 堆 货 机 窒 和 村 辆 荷载 ， 船 船 荷载 ;十 此 
为 等 ) 的 作用 下 , 满 是 码头 结构 及 要 屯 强度 ЯП E bp 的 要 求 。 又 如 海港 工程 中 航道 的 水 
深 ， 则 系 以 设计 低 水 位 为 标准 ， 在 该 水 位 下 按 设 计 躯 定 的 最 大 船舶 满载 吃水 及 几 种 预 留 
深度 (如 船舱 龙骨 下 最 小 预 留 深 许 、 波 浪 影 响 和 的 预 留 深 诗 ， 般 舶 航行 时 增 大 Ekim g 
深度 、 两 次 航道 控 误 间 随 时 间 的 训 沙 回 洪 预 留 深度 黎 ) 箭 定 的 。 

慨 计 高 水 位 一 般 采 用 高 漳 贤 积 频 率 10% 的 潮 位 或 太 时 黑 积 频 尝 1 SB HHR 
水 位 一 般 采 用 低 涡 累积 频率 90 % 的 湖 位 或 历时 累积 频率 的 98 И АУ SH o 

高 ( 低 ) 潮 累积 频率 的 统计 方法 一 般 采 用 完整 的 -- 年 或 完整 的 多 年 湖 位 资料 进行 统计 
(统计 步 又 可 贿 申 交通 部 制订 的 港口 工程 规范 )。 

(二 ) 桩 核 高 ( 低 } 水 位 

校 楼 高 ( 低 ) 水 位 是 港口 在 非 正 常 天 气 条 柏 下 的 特殊 高 ( 低 } 谢 位 ， 对 浴 口 而 言 ， 并 不 
要 求 该 港口 (或 建筑 物 ) 在 这 种 特殊 高 ( 低 } 潮 位 时 ， 仍 旧 能 照常 千 船 和 淡 印 作业 ， 但 对 十 
Koy E RB RK, NERE ARPA HERF NRE, CERI TEX PF BE HE TA Ê 
下 ， 在 矿 靠 船 作 业 时 的 各 种 荷载 作用 下 各 部 分 结 构 及 基地 ， 仍 保 有 必 要 的 较 RRA 
БЕ» 

REKE RK EHR, “ff ШКЕ PEE EE KRE A О ЛО Eh. JA. 


2T8 


ЖИГИ TI CREA. 

(=) 3E W CK) 38 F BRK 

HE ITE LF Жл BE l fn IK a РЕ F Ж. BEER EAE, ABLAR, š 
fE ЙЛҮП Ж. В EÛ KE HIE СЕ ВИ, MARDA ЕЛ БЕРЕ ЛИК, KERR L E: SK 
AART DES sr, mh fr njia u (Eras ЕГА. РЕНО САР A, ЛАЗЕ HEHE, Ж 
WH E NE НЕШ НАР EH Aik РЕНО ЕЛУ. E ARE ОННО. ДЕЙМШ TIK БИ 
iY RL ЕУ ATIE А: ЫЫ RO Û OE E A ЗС ТА 38 UB J, 

Mi, EALE. ЯШЕЛ И СЛ E ORI F, I LEX OR REE LORY 
EBM EE, БИК, FE FIR RR BE ESA E IK a. a LPP STE Mok APE ТЕЕ о jk RF 
HR RR E LEF ARTI] Az, HE LER о 

2 HE 9 CRD А FELT ЕН НАР ЖД, пуд НЕ fE DU K B о 

35, A U PETE ОРАУ. War BE ИК ТНА Ла ВО, KU: SR LF ДЇ GD ik be se 
J HRY, P B АСВА T BH GM ORTÊ Л > 

КЕЛУДИ, ER E ДЕЕ ЖЕЛ Ge EO НЕЗ Ke 


=. RY SNK T s 

Bü Hb ас Е, RK Bapu OE ENE И) EE Bia E НИИ САН ae T 123 ЛЕН HU 
Кш, + ДЕ HE Adi AHN FREEZER, KERB E Ж — HE EI FF КО Р, ФЕ 
A Hb dil НАП ЙЕ MRE Fl356:F EE T 0 5228] А Ж tg Лур КД РШ ТЕ 2 2: El ña 
ТА EA Jk HE hio Hu X AF b A, PA OFT FF Л Ê ЭА S Ер BY HFEF Ei РЕ Ay 8 Er B ДЕЗЕ 
Mi: EEL ERE yM p E EF EJE HIE ЕСТЕ. EE Hb БЕЙ а Pe k ЕЩ, t 
i] [Ж hk h K СИЕ 2226 Fie REB ЖИ ЖЕ @ Ж HMA UY BREF E HRA 
Hë Î A o 

FE HF HH E ê BEE fi, AE E FEF E RF FE HEF F Ei, Mm FER Ж {Б Р. 
ENE E E E FR A ЕН ЕРШ» ‘FEF BÎ PIAA A E AERA ЖБИ FLIES FOE ЈА BIKEN 
K. E E Sa BEAR RTE Ei ER ESTEE ESE RJ E EER 

-RÆ EE Р MM FRR FIL FERE ИЕ KERE. ЛА 1956, ЖЕНИ, 
je TS TALEE ERIE A FE RHE Ê EERE, Ak. RHE HERRE UGE 
HR hE ЈЕ ВВІВ Ж, ER A REE HEE E EU REE E REME BE. 

E Hê ES E RETRY, EB EAM ЛЕ MRM HÊ BHF Bii, 
ll i де FE Б ЖЛ ЖЕЕ ЕЗИ hy PE ESE, niasin. REM HH А ТЕ MHF 
З HE s ҮЗА ZR, ETE E БЕ ИНЕШ СЛ: RA. SR BSP HE HA А ЧЕТЕ OID r 22 
HERR RIH, ЖК ak asik kisi, ДЕЕ ЈИ, |>, FI Î GF Ey Ê FÎ 
Шр EIEE F RHE, 8-8 AL J HE 1956 EJ FE HEM FM AM EE. Zh ry 
JE K. ARE FEHR. Toe ii, TF 2,6, HEKE Hb 1955 Æ T,- А, 
=127,1-125,0 = 2,4 Ж, 131956 E ENR, АУ Еа, HAERE ДРЕ 
F. ЖЯ ШИНЕ, EEK RE ВЕСА АНИ о 

{РЕДИ AE WA ta ДО а ЖОШ, MEE EIR, EFIE. WF ВЕ В: 
Ж), IB FETE БЕНО, БЕТП С) — ТЕПЕ Н] ERI F Byê fi, ГЕД Fy Bi 
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368-8 RÆ 1956 年 月 平均 海面 和 半 潮 面 的 最 值 
TT 


月 份 | 1 |2 ' 38 ` 4 ! 5 ‚6 17 أ‎ 8 9 ' 10 11 12 EFH 





| | | 
A, 1102 97 108 18 123 139 147 149 145 | 127 |117 ` 108 | 123.2 
| ' | 


T, 104 101 Hii HE 1126 i 142 |149 15} 147 130 . 121 | 140 





125.8 








向 下 计算 的 深度 事实 上 约 有 一 半 的 时 间 没 有 那么 深 。 为 了 保证 航海 安全 和 便于 船只 航行 
BIERZ HE FEE EREBE, MRE ШЕТЕЛ KBE" PR Г Ж» WHERE ЖОЕ 
ПАУЗА. ERE ATR EMER ПЛ HB ТЕ, Pa O g E ye EI E E Rê, 
ДУ e Чо | 

ЕВА ЕРТЕЛИ ЖЕ, АЕК ЛЕ. ВП л К, ЖК K 3 EI 
l: ВТВ НО RR, FRE ER MRE Ab & RIE Tk, ЖЫЛЫШ TE ARE 
MEDR ERN CMA, APE RARE REM УЕ To 

k TREERE EE BIB i E, ТЕ ЖИЛ EER A PF BUL Fl: 

(—) 五 能 的 最 低潮 位 面 

ЗЕ BÊY E ВАЗЕ НУХ ЕЕЕ BT, ЕА У АЈ: 

ZI =1.2(M,+ S,+ К.) (8-38) 


mh, Ma S,. KRR GO ИШИНЕ Н, ZA EMF HEHE mua О RERE. 
(二 ) 3833948 ЖОШ 
j4 — 3Ê УЛ А AMB Ар SRE IRR BT FY, Ho 
(=) HF 3 E М 8 (УЙЛ КЕЕ) 
Zl = (M.+ S, + O, 8-39) 


日 本 ， 纯 度 采用 这 个 大 淮 面 。 
(m) FH KE RE 
Z; = (M; + S.) (8-40) 
tA BRR F, A E XAR EAKA (UL В ЭИ ЕН 12 HEKA FH ME EÎ 
yE, BERA НОБ MK EE ШК, НИНЕ ERIEN. 
(HY KEW Z 538 RARE АЛШ 
Zi=i (M+S, (8-41 
它 接近 皇上 述 平均 大 潮 低 湖面 ， 具 十 年 来 采用 “最 低 天 文 湖面 "。 邵 取 潮 沙 推 竹中 所 出 现 
的 最 低潮 位 为 海 图 深度 基准 面 。 
(六 ) 美国 海 图 深度 基准 面 
东 岸 取 平 均 低 潮 为 


Z; = ML. (平均 长 湖面 次 麻 ) (8-42) 
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ЖШШЕ KEY 50 在 这 个 而 之 上 。 
LÊ ЕЕЕ (КИЛ. HUN ЖЕРДЕН RE KRU TEJ EB] PH PTM B 
х, E [以 地 Ay: 
2, = М, t EK, + О. ісоѕіз? 8-49) 


АЗИ {К ВУ K 250 % 8125 ЕНА 225 {ЕХ HZ TF. 

ФЕН EET, БА Ж EE REKAT, ЗР АНАА. ЭИ БЕЛДИ. 
3996121, ЖИ PEVE DE E bA IB", ЕНА Т A, Шаг BEBE: 
BARRA ADSR DAE Maa Sa Na Ka Ka On PQ AS 
IR DARET. 


ш. HY SRE 


УНУ TEE SEDEME, АНЕ КЫН), RAKE BRK PA TEE, š 
SER, HERM, АА ЧЕТО АДИ, KEES ЕШ “ӨЛЕШ —. 


E 5 Ю жш 

1. REFE Раа 
( 1 ) 天 球 ， (2) (9), CHEN: (ORAE 《5 春分点。 
说 明和 天体 竟 视 运 动 。 
,和 什么 则 地 方 时 ? 世界 时 ? 区 时 ? 
， 汽 什 么 1 平 太阴 日 =24,8412 平 太 则 时? 
. РАША 387 (AAAH TE E A RU A HR. 
. b. B. Нар уо HA RE RMT? 
. ЖЖ К» 6 18185 8125: 

( 1 ر‎ BI; ( 2) ешн; (3 J ЕЈ Ы, Са) ЕЕ H: {5 УШ FRE 
ЖЩ. 

8, ЧЫНДА НЕ. ЖИ, ЖЕЙРЕН. ЖЕДЕ ИГЕ, 

8. БЇ ЛЖИ РЕН НА КЕЗУ А ГЕ HOMIE RENN? 

10, 太阳 外 潮 方 和 月 球 引 潮 力 ， 两 者 的 比例 如 何 : 

11, rE ИНТЕР PU PE K M рі, ЧАШ Eh N. 

12. 根据 平衡 潮 潮 高 公式 ; 


=1 о Ch E “s k 


H ME ЛЕ, 
14， 潮 沙 动 力学 理论 的 基本 观点 是 什么 ? 
14， 什 么 叫 间 有 振动 周期 ? 海盗 中 能 产生 最 大 潮 壮 的 条 件 是 什么 ? 
15。 森 氏 为 对 潮 波 进行 所 发 生 的 作用 如 何 ? 
16, FHA m RRITAR. ЗРАДА, OME, REK SS 
іт, ТАЯУ? {АНД i RR E Ж? 
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， 试 违 潮 沪 调 和 分 析 法 的 原理 。 
. НАЦ р SETI BEA? Duel BM ль? 


20, FARKA E? WIRA M bi Pe on IE AR oe. 
‚ (КИДЕ AI BY ЛЖИ АЕ Е A. 
„FU RON r ADJ E Ê? 

‚ EE E OMER RSM. MMAR A? 


， 试 述 我 国名 贞 的 高 程 起 算 耐 相 深 度 基 准 面 。 


第 九 章 ”海水 的 混合 
第 一 市 ”混合 的 概念 


{E A LR E, PN bE f HET. EIR FS EHF KR A MM iS. RM, RÊ 
f FETE — R Е us ER: BI KRAMER, FREER ABORT, НЕ 
ар SB — RBS, EEE BS ДЯ BFE BA A Ekt BER A 392). ik Kia, 
i PF ЖЭИЕ Ê 


一 、 混 合 的 形式 

泥 合 有 三 种 形式 ， 分 了 混合 、 测 动 混合 和 对 流 混合 。 分 二 混合 是 由 于 组 成 液体 分 子 
和 液体 中 次 质 物 分 子 的 随机 运动 所 引起 。 和 由 于 这 种 随机 运动 ， 相 邻 水 层 的 分 子 便 产 生 交 
换 作 用 。 因 此 ， 如 果 水 层 之 问 的 流速 不 等 ， 那 么 ， 这 种 交换 作用 将 引起 动量 的 转移 ， 如 
果 相 邻 水 层 的 温度 不 同 ， 就 要 导致 热 时 的 转移 ， 如 果 相 邻 水 屋内 溶解 物 的 浓度 不 同 ， 就 
要 导致 咨 解 物 的 扩散 。 这 种 种 安 换 的 量 与 速度 、 温 底 、 汶 度 的 梯度 成 比例 。 它 们 的 比 个 
因子 ， 即 为 分 子 类 滞 系 数 、 分 子 热传导 系数 、 分 子 扩散 系数 。 对 于 任何 -种 液体 来 说 ， 
这 些 系数 都 是 温度 、 压 力 和 深度 的 函数 ， 并 且 ， 可 以 由 实验 精确 地 测定 这 种 冰 数 形式 。 

但 是 ， 在 海洋 中 ， 海 水 的 迁 动 更 为 普遍 的 是 处 于 一 种 表 更 上 复杂 、 无 规则 的 乱 流 或 
涡 动 状态 之 中 。 沉 动 是 登 如 在 某 种 较 有 部 则 运动 之 上 的 ， 由 大 大 小 小 水 热 所 参加 的 随机 
运动 。 这 种 水 起 的 速度 ， 无 论 是 在 一 定 的 时 间 上 出 -个 地 点 到 另 一 个 地 点 ， 或 考 是 在 一 
定 的 地 点 上 从 一 个 时 间 到 后 续 的 另 一 个 时 间 ， 总 是 急剧 的 变化 着 。 在 这 种 情况 下 ， 各 种 
人 不同 大 小 的 水 天， 便 进入 不 同 的 空间 ， 带 去 了 它 所 包含 的 特性 。 这 种 作用 所 产生 的 混 
介 ， 称 为 涡 动 混合 。 由 涡 动 混合 所 引起 的 特性 愉 换 之 量 ， 以 涡 动 粘 涪 系数 、 涡 动 热 传导 
系数 和 涡 动 扩 获 系数 来 开征。 显而易见 ， 这 些 系数 的 量 值 远 比分 子 混 全 的 为 大 。--` 般 把 
涡 动 分 成 垂直 和 水 平 两 种 类 型 来 研究 。 本 浊 将 戎 重 讨论 垂直 渴 动 混合 。 

当 上 忆 海 水 的 密度 比 共 下 的 海水 密度 要 大 时 《42 <0 ) 时 ,所 受 的 重力 大 于 浮力 ， 


因此 就 下 沉 ， 其 下 的 海水 相应 上 上 上升 ， 发 于 重 直 方向 上 的 对 流 。 这 种 作用 产 符 的 洗 合 ， 员 
ВЕ, БОА TF Bok RE ERE O, JHK ADRE Ka 

ЕЖЕН АН, JTRS PARAME. ЖЕДЕ KU, AIRMAN 
SF FR В) 10° 一 10° Ik, РАНА ЫЛЕ. ARE, EASES 
于 混合 了 时， 者 表层 得 水 温度 为 30 °C, 100 RELA O °С, HA, #534 100 年 之后， 100 
Ж йш СОСЕ 7.3 “C。 所 以 ， 分 子 混合 的 效应 可 以 忽略 不 计 。 


Z. AK 
WARR КЕ Ж. & MRR, ВЕЛ ЗУ ap Ê HARA. „ЕКИ, ESRA 
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RE, (£ EF. Н. ЛЛ БЕН Di D E yE, тта ИЕ h: 48 n] lujEEB9, GS E 
К Кой, AETI SL А FEL, ENR FNRI “Hê am КОДЕН; 10 — 0° f, 

表 9- 工 列 册 了 和 从 种 MERIDEN, AAH PY КЇН ЫЙА e as Er. (KJ 
Ян FF K Uh 5} o 


表 9 -1 海洋 调动 的 规模 


Mr re rr rr ey prr re ru re P Paha Er a=," т TI™ FE тт F - Tp” 








rE Buah & iË 
E уф [л] пх |° 16] 
=] ет ‚ 粘性 范围 | е 
-—— ا ا‎ o Hj E ЛЗР ААН 
1с — іа г RHEE 


1—10 `m 1—0 п A i WEI g X В shi. iB a a be HA RUR d Did e 


1— 10 km Û qI HHJ ААА 
10—10°т а ЕДУ ҮҮӨ 
1102—10 EL HY Kau 


' 
‚Ыы малла ө — Гү ПГГ.ГүКү--ш: : ----------ү-үүҮ--ї-їЁЕ--. epi ar — u rrrum"E е э-өӨӨЫӨӨөшшШЄ+_+—-—-———-„+.—_ E -P {--_" = 


їз УНУ ВЕ ЖЕЛЕ ЕҢ ЖК BE, 中 平均 运动 动能 的 变化 来 供给 的 。 在 BEE E 均匀 的 海 
由， ЗАЈАК, 它 所 得 到 的 能 量 ， EARTH KA EERE, 转变 为 热能 。 但 


站 ， 在 密度 成 层 ( -SE > 0 ) 的 海中 ， 一 部 分 平均 运动 动能 的 变化 将 用 来 增加 水 块 的 位 
Не Ж, Dk НОВЕ RR RMR, EFE BE A ER, ARE o 


第 二 节 ЕЖЕ 


海水 混合 作用 Ён, 不仅 取决 于 引起 浇 合 的 因素 ， 而 且 与 海水 的 稳定 与 再 有 甘 
示 ， 即 取决 于 海水 本 身 的 稳定 度 。 

什么 叫 稳 ж? 请 看 下 而 - :全 简单 的 例子 ， 图 9 -上 有 三 个 小 球 ， 分 日 区 在 思 
所、 凸 测 或 平面 上 。 第 一 种 精 襄 ， 在 小 蒜 受 外 力作 用 后 优 者 回 到 诛 处 ， 这 叫 稳 定 状态 ; 
RE, PRETRD AE КЖ. НАД ШӘ в, хаш Аж. BZ 
种 情 说 ， 则 是 把 小 球 移 到 那里 ， 它 就 停 在 那里 ， 我 们 就 称 之 为 中 性 平衡 状态 。 对 海水 重 
让 运动 米 说 ， 打 镜 也 有 这 样 皇 种 状态 ， 如 其 一 向 度 处 的 水 恢 受 赂 冲击 疝 上 或 向 平 运动 ， 
这 时 存在 三 种 情况 ， 一 是 如 果 水 块 受 力 移动 后 逐 半 减速 ， 并 有 返 问 原 高 度 的 趋势 ， 我 们 
说 这 水 块 是 稳定 的 。 二 是 如 果 水 块 一席 开 原 米 的 位 置 就 疝 前 期 速 运动 ， 我 们 就 说 它 是 不 
G HEW. ZHER ТЕ ДЕ ЖЕ 
. у КА _ ELA, KR MK EF 减速 “ 随 i 
О) Ра ` sQ... MR”, ЖИП БСУ Dh BE 平衡 。 
О ik #|[ FRA 7k ERE pa ЖАА ЖЕНЕ 

图 98-1 АДКДА C s: sr В] J. ЖОЖ E EEE 
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—, еШ FS SE PE B) 2256 3 3 

ЖТК Er R GBH EERE K: Bye F. FREE Б. ЕК, MER, 
ИН “ТЕЕ EM, RUE Т. MEA ik Ik. „КА Ж Ло, FR Ois йн 
RM Ерк Ф447; АРЕКЕТ. ЖЛ ЛЕШ ДЕД БЕЛЕШ e 体 
EESE, {ЖЕФ ЕЛЕ po. KE -Ж. НИК RE a К ERIE Јр БЙР ЛИЙ 
关 合 作用 而 得 到 一 个 加 速度 =  F g МТ ААН H: 

(1) aoo 220, MARXA mÑ НЕ EEF, RR P pali, Yx Au him а e E 
Ж. 

(2) р Ro— pa <0, ПАН А BERR RIERA MAMPI, HR АЕ F Yë 
БЕ, Хх AU TEER ЖЕ. 

(3) ра—05= 0, ДШН BE АЕ, ХАП К Sy т E 8. 

我 们 用 数学 公式 来 表示 这 种 状态 : 


мв Ее 1 ^e (9-1) 
р A Z 
Hoh p ek ERTE BREE. 4Ap= pp, AZ bj hic ЕК К САЗ, E RoR AZ 这 个 
ЖОАН ШЕ В, 
若 我 们 把 AZ 取得 很 小 很 小 ， 旭 就 可 得 到 其 — S hapa НЕ, 
Е = lm р-р, | 1ے‎ Ар (9-2) 


0270 РТ AZ p аў 
式 中 Pi 、 必 分 别 表示 其 深度 Z KRE SR Z Q AZ 处 后 ， 周 围 海水 的 密 座 和 该 水 二 的 
密度 。 
ARR, 的 量 值 与 1 相差 极 徽 ， 故 常 当 1 来 让 算 ， 则 上 起 可 写成 


Е = А р 


= ау (9-3) 


必须 注意 ， 此 处 2 REME EME 92 不 同 。 前 者 要 把 温度 的 绝热 变化 考虑 在 
М, йт 42 则 只 是 表示 密度 的 垂直 梯度 。 
引用 条 件 密度 ， 对 于 水 诬 小 于 106 米 的 海区 ， 海 水 重 直 稳定 度 的 计算 式 如 下 ， 


do 
IE = ы: 
Е = 10 7 (9 1) 


йн, 52 可 近似 以 47 (e. 


Y К>0{, Жтт: К<. ЖК iU 4 E= 0, лж 
居 处 于 随 遇 稳 定 的 状态 。 

我 们 知道 or ER EREB TRE. REBIR TE hS ESR E BIL (EIR E BAK 
RIL ВЕЛ), ТАЙ. {ЕЙ АТ 100 KET. 这 种 忽略 TTI, {E ER HE 大 于 100 Ж 
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Wi, ARM BEM MAE, FE: 
Ао: АЈ _ Аб 
А] NAZ AZ 


НЫ Ж ДУ ЛЕГЕ ЛЕ Шил КЕ meu. ЕЛДА C DI), A 


Е = 10 2 


| . A 
Rih ДЖЫ, A. у BAB kill 


кюле, S авва. аш, 
Ап Яш ЛЕ BE TS ЖЕНЕ Дїй КЕПЕ R а ЛЕ rm b hl. {RHR ZE TERR î > ГЕ 


Hf, MI K Аа. 
如 A; АЙ 


А . 
AZ = ду, МР, ША, MARAE. HR, RARER ark 
ЗЕ LPR REK {ЕЙ ДЕ ЫЛЕ ЖЫ J › ЕР. БЕ ЕШ. АС E Ë PASE ЛЕ KOR A 
和 对 流 都 不 容易 发 生 ， 稳 定 度 小 的 地 方 ， НИН RR, MAREELE 


表 9-2 水 技 垂 直 稳 定 度 计算 表 


Fe m L ik s. i m ат Щй 








HEM MEA СЕН рх, FE TE 
Hw 7 | | 1! 10 dg 
Z | | | dz 
| 5 7 | T AZ. АТ ` AS M | 23 R24 8 (11 Y+ 
，. .| ' t 
(Ж) (°С) x (12) + 
| | , | x аз) 
， ， l ! | 
| 
o (2) i (3) | (4) | (5) D| I (D| @) (9) + (10) арс (12 ‚| з)! (14) 
| "r 
0 29.79 |33. 75 | | 
2,5 29.78 33.78 5 —0,03 0.06 . —67.0 2.53, 0| ®|2\63 


| 
| | 
7.5|29.72133.74 | 0 0 1 2.52 
| 











s |29.76 33,81 | 
10 | 28,67 33 .67 | | 3 ,0 9:73 14 一 180.0 2.52 | 
15 | 29.02 ' 33,621 12.5 29.65;33.65 5 —0,05.—0.05 —100,0.2,52. 0j 0.2.52 
20 29.59 33,57. 17.5|29,6] 33,50 5 79.03/09 05 — (0.0 2 д 0) | 0 2.52 
25 |99 69133 53 22-2 |29.59 33.38 5 0,00]--0.04 2.0 2.521 0 0, 2.52 
30 20,19: 33.50 20.5 29,39, 33.32, 5 70.40 T008 — 800.0 2.50. J, 9 ' 2,509 
35 Jar majas ar 22:9 28.46 33.49, 5 TILAT 0.40 2940,0 2.44 O| 0 2.44 
50 | 25,48 .83 .48 42,5[26,59 33.48 15 '—2,26 0.01 一 1506.7 2382 O| 0 | 232 
-5 23 04 133.54 82.5[23.75 33.61 | 22 | —3.42 Dj ~ 1388 0 2 14 J| U, 214 
100 20 10133 .63 ， 87,5|21.07 33.59 25 一 1.94 0,09 一 776.0 1,95 Д 0 | 1.95 
iso lir 90|33 zg 125.0 19.00 33.71 50 —2,20 0.15 —440,0 1.81, O; 011,8 
200 15,80 g4, 17 175:0116.85 33.98/50, —2.10; 9.39, — 420.0 1.07 0 o 0 1.68 
250 13.38 |34 15: 225.0 14,59 34,16; 50 —2.42:—0 02 — 484 011 5110 nl: o | 1.52 
зоо 11.89144 151275.0|12 64134,15. 50 —1,40 0,09 —298,0,1,37 0.01 0 | 1.38 
| 
100 x 9.56 134.10 350.0|10.73 44,186 100 2.33 | 0.01 233,0 1,230 2 0 x 1.25 





зю НЧА Е, EHRE. ARAMEA К ua. Kh KF 100 609881. 
вана. 


"ке" df _ VENE 10° 00 (103 i (9-5) 
Жн ОРОО ДЕЛЕН ЛЕШ E qn ОЕ КЕЕ: 49 МЕККА 
маа, Š aS yuyamanaq кнн Онун, аиа ® M miS 


EF) o 
[H FT АК KE H БЕЛЕ, RR ЛЕЕ КАН 5 HR RE E FR BRE J, 近似 用 
香 倍 距离 内 水 其 在 绝热 让 动 中 密度 随 温 、 披 的 改变 而 改变 的 景 来 计算 。 





| 


Ё 


(大 于 100 ЖЖК Es) 党 Д 
A Ti HË | -年 H Е if 
(10) | 1090 (15) 10° | 10 ap | (21) | 103E 
| | | э; x | 95 | 
| -- 20 | 521 22616) x 45 26 127 #28 2)4 x Î (20)+ 
| (17) 十 44 (2+ | 
(14) | x (18) a9 | (24) | (25) | (28) 


5 









































(15) T (16) IÉ (17) ИР C19) x (зо) (о) јез өз) еә (25) о) | (27) 
ا‎ Шы ы, 
ad 0.00] 0 |—3,40 195.4 129.0 487| 0| 6 | 7.49 898. | 1094 ,2 
一 182,53| 一 3.3911 0,00! о | 一 3 39 601 ?| 一 280.07 , 488; 0| 0 | 了 .49 | 一 2097 .2 一 1495 .5 
—102.52—3,385 0.00 0 :一 3 а 330 alico от азв 0 | 0|7.49 —740.0 一 418 .8 
— 62,52|—3,381 0.00 o з 38| 194 8-0 07 488 0! 0| 7,48 一 749 0 一 554 1 
2 ,53| 一 3,379 0.00 13,38) 8,5] —80,07,488: Д о | 7.49 -899,2 —590.; 
—82,101—3,364 0.00 0 s sokoro в 00,07,48 0] 017.49 | 一 449.4 2230.2 
—2946,451—3,2911 0.00 0 —3.299664.6 一 80.07.497 Ü | 0 7.50! 450,0] 9214.6 
—1509,02|—3 145| 0.01 0 -s 14588 6 77.5t7 ü | Ü | 7,52 90.4 4804 о 
一 1370.14 一 2.921| 一 0.01 o ,—2,9314007,0) 24.07.563 0 | 0 7.56 | 181 4 4188.4 
| | 722105.4 36,07,587 =0 oil о | 7.58 272 9 2378.3 
.551117.4 30.07.618 一 0.01 7.61 228 3 1345.7 
‚38, s.o 8.017 656 —0,02 0 | 7,64 595,8 1591,5 
‚181051,8 4,0:7.697|—0,02) о | т. 68 x 一 30 j 1021.1 
.02 5992 0.07,786—0.02| о x 7,72 0 0 2 
.86| 431.1 |.07,1716—0, 03: 0 x 7,75 | (8 438 9 
í | | | | — ре, 
计算 者 | А | ЫЛ 


(1) Ж ЖЛЕ ЛШ ЛАЛЫ ДН, 
ИУ ОКУЛ ҮНҮ Ж (АЛ), BEX (Ati g = 


(2) МР, AS 和 AZ 计 算 10" ү, #110: 5 ( 
ВЛ ЕЕ. {ЕЛ 


az * 


нд PI Fri 


НЯН Bk РОЛЕ (72), РРЖ О), F 
(AS): 


di d y 


» 有 可 


= Pi € 


(3) WW., SAZ. AGEk JH HE 23. 24. 25, PERS АНИЯ 
Дд ыо ‚ 
10* уу CRE RNR: ЕА НЬ ЭУ, MEZE E Ki ЛЕ 20—23 mh ДАГ 
筑 这 一 绝热 项 ; 


(O BK Et, S 3 Z OE k ry Н 


int M CHEE УЛ); 


OREL SAZA РЕОН 


‚ Ор 


0 gg WET {и До) 


(0) f 3009-5) 0 OTE OM SEER 
K 3 3iFE 1026 ik JR PH jq W, Ар ЛЕ РЕНО КИЕ. Mild? w 这 ЭЛИНИ FRY, ОШ 


Ж 9-3 大 西洋 PR 37 N, 


тылын... mı В. 


а.‏ ا ال 


深度 (水 





1 
د — س — ر ——— - ل —— — —— ААА АЈ АЕ‏ 


' 








а (С) ' f pi Fr 
192 20 أ‎ 38.37 76.4) 
19,31 36 .85 28,39 
19,34 36,83 28,35 
19,24 | 36.79 26.34 
18.65 x 36.79 26.49 
18.24 . 36,78 26.58 
17 ,50 36.56 16,81 
16.45 26,40 эв тд 
(452 | 36,02 26,88 
13,08 35,7? 56,90 
11,85 x 35 .64 27.13 
10,80 | 35.54 27,25 

9 09 | 25.39 27 ,43 
8.01 35,37 2758 
7 .25 | 55,42 2774 
8,40 | 35.35 27.80 
4.52 | 35,15 27 BT 
2 .84 | 34 92 27 86 
2.43 34.90 97,87 
2.49 | 54.91) 27.87 


E» тр 20. 21. 22, FERE RMN 


26, 27, 28, 并 将 其 结果 利加 得 


19 08 Ж 站 上 海水 的 和 王 直 稳定 订 


mhr x x йл‏ عد m n pi-‏ س مش لاان سم ن ل i‏ س 1 چ طشر 


ШЕ 10А ) 
— 440 一 400 
— 150 — 201) 
一 13 | — 40 
£10 | 800 

| 

390 | 372 
54 | T 
"TU 240 
|40 . 150 
{20 110 
і50 140 
1309 ‚ 120 
100 | 9) 
89 | 75 
84 | 80 
48 | +0 
39 | 12 
11,2 x —1 
{46 | 1 
1.3 Ü 





F 


为 根 ЖЕЕ = 0с TREE, FY Ls KIRE 1400 kk, Mn 
数 信 极为 相近 。 50 ЖЕД САУТ. TEH BE J K al EAE HI 


=. EPER H 


FERITE 98 [#1 ЖАЗ RH БЛЕЙК piae 座 的 分 布 情况 。 表 89-4 ж: k EE 律 富海 
Ey HE NER k FSB КЛЫ ДВЕ. WEI AREE УВ, ERA. 200 一 300 ЖКА: 
K. 300 一 400 ЖЖ ЛАШ ДИЛЬ, хл: 200 — 300 RT FGK i ZK, КА ЯЕ о BEA 
А НУ DM, А e wi h, RMEL НЕ ПЧК Е TAKE. KERE, ELTH 
По 9-40 R BHRR 00m A TORE TEE EF EA f, Ia oct O]. i iin 
m fi ERAN, HERRI o 

Ж 9-5 和 表 9-6 足 д WETU RTE ИШДА $£ БУА а 39-5 НУ д Fe 
发 (8 Hy) Е ВЕ, Л 10 — 25 ЖЕК. л На ВЈ ВЕЈН, ДАНУ 
iw ЖК АЖ» AIER Е E E 2 рН. ИНИ 
Aii RTE GERAAS k., E TRE ГК ЖОЕ. 


表 9 4 ERRAR ИЯК Е 


АЗЕ BE ал BZ 
a: (КУ) С 5 E x 10° 
' 1 34 32 | 
| 
100 1456 | 1180 
200 CHEE sa 9 1134 
300 Jail 34.53 | 1410 
| I 
400 | 31 1439 | 549 
500! Т.В 34.34 | 180 
suv 5.3 34.37 | ізо 
І 120 
(000 1.5 34 53 . 
_ 34 
2000 | 2 1 34.64 | 
3000 1.71 34.66 | Li 
4000 1.55 34.67 5.1 
0 
5009 | Б0 34,68 | t, 
0000 7 34.88 | 0.8 
- | | 0,7 
7000 1,80 14.08 | 
8000 | 2,03 44.68 | 71.4 
9000 | 2 39 14 68 Hd 
| | 8 -4,2 
a282 3 62 34,68 
l 





表 9-5 黄海 东 侧 锥 岛 附近 各 水 层 家 9 -6 东海 (32 2D N 128723” Е) 











ВУЗЕ É Fa E E ЖЕЕ ВЕТРЕ 
AREK) TC | 3 FE x 10 Ж) ТС | 5 | Ех 10 
ü i 06 | | ` 

0 25,4 31.31 | | б, 34.53 —600 

1100 10 16.8 | 34,56 x 
10 25.0 31.27 5; 18 6 ва 45 | 470 
18800 ео 

25 18,3 39,5 x Б) 18.9 x 34.51 ， 
6520 | — 80 
Бо зз з 30 lD 17.0 | 34.40 wi 

B37 2) ‚ 13.3 °` 34,56 
85 115 

° 15 13.12] 341 10.8 | 34.60 | 340 





=, FE BEK SAH 


s PB ЕКЕ BE НЕЛЕ ba ор ВЕРЕ Нр. P. Ка B J; lia UE {ҮЙ 
MRI PH M o 


在 SE DORR F, "kikipa АЛЫ, ЖИЙДЕ ЖИЕ, ГШШДЕ. HR y 
差异 越 大 ， 则 消耗 在 这 方面 的 能 量 就 越 多 。 因 此 ， 维 持 垂直 洞 动 的 能 重 就 越 小 。 反 之 ， 
在 GF “0 的 情况 下 ,水 块 吕 有 恒 丰 位 移 ,但 可 认为 没有 消 相 能 肚 , 由 平均 运动 动能 的 变化 


所 提供 的 能 量 ， 就 全 部 用 米 维持 水 块 的 涡 动 。 关 此 ， 垂 直 济 动 汪 分 改过。 在 小 于 100 米 
的 治 海 ， 稳 定论 吉 近 似 夏 作 与 密度 的 垂直 梯度 成 正比 。 所 以 秘 定 ЖЫШ. BE R 动 强 
A EEA EEAS. RERA REENA h AARE RARR. 


第 三 节 涡 动 混合 与 对 流 混 全 


一 、 混 合 效 应 


姓 草 所 述 ， 混 合 的 结果 ， 使 相 名 水 层 的 水 文 特性 起 于 均匀， 这 一 水 文 特性 均 妇 的 水 
д, 称 为 均匀 层 ， 在 均匀 层 的 下 边界 曾 上 ， 还 将 使 水 文 娶 素 的 梯度 增 炊 ， 形成 所 谓 跃 
до И 9-2 中 的 粗 线 表 示 。 某 ЕХ s РУКИН 随 ТЕЛЕЕ КЕ 慢 地 际 低 ， 盐 度 和 密度 
则 随 深 度 缓慢 地 增高 。 由 于 涡 动 混合 的 作用 ， 使 得 自 表面 琅 2 深度 处 的 涡 动 混合 万 内 ， 
形成 组 度 、 盐 度 和 刻度 均匀 一 致 的 水 层 ， 这 就 是 均 色 层 。 均 匀 层 办 的 温度 、 盐 底 和 密 
E Abd e iñi ae, BQ 9-2 PUE RRR. ME 混 介 前 后 的 热量 和 盐 量 并 无 改变 ， 那 
么 ， 丙 屋内 的 温度 和 盐 度 便 和 和 混合 前 该 水 层 内 的 温度 和 大 庶 的 平均 值 相等 ， 若 忽略 密 
度 弄 大 效应 ， 均 名 层 内 的 密度 ， 也 应 取 沪 合 前 该 水 层 内 窗 底 平均 情 。 在 均匀 层 之 下 的 海 
水 ， 因 末 受 调动 的 影响 ， 其 垂直 结构 仍 保留 混合 以 葵 的 状况 ,这 样 一 来 ， 在 均匀 层 的 "下 
J 而 F, E HERRE. 盐 度 和 密度 的 不 连续 面 。 实际 上 ， 这 种 理想 的 不 连 续 面 是 
不 在 在 的 ， 它 往往 为 一 水 文 要素 梯 度 很 大 的 水 屋 ( 跃 屋 } 所 代 人 区 。 
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XIE АШ Н] J EJ: АЯП ЈА, MAHER бе "ШАТ FF RIE, RF 
Ше, HERR ER REE, Të SHER 22k Hi ER RE EOF БИА R]. 在 对流 混 合 
lis EJA RRIA ЕА О Е ЛО А REET CEE de MU RA MAREE СрО). 
Fir FY ER FINÊ ОД AE AREN TUN OI BASA 211 У ТЕЧНИ 
Н 





[19-2 ЖЕРИНИН ДЇМ, HE 9-3 ХТ ЕЗИ УЗ ШЗ, ER FP 
MEERES TT TEA fi 


ЛЫ ПАБЕ, Wi akay Ai RER ЮЖ ИЯ, ШЧ ЕН ШЖ, 加 
之 称 定 上 度 较 小 ， 因 此 ， 对 流 误 合 下 分 发 运 ， 击 调动 涅 人 台 ， 只 有 在 夏季 才 亚 出 它 的 作用 ， 
IDAJ DEH, REPRE TEA FE Sh, HESTA, RK ERE E V Fe j>, 
REA TIRE BME, UE PLUR: Ж, Dahi aku Ж ЖОКПУ ИИИ ФЕ BH: 
RR To АКЕДЕН, ХРИС RE, [ЧЛ ШШ ЛЕ h opa, 

М АНЕТА ЖГ ЙИШ › HIR E ВВ СОСЕТ Y pi TES ШИ. МАРУ ЯП 
БЕП Js БЕ ИПЛЕ ДЕ .海底 RR ЙЕ EERE HMH, ЭТЕ ЙЕ ЧЕ RIK, AH, 
KR KET RRR. ARR EKBER НЫ, Ж КЕШ К, ШЕ ШЕЕ ЫН ЕЕ. 

БН ЖУ, BR TERES ARRAS, ЕХ, H КИНИН. ЛИЙ А 
БАЕВ, BRE БЕЛТ“ Д ард E”, К, OLA Pea], KAHR SR- - 
效应 。 

图 9-4 x Н FE E EES 布 变 ERT E. ЖАШЫ Ж 线 是 在 进入 和 白 令 海 
LABRI RY ER KIS I G ABÉ R EEA FI 
FRAJDA EAE, MR, RERA Re H 
ГА БИКЕ АИ BIS АЕК MERE BE E 
ЖЕК, EERE S, 925100 —2000 FR 
Ж, ЯЖ ЕЗ F ЕЕ ЕНГЕН, ЖЕШ Sr 300 
一 400 米 的 深层 ， 结 果 就 使 原来 上 HN И Р 
JEK, {E300-—400 KEE RE REKE T A АЕ." 
ЖЫ Ж, ЖЖ, зораш 
A FR RD а ПГ ATRIA 50—80 Ж, КЫ 
达 100 一 150 米 的 深度 ， 结 果 ， 上 层 的 温 E FT. 
但 由 于 涡 动 混合 不 如 对 流 混合 那样 强烈 ， 因 此 ， 就 
在 滴 动 混合 的 下 限 ， 冬 季 冷 却 的 结果 保留 了 下 来 ， 
ЕК T “FEF BK АД” МО ТЕ АЛУ КОК ШИЕ НЕ ЕА. 
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=. жеши ЕМЕН 


RE ЖЕДЕ DE LEA а, ЛЕ ERKE. MERLE. 

(—) KEPPRA 

А EB А — Е. (H ЕЛЕ АСЕЛЕ АИЙ ЕНК. 

l. EKARA Wm DK E. ДӘН Pa |N EEA р Р. 

(1) 热力 与 动力 的 作用 : HURE, WERE ЛА BV И АЛАИ Е Wa Er EE БЕЛЕҢ < 
Ну F BRR, HEEE OTE FHT ARKA FE: J. ЗЕТА ДЕЈ Р“ ЛЕЙ A — T pg El 
ZA, AMER | W ЖНА ЛЕ ЫЕ, ОХО ЕНН SPK FOB MERK Б. BR, ХОКЕЈА 
Н ЯЛЕ АН À K КЕЕН ДЕЛО ГИЛЕР» MEHE. RET., Sim, ФК. ZF 
ie т ЛДЫ НАН Т. 

(2) ЖИА Е: ЧИТЕ ГАУ ДЕПЛЕ FTE HY, JF SERE d: ЙА EE ДЕ, 
ПИКИ АЈОВА УЕ КЕ, MEER Гїл КЛА ERRIA ER H 

ЕТЕ ЕВО ү ЖП А Г ДЕТЕВО. 并 二 在 于 流 作用 下 ， 或 在 热力 
条 件 不 符合 路 足 产 生 的 澳 区 里 出 志 。 杯 路 屋 一 般 则 在 大 说 或 深度 人 的 海区 。 和 如果 两 种 类 
TRARA, E HERIR E ERIN E 

(3) REM REA: MERE BREED ФИ. FERRER, 如 日 本 海 ， MR 
8 FAME RIPPLE RRA RR: ERKA FX UE ЛИЛЕ t X ЕК BET B: In] F HE [Н [М 
Fi kata, TREE Н ХЕ Л k ORI L EI ШЕ. WE Yk KAT K. ER 
л Йй ЖАК» # CBE НТ АКЫ. ECERRRZ 1, RNETERE. 

2. EAR EHR EKTRE KARER ERE, PREI OHK, EREB 
ИТНЕ k y ik k i AT RRB ET ЖК. ТЕЙИ E IRE, HER TAG tb ЛЕ 
К, W 2 (Ар АЎ А ВОЈ АЕ ВК. 

3, FERRE HR — Be, Dà. dhE RAIER RA ЛЕВА ВУЛЕ ЯНАУ 
(Н, ИНВ ИТ, РАНЕ Н ТАНУ НЕ. МО АЮ ЕШ. ЖЕ 
ЖЕБЕ. 

(二 ) KE B Wa jt 

і. REAVER. RAPER НЕО E. REME K E, AKERE 
ЖЩ җ E (E15-.5 ЖЕ KEE A ВОЛ EEE A SY ERR RBI ВЕ A. A 
点 所 在 深度 (2Z4) 为 跃 层 的 顶 界 深度 ВТЕ В (в) ДОЈАВА В: AZ = Ав 
ХЕЕЕ А, ВИНО КОСОН AX, Хе ХЫ, ME E 
的 强度 为 上 Аз» ОЕ LATER, MERES Ко: Ч 
ЈЕ E BE HE MBE EM РЭВ ТЕ S, KERME. 

IER E FARM EERO FEU: ЕКСЕ Br АП F. E. FBS 
E E: “HA HE WRAT BA A HEREOF MRI: r K НКЕ PLP 
ЖН EBA RHE, SSS AS ЕНУ” (图 9-6) 。 

2, ЖЕЗДЕН МОВЕ НОА R, — ВЕН Е 的 具体 条 件 
йд. XK FERRER, ЕИ BPA КУО НЕН, +; R, FERRE, КАШИ 
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kO 7 所 ио ЖП itys ‘BREE Î e SR AER li 


9-7 КЕЗЕ SR IS R E Ny zF 








Z - 
Z! | E 5 
} [А >Ш: ік ti} 
ШК ү Р Pi $ j С Ü 05 сё. 
и ا‎ р, о 
| .. ' ‚б 
BIRER XL A 0.1/3 оо 
| AZ | | 
图 9-5 ЕЕК H -一 一- -一 -一 
Ае! ur ra СА 
. ОО _ Ау HS caonih 0.0157: 
CORK EHS ED: A зады оозу 
Ж ‚А .. 
N | үка Š A7 БОК E 0,20 S. RAR 
ы-н н LANL 


ARE EZA RIE, ВТА, ERE КЕРШ ЕШР TAER ЖШШЕ АТН ЕНИ 
E. HI RE A J; EER БЈН Т E НВК ДУ ЧЕТ. 

1。 生 长 期 FEE УРАГ mj, _ Elia BRR, ВЕ, KEY 
Ж, АННЕ, ЖГ. FEARR 

2, RER ВОЯ HEME ЕВУ ТЕЛИ, ЖЧ ЛЫ. HMM, Ek. £ Wë 2 
Же LA BD FEE RI, ВИ ГҮН, ЕЛЕ, og EUKANA. Pánt AAK 
Инхр RSE, БЖ БЕРЧ, RENE TLE. НАГ, MERE EE НЕТ eA ЩЕК 


2 КЇ? zk HIBS ЕЕ. 
n L —— ا ا‎ К -- 7 — 
IG 12 7 ` 
20 ЕН 
à} al 
50 اال‎ 
(Ж) 
1: 
Т! 


19-6 RE pi {ПЕ НЕ Ey 


3, HAM PIO HRA, Sim КЕЕ. Нш, ADM, ER ME, 而 降 
k. FEU XRD, SPR RFE КЕЗЕ ЖЕШ. HH BMF, ЛАНТ, sie, ME 
RS, REMAK, ~E AMAR REBER, К ЛА Kk ape BEFR, FES 
Т FR ZP. 

=. ШЕШЕ 

i E BE ER THE— iH, Ra irf Ee MRP ERG, ЕЧ} ЕЮ ЇН ДҮЙ 
у, SARKER, MMOH SKE: "UE ВЕ КР, lc ke DEHF KER ZEA E J, 
ME, MAE RR. EB, HOP KISS k E КАЛЕ АОК. WEE {ТТЕ RHR 
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o MEE FORA N ERE EL lA М U E део Ий, К, ЛӘ Ж 
类 Hekim ERR E. ШИЛИК. (Ci BL E 的 深 处 ， ERRAR 
Ж. BEREBERE. KAZ И i Ep КНУ ДЕЛ» HOFER IAI bt 
ЕТЕН, RIG ДАРУ O, HERIR ER ООШ, H К E t ФЕ, ЇЇ 
RE Бйз ЁК АЕТ BR. ЕТАЖ, dia RULER ЛЕ A, FF fF UK E: 98 
|. 

HTA EAT E — A W АЕНДА H, Ж ИПИЕ Ж ЕДИН TT EIT, ME Ya HH 
(69-8. 9-9), 


69-58 Ж-Е 8 月 份 #99 东海 某 一 淹 站 上 7 月 份 
ЖЖ ВБ sk F$ YE FF 
Ж OR) | 温 HOC) ТОЭ Ik ES) 
| o- _ _ _ س س‎ _. , _ _ 
| 0 | 34.00 
Q 27.3 - —-— -一 -一 一 一 一 -一 一 一 - 
25 за 03 
и 34,48 
10 25,9 . L 
100 4 (Ü 
300 34,55 
25 12 8 . 
_ 400 | 34 d$ 
| | | J 
36б | 12.3 ا‎ | мю 
| 600 34.45 








29-8, REBERE, НГЕН R H4T0.18 ° C/ Ж, 39-9ri, 3IHUE25 
米 水 层 内 的 走 度 平均 梯度 也 只 有 0.0012/ 米 ， 均 十 分 微小 ， 这 就 是 涡 动 混合 后 所 形成 的 
均 当 层 ， 往 这 一 均匀 层 的 下 界 ( 表 9-8 吊 的 10 一 25 米 ， 夫 9-9 中 的 25 一 100 米 ) , 温 放 和 盐 度 
Возр yk КЕЗЕ pR 38 0810 88°С 33110.0089 / Ж, хх EKA. ЕЕН ЕШ, IK 
层 以 下 的 水 文 特 福 ， 便 不 受 风 的 影响 。 

风 对 神 动 混合 的 影响 在 于 :增强 海面 的 扰动 和 加 大 回放 梯度 。 因 此， 当 风 速 扣 大 时 ， 
浊 动 混合 便 弄 绚 ， 均 匀 层 的 厚度 也 各 应 地 增 上 大， 基于 区 迷 与 均 急 层 厚 度 之 疗 和 的 关系 ， 虽 
和 不消 大 作 过 研究 ， niaaa saqiy ia 一 般 ， 可 以 认为 均匀 屋 {实际 上 
六 不 先例 均 ， 因 此 ， 有 了 时 也 和 将 岁 匀 层 称 为 混合 鼠 ) 的 厚 虚 是 与 海面 的 风速 相近 应 的 。 
从 疼 9-7 的 观测 资料 所 作 的 曲线 中 ， аваа AEH, Are Я 50) 
混 ¢ ВО УНЕ, PE BERD, PERRA SUA BB ph p. 

CRE AER АНАГА УЕ, [9-8 ЖШШЕ КАА ITA Es y fi ВА. ВЧ 
Ча АН, ERAZI IRAR KRR ЕА ЛЕУ, Bk Му л. А Ky 
R. ДЕЛЕН) To 

{ЕЗИ ИЕ ДР, 2 ДЕА ЕЙ E. ЖЕЛЕНИ rh Z B(A АОВ BR EE 

JEH Ра o MODE RE - 般 都 比 海流 大 得 多 ; ol. 潮流 作用 能 影响 浅海 的 整个 
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12 т “ттт -= 1 
| 
19 ` | 
Р 
а. ~ ú Е 
^+ -U ч = ú л 








= AO TT 。 _ _ 1 t ! 
NR 0t j0 дш" 37 ау 5 ву 
РЕТИ 9-8 Хат A 
图 9-7 POR (лас) ао AEB Ол 
ETTEI 


KE, Т П E д ТС ЕТА АУ ЕДЕН AR; Sy, A ЙД FI HH жй 
H, H PH, ЛПК iz ELA ЛДЫ RH 2 [а] ИЖЕ TK Y НЕ EER, JA 
ШЕ ГВ Eo 

ЖЕ EREBE HEHE, KERERE. ШИК, НР ОЕ 5 5 
AECHE BERK LF R BJ. 

ФИК ТЕЛЕГЕ E AEN ШЖ, FEREK, БШ; ЕЛЕН ВЕГА АЙ, MH) rH JSE DO E ê 
Е, ВТЕ ВУ EEE EAL, Rms Ж ИЙ HMA ӘН, É: o 

H АЯПТА ЕЕ ЕЛАНЬ a. KE КАТЕ БӨ ЛИ ИН KRE 200 Ж. 
ТЕЛ РАЈНЕ, Б БЕ НАЕТ Be BIR, ТЕТ ХАРЕ РАЙЫ ЙО КЖ Б 
流 混 合 的 上 界 往往 是 相互 融合 而 无 法 分 辨 ， 这 有 时 ， Jora EA y mi EW ЛЕШ 均匀 分 布 
的 。 


四 、 影 响 对 流 混合 的 因子 


对 诬 混 合 的 强 器 ， 也 与 海水 的 稳定 度 有 关 ， 当 水 层 本 身 的 稳定 度 很 大 上 时， 对流 混合 
恒 很 难 形成 。 因 为 只 有 当 水 层 稳定 度 小 于 零 的 时 候 ， 才 能 导致 对 流 的 产 朱 ， 所 以 ， 在 夏 
邓 的 海洋 里 ， 对 流 混合 便 很 难 出 现 ， 而 最 强烈 的 混合 作用 ， 总 是 出 现在 冬季 ， 同 时 考 虚 
ЗЕЕ AF AIRE, BE Ера ВЕ ЈА А. -ARERI СИС a Б E oF 
Т д, MATR A Pr ЛЁ RE EIA, ВЕБ ЕВУ ЭН АО MAK. Plin, Jep pe m 
BEEK, $ ERR BIE RBA ДОК ЛРУ E, С Р А ЛЯ К, ЕКА 
REA, FERRET REK, BREA ERR ШОК» ҖУК, ЭЙИ uma ss 
取决 于 表层 增 密 的 程度 ， 表 层 海 水 增 密 的 途径 主要 为 降温 与 增 盐 ， 人 在 向 纬度 海区 的 结 冰 
现象 ， 上 其 有 这 两 者 的 综合 效应 。 

一 股 ， 在 赤道 和 亚热带 海区 ， 对 流 的 形成 议 ЖЕНИ khu 盐 为 主 ， 如 红海 和 地 中 
海 ， 那 里 襄 岸 痰 水 微弱 ， 苞 发 旺 人 局 ， 表 面 盐 度 很 高 ， 禾 季 ， 出 于 温度 也 较 高 ， 央 和 而 表面 
海水 的 密度 仍 比 共 下 层 稍 人 黎 ， 所 以 不 能 产生 对 流 ， 代 夏季 过 后 ， 当 水 温 稍 有 降低 时 ， 逢 
度 便 变 得 比 其 下 层 的 为 上 大， 十 妨 对 流 开 即 开 始 。 冬 答 ， 温 度 降 得 最 低 ， 对 流 作用 恒 煌 当 
强烈 ，--… 直 扩展 到 海底 。 

КФБ, РОСО ВЕ е 面 湾 水 入 人 降温 为 上 ， 因为 该 海区 温 ЛЕ НОТ ТЕ А 
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K, жЕ ЕНЩ. Ж huy H. т к BREN 
ЖАХШ АНЕ НИН Де ШЙ, А. КНТ ТАД. ME ЈА ЖЕНА ЖЕЙ 
ИННИКИ 
REL РГА ЕЕЕ, BRET ЕРК ЯЙ НЕН Ao MRE ST EIN n ma ê НЕ KUY АА 
КВА. ЖА A ANIA lA o 

ERENER А. M EKES RRA R. Aini НЕТ Tit AA h F 
HER ER Ro FOAM RE FN EME F. Жл БН; WK а ЛЕН Л, £ FAME 
{En ik JL FREE. EERE REK L: KIER, DE Bê EEA Р HJ di Patt 
所 导致 的 对 流 混 侣 的 结果 。 在 南极 附近 深 民 水 的 吉 度 约 为 0.5"C， 直 度 为 34.68， 其 相应 
的 密度 为 1,02784， 击 南极 大 陆 加 上 某 些 海光 (如 王 短 尔 海 )， 冬季 水 温 约 为 19 C, H 
ОКК о BET 丧 至 34,62， 使 表层 洗 水 的 知 讼 41.02789) 变 得 比 深 居 水 的 大 ， 岗 
Из KER ЖШ ЖИ ЖЫ Fit. E СНЕ. FULE HE ER BE SBS gs OA W Pak na PE 
k: Kaki Go ERERE BAR. 


第 四 节 jH K H] у е 

~ 一、 水 团 的 概念 

表层 海水 的 特性 ， 主 要 取决 于 那里 的 气候 状 沈 和 海流 柏 质 。 当 中 纬度 和 高 纬 诬 溢 区 
HEKE KER TiO HEERE RIE iLE RRAHIM. Ailt EK 
BLA F ËJ k TER, BERT FE КОД A BARE H 3. RTEZ A FÎ E Hi Er J Ж 
By, FH FELE BS AY HEHE ERGa Ri ДЕ АКЕ, КУКИ. 

EER, 由 于 长 期 受到 HWA 33 URE О ВАД, 在 一 个 比较 小 的 范围 
ч, nf HERRE, {НЮ HE RR HEHE RE {КЕЕ И! Ek H) НОЧ 
FPE, EER KEE ORL, Kê: REL РИ ЖИ, ЖЕШИН #0 ДС o 

ЖИЙ E ERR ЕЕ ЕНА, EERE l. E fEN3EFJSJPE, URE E RHI 
з A УКБ FHKE ERE OR H, ОХ EE КЕ ВОКЕА ЕЕ O, Bin, F 
ЖЕФ, Жїл E RHE, Bia kimi IK O PERDE ЖБ HR KESE Do — И 
HE D 8 X DARLE RAA gE AE Л KF EERIE ЖЕК И Шу Б) 

МАЖИ Z ЇН] 8922 УМ б 30 FÊ СУХА ДЕК BIB Тә, SEHR REAR TEH EE zk Bl 
Аў RES, MEERE U E ЗЫ А — HE үз ly t a. K P НЕ ДА k t bs RPE Н 
ЖӨНӨ, RATES ЗАБАНИЛИ, Эк E, КИНУ ЯГ ЖЕ 
ЛЗ ЈУКА Eik КОРЧА, ЖИЫ ЕН ВН АНИК ИГЕ, РИШ. Kar 
АИЛ S. PR 28 LAB PR ri. ЕТ. КАЙ о 

ГАЕК H]; ña KRE, E ААЫА K HAJ Kes r, ар ЕЛ И Ж Hê IJ ТЇЙ 
( 即 体积 ) 与 主要 特性 的 量 值 来 表示 水 国 的 强度 。 

SSF38185 RJ ЯДА ЖЕШ pP Bz k us 50, ЧЕККЕ FRM, FEE Е F iÀ 
到 最 и, 这 个 过 程 就 是 水 团 的 形成 。 然 而 ， 在 - 定 的 条 件 影响 下 ， 其 特性 强度 又 逐渐 降 
版 ， 这 一 过 程 秘 为 水 轩 的 变性 。 明 过 水 文昌 素 在 肝 间 、 空 间 上 的 赛 动 与 分 布 可 赋 究 水 岂 
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的 形成 和 变性 。 


=. же 88766 

EIEE P. Г-н FE HER ЖЫЕН КТЫ ЖЕҢ. 5 Жу Auk Hi [Н] ШЫ Cro 
HRAST SHER, RELA RL E АБИ ba. йа „ЖР ЧЕЗ, CMR E PIER E ЙИН ЛЕЛИ 
度 观 笛 数 值 在 坐标 中 所 潜 定 的 那些 点 ， 按 深 训 次 序 顺 次 连 KERR RAA Hk. Eq 9-9 
де ЖОК A BOT SRR, HERES 水 , 它 ORB EH ЖИЕ EK E E ERE RAR, f 
ЖАУЫ ДА Де FEB, (m kaa RUE КИЛАТ REN, XH KATIE HSE UE Rs [aj 
FE ds r hap LH, БИШ ИШ. ge kirusapa Ж], ERE 和 经 过 KR 的 海水 发 生 混 
Te БИЕТ АЫ TM EERE к Лр. | 8-10 E fê AR FE” ЕТЕ E AE 
FE e ORICA 1.5 S. АТО МОЮТ SHE ER ORR Eos, SRA FAN K 
а АЕ, EARAN. ad ulla ri A: ГЕТА НЕ Ир, mM HE 
情况 的 图 9-9 相 近 。 





19-9 | АЛДЖМШН АКС z: 9-10 ЖАШНЫ Т YT S }# 

T - SERE ЖАНЕ HE ВВ HIG LE. “af ОКЕ zk ИЕ Ж 23 A R. Tik, ë 
E Hh, АДЫРАҢ ЕНЕЛЕР, ТЮРК ЛКЕН ENE. ЖР 
E fT E FES Ii FREH, BET SEHM. Oika LURET RHE i iA ~î HES 
АН 26, IL FT SHER ear, AEn E HET.» 

WPF ERMA ERA hnk, b ЖИН ЗЕ Bs, EHR BE FI 
jE EFE. ARERR O HRH ETHEM MN y ea- BJ, EET - SA E 
тар Het HERIR: ЕГ Т, ЖЖ, ЕЖЕН EF, {EP ET - ЗА 
ИЛА HM н Ж RE СИП 89-95до, i SH, БАРЫ ЛИ BK АНЕ, KERE, 
PEM АЧКА ER EEA THE pil, REDRE., HB, H FER 
ITER, 2 HE RS k KERE KE, kA- PELA E EH, [Nu FH 
Ju A RE ЕТ HEE ERENT $E, fH FE OER, HHH ЕПН B Mu 
Е БАЛАУ Е: 

(—) BS Ak HI 85 E 2 

БЕ {ЕЗ E FE EART MI ПК, ЕЙ FERE Rey MATS RCT. 


2 y; 





Sos ЖЕ ут, Пт, A AMP KH 没有 发 让 混合 时 ， 息 们 的 状态 在 了 -S 举 标 申 
可 用 两 个 点 来 FR (9-11), 24 
混合 安生 后 ， 这 两 个 水 团 的 性 质 便 
ЕЛУ КАЕ, Hi HB, ХЁН А 
КШ ЕЛАН, BE ЖЫН) ДИЛИ, 

не 5 E 8 УЕ REG Е, l 
_ isis F ay. ЈЕ 
799-11 УКШ ЕЕН g Е E E FEF AEE B КЕН 
周 、 光 一致 的 水 团 。 车 以 T 和 5S 表示 新 水 用 的 温度 k DK, f FERE РА, 
ла, HE EST, AMF: 

Tim + m) = Рт, + Тин. Sim i m.) = Simi + Мун, 

ФАЙ Jy Or. PUL; 





l ۾‎ 
ип — NY i] 
12 r 





Tiom + Font, 


=." °1_ 2 | 
Т = m, + m, (9 6) 
Sim tS 
Ç = ГЕТЕ (93 T) 
H LaK aR af fit. 
тү fc T, č S= Ç 
Hig р T, T T р 5, — S 
IA: 
Гу SIT T. Tu ` 
Т = S i + gg S=arbs (9 8) 
ST S T, __ T. - Г. 
ки 77 SS 7 ° S> S 


对 于 两 种 柱 质 一 定 的 水 财 ,a Ба И]. 

209-8) nf 知 ， 混 合 后 的 识 度 和 不 度 号 线 性 美 系 ， 而 目 ， 大 与 混合 的 两 个 水 Hi, 
在 以 任意 比例 混合 之 后， 只 能 形成 其 性 质 服 从 于 该 线性 关系 的 水 ， 这 条 直线 ， 即 为 连接 
用 于 表示 两 个 原始 水 财 的 那 贞 个 点 的 直线 。 

由 此 我 们 可 以 得 出 如 图 9-11 所 表示 的 两 个 均 句 术 团 相互 混合 过 程 的 简单 模式 。 
没 想 两 个 水 转 的 温度 分 别 为 10*C 和 20*C， 盐 度 2 30% 35, REEF 100—500 和 500 
一 900 米 ， 混 合 以 前 ， 这 沽 个 水 财 在 了 -S$ 坐标 中 用 两 个 点 表示 。 如 果 没 有 其 他 过 程 发 
生 ， 这 两 个 水 团 的 混合 ， 首 先 在 安 内 面 上 进行 。 这 样 ，500 米 深 处 ， 混合 后 水 的 性 质 ， 
全 你 于 连接 用 于 表示 原始 水 厅 的 那 两 个 点 的 直线 中 心 。 与 交界 商 距 岗 越 远 ， 受 相 亿 水 二 
虹 影 啊 就 越 小 ， 海 水 的 性 质 ， 便 与 原始 水 团 的 性 质 越 加 接近 ， 这 种 情况 ， 在 图 中 表 夫 为 
越 到 直线 两 端 ， 点 子 越 密 。 随 着 时 间 的 增加 ,混合 所 涉及 的 水 屋 司 越 序 , 水 财 的 恋 糙 也 越 
KEDE, Kkt, КАШ) RE AB AER T У lir, 
FARS ЖАЗДЫ. Sr ИКА.» KER ИУ FREER А) —Ж KU 

(二 ) 两 个 以 上 水 园 的 混合 

旭 采 行 二 个 或 四 个 水 团 进 行 混合 ， 慎 本， 混 人 台 的 洁 末 ， 将 АП H9 - 29149-13. 
УЕА ВОК, ТОН, EE WAR Яз É T - S AFR н 650, XK HER 
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$i-- Б, шы їйї М т, Т-5шй A M AR, bi jî, k W 2 z IHS E f H: 
Hi FEF, BE RT SER d ee A Pi. PR |, BU FIS yu B< FE KAZI] 
的 混 台 ， 丰 可 能 进行 入 很 充分 ， АПЧЕ, E AK WETV А s Жл Ж ПУ FEE АЁ 
gE. H Ti ATEM, FEREH АК н у Сй ТУСНА ВЕК Se, < RT-S RH Êk 
ОЛИ, M а жанып A лбе Ы К, ЖЖ, T. 5 Hh 25 
A П 49-128 к, TFT ° TOE aa ЯП RA МИЕ AJKE, NE 部 9-13, FMP 


Hs ЭНЕ} TFT TUE auk H, 那么 ， т-р pE ИЕ {E 
UTU те тж T 
е Р A | -- 


| е ' Q f І 
ЭШ, ` у | ” OON | | | 
(| 3 хм 2"! i | ` | ` | 
` ` | j > | : 

` `. Н Н | й 

' б -- ' 

`. Ы N | — боа” i 

а, `x ` с © | ! 


EERE пое 19-13 TJAK ANEH л Р 
"kA ZiT HE G + K EAU EJA FR By, T Sh Н 5; Fa EK 


态 ， 期 是 说 ， 了 - раі АП ЛЕК ОКЕ HLA FE FERE Т АЁ 
у. BRR КИЧТЕ ЗОД А ЧОЦ ЕР. ИЛИН A Pa A РТВ Êê КОЕП. 因此 ， 
我 们 便 可 根 ET- SREE S eapi Г ЛДЕН А EMRE ЗЕН, #& 们 还 
可 用 上 级 简便 的 几何 作 图 法 ， 来 划 出 各 水 团 的 边界 。 

NE HH, HH FER, BUF Kb PERE OREM, CRETE HAE 


=. KEKE Н ФЕ} Б X BREE 


КЕНЕ ЖА КСФК: HA Kl ОН А Е БАЕ ВЖК ДР, x 
ПВЛ ВУКА o 

《一 ) EK 

RK lak BEE BH KR TEVE E ERI D hE LY BEE Û, EA BS FAKE BIRH E 
ДИ ERR, WFR PE ЛАВЕ, “fit JU Rm 米 左右 的 范围 。 正 由 
T'ika Ж ЭЖ r N REO EH, PLATES Ж ЖИ a a GE, RAN, W OE 
пи, Н ВЕП Ев о Н Ха А" А" ВК. 

ЧА SIER Д ЗЕ FM LEA TEJ, САИ ДЙ Fam, MH 
ЙК АД EK TE ЫТ PITRE TF wR Н, РЕКЕ, {EIER Н АНИ ЕС, MIE A H BF 
= EL, АРА PJ xH ARE EIERE AER, ВРИЛ, СВЕ Ty JE НЛ) 
ЈАНО Г, AA “OTF (BF —— ЁЗ] AE TORE: KEF, ЭНИ RR, BUR 
HR, EHH REPT Y. MEIN, AARE, REAR ГУ УВ АЧ F 
Ж E Sk e 

el, EKIR ARF E, LG HEP URI ARR EH 96 00 Pia, FE RABE PL 
RUK EE АА, Puk R. RS BARRE. BRER A. {EAL —5° #j 
10°—12° 7 ін], Жыш. (Kit K. ATE BR RAR Жюз. Rk. ҮРЕ КЕ 
х, Ам sh ke KM FF EF КИДА k. РИА ТАЕ Б JD о U kha. RE yë bhi 
Puk. RHEE, КК. EA. RE FMM, Дешл EMRE KOS HER f Ж 
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个 不 同 的 水 HOLES 14), XK R ЕЕ d МЕ 


HAE- REPERA Payk Hi RUE ERT, RES EAH, EAE RH HERBE 
н BEE, шт ТЖ DEKAR RE RRR HER ВЕ F De, ЖАЗЫП ЛЕ 
HARRE jË РВК го RR EAX j Be bb KI BFE Y. BR, iN 一段 曲折 的 道 
№. ХОНХ, EF BIREKE Eo 
CZ) ЖЕЖ | 
b hik К, AER A t. ВЕРКА Pt uki r E, зру АЕ Ж: 
l, PRR ERM FÎ EAH Bae Н P| AE FERE УЙИ) RE KR. т] 2) £: l 





A SF Ae Cri ДЕБ FE 207 зоре È u] 


PUE A rh E K HI 


- if] K PN PE t: FE k н 


B TiK Ji Eh hi E 


F E K qi H HOEA 
MAA Е ЖН] 
(i а 2 


ЭЖ TTF Ek f 
AL REFE REH G н 
o EAT p E Ti g $ 





中 由 水 团 у ch ЕЕН SHEE KE LEAT kA э Ж APGE MEF EE 
HEREKE ОНЕКИ TERFEL KE “FFI eR EK Cn RÊ & PH 
ШЕ ЕЕЕ t 


(л 










r І 


= m m xa 


А ч. | =) 
2000 ў mu drome 
1 

А 1 

4ћ OM) ШШ нал ШП ТРЕ ы эш ë Er лк „= л = чї ш j яш L. 
村 
Co = aaa "ma = ш=л==} a; 
` su" H E 


А По 
ARP RET Па т ЕТКЕ 
TORREA Пур KI (нет EE ЕТЕ; 


F] 9-J4 GORREZ G PMR 


(Т Wan RB о rh rh, ра 


ДЕ) талй, Жен RRNA w HRED URE SRE FEU КАЧКУ i, эы H hv dh 
MW I FF ДЕ o 

2。 亚 南极 水 FEE ERT RE PL, AE eA, WE 与 当地 海水 进行 混合 而 形 成 
iyo MEE i ЖЕК st, BA TORRA AARNE. PAA HE JE 

3, ЖАМК НТА THRI Брзе БК. FLA, Em ААТА 
Ж. ЗИК РЧ АЖ. 

Тр, REK FF Е Чоо ЖЕДЕ, E ERE RR RP FH TE 102600800 
术 深 处 。 

=) PEK 

5} MITE KIRK 2 [[1000—1500ЖП Р, RAA EARE ДЕБ. ША 
ЖК. RE КЕЛЕ Pd É RE E alt ПИЗ AL ЧЕ ДЕЕ FA E Shunku. MER EY W OU E RAJ RE НЬ 
HPE RK. BA üa Wl RIK. ВЕД REFER BE KEKER PEEK, qi ER 的 水 层 散 
Ат, ЗАНЕ БОТА В. т ЛЕ КЕЛЕЕ ЕТЕ. ШЕН E FOIE E E KF Я 
ЩЧ, ii FE BP ВО bizk E EE REG o 

(PQ) ЖЕЖ 

在 中 屋 水 以 下 条 大 约 4000 米 的 范围 内 。 玉 下 洋 的 深层 术 盐 庶 较 低 ， 介 于 中 是 水 各 底 
KZ], MHA E EER, ERK ADK ° ME 洋 深层 ko А E. RARE 
ffe ARERR ERKE EH ERIE AREK. ПЖ FIRE PEE ERR EAE ЖАЙ HA A 
的 趋势 。 

《五 ) ЖЕЖ 

Жш F RER ELI FOR ОК, ЕЕ ВВЕ АМЕ E 的 - 些 海区 (CEE ERE 
东海 区 ) 形成 的 。 低 温 、 ЖЕЕ КЫН iw EE E їн, АИЛЕ = KEF BARE 
БЗК. ЕНД. НЕ E ME P û AE ПРЕ RRR FEAR. Л НОЕ. ДЖ 
ЕЧ EREE E ЕЛЕГЕ, ERARA 5, r РЕД. 

(z) 四 本 区 

BHATANE EH S BRET HK RAE ME. U ERMA, MAE REFERS 
A, tl FE RPE E ER. Mie E SRR HAAA Б (9-14) 

l, тже ЖНЖ HAKKILA Fah RE. REBER, KE 
йн ЫН Rok, EEA D ЛЕН, ВУКА EPE RAIER ATEA 
ALE BE BEF RR Ын. EE {ҮЙ Z PI CIR IS. ERE AV ПЕЛЕ ДЕЛ Уз үн 
єн, MRF ERI RR ШЕ K док НП 

2。 亚 南极 水 区 BRAKA ЛАК, а. KEKE BERLE Kok 
HH E, ДАН RIE, E RR ASH. OGRE, ХШ ОНАЙ! S I ih t k Ix W 
FR Û o 

3, BAKE E RRR ARR EER KE ЛУ ГУНЕ ПС, (ü Н.Е Ж 度 很 小 ， 盐 ЖЕЙ 
маман, [ДЕ ФЕН BH EY RRR 

‚ Аж 在 表层 之 让 只 НЕКИ. ПУЕ MII HERK пат PE, JX HKJ 
ҮР Fii AHEHE 
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四 、 中 国 近 海 及 邻近 海区 的 水 团 


中 国 扩 潜 的 汐 水 ， 可 以 认为 是 由 儿 个 性 质 不 同 移 水 团 组 成 。 太 平 洋 是 中 国 近 淤 海 水 
的 未 要 源 地 ， 中 国 近 诲 外 次 区 的 海上 术 ， 与 天 平 洋 水 父 换 频 繁 ， 央 而 其 结构 同 太 平 详 的 相 
人 
FRE Wiis. ARERR E D Aak M D a A i 

(一 上 Ж, Ж, A BJ JK Bl 

tJ. Ж, REH РУСК FEM, ЛЕЕ, KRE RFK ЯА] 200 米 的 大 
Bh l, M RIE РА BP REE pR ДЕ, т ЕДА Т4 ЖИИ» DE 
ЖЕШ, ЖП KEA MRR GREPE iat. TRDA iE misk EEG Z MU КОЙ, 
Ж RART О, ERRER A JER E EAA EHEk ii gp. E A ETNEA., 
a T HERS ACER A; E ER EK, Ax TAE KERA E pB АК, UREA BH 50 D) 
кат. i. HEH ERR, ТЯГА, £ EEE. {трнд М. FH, HW 
MR ZERIC. БЕЖАН, xr x RHEE kar JE KE H KF gana o 

RRR EMAA R, EN КРК 构 兵 有 有 邻接 RTE EE anis: 
EJ, LEIA EAEI AIIE Di: 

(1) ARTE TAk (sk I W k hik): UMSS mM h Л KOR ERR E RACK FTE 
йы? БАУ AE DEF TRIER RM RRR, HUE. CEP RH OR FR FMR 
MT FERIH TT, ЖЛЕ БЕМ {К АИТ ея НС, mi fFE34.0-— 34.82, ia EAE Ж 
EF ENR KR, АЈДЕ 87—21° Ci, S FF y 22 — 30° CF, аА N H E ê EFF ЈЕ: 
约 方 150 一 200 米 。 冬 季 在 对 流 混 合 的 影响 下 ， 求 财 尖 趟 分 布 量 均 全 的 同性 成 只 HFA 
FE B2) la И ВЕЛЕ 125—506. 

(2) ñiki k ERK: ИКЕ ERIRE bok. ERLE KE PARKIRNA А, 
HUP y ARF, и Мн крит Ji, HELSTA ALA TI 
35, ET ЖО ЕН HIE i АЫ НИҢ, SK hiw uti ИА FR s. i BEJA 24 CE I) 
IAC, Ж, FE ERE SB F ROSE сас В. ú E, h FEHR К Ар, TKH 
IR КОА k ВДТ BE MIR a 

(3) 东海 中 层 水 : EREBA SRE A REKAR, KRE RH, HUYO 
С ЛИ, EE EER АШ УН] д56°—15°С, 3 .3—31,6, 30—70%., {COND 
E FTE BH ROME (34.3), ЮН iB EEA o Ho RE AERES RIR ah. dE RK l 
ОЛЕ с I А xf H: АНН AALA. Е, ЖИЛ Е FRA S0 KIR MRE. 

(1) БЕ УК: EREET PR H, ПО В 800 Ж TRE BRIE. АГ 
заана, ПЕЕЛЕ Fok K ЕА ДА ДОКУ E RN AA ЯЕ o 

2, ЖЖЖ КОАО ЕЛЕЕ, =° Wr ЛУ F20.0;: 水 色 低 ， 透 nH ИЕЛ; 
ФЕ MLR ŞE HHI, KE LETER: БОА" СЕД ПИЧИ К. a 
KJ F 2946; A FMR ай, SE ERR АК. ЕРЕ KEHOE FR — Beta l yE ay u 
ЖШ, ЖА FL E: 

CO AER iA k: ЖУЛ ЕТТ ТЛ K. Joint LYS ДЕНИ ГЕ ПЕ E ЛЕ ИН P 
ЗОЖ ЗЕРДАСТ. АЕ ROUT Re, REF HIRE ЧЕ 
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aB E B, RENCE ER ET 25.5, ЕНА 20°C. 

(2) ГАК: IMRAN, REFER HIT I00 F, ЖН FEK, 
Кр 1 C. 

(3) ВАЕ К: FER. MERA, ОЕ БОКЕ EE 为 19.6， 最 市 水温 为 26 一 
29°С, 

ЖУКИ 8 ao iLE- 

(4) АЕ Pe k; EEE HEEE S R kk, Е ЕН ЗА Kt ДЕ 260 — 
SOR TF р ЕПОХ о FE FMR EEO Бу), АУК а тарак 28°С, FREH 
De fe29,4—30.8 Z |8] 25, А! K РАР НАУ. А p iL рҶО-16, 

(5) СИТА: СТС СРЕ i MOTHER (9-17, КОЕРУ Е Ў 
РЕ КТГ. Ване. RIFE MEOH. Ме КЫЛМА,» Pš 
HE ERE pe Л» ТЕЛЕП ЕМ TIR, 2£ 335 3109660, БОК ETF. 

(6) ТИДЕ: ERTE f УНЕ А ИА, БЕ FE IR F30 i F рце 115—2а° С 
ab FERREA. 

(7) AMER: {ГЫЗ Е ЕТА, BEER H tk AIA E EA- 
25°С, 29—312 [8]. 

















| 1 Jen” г, ! +", 1" | ШИ 
pr —-— m VnIIAIALI — 一 “一 -一 —— n 
| г `, ' 
ч Ф -7 i | x u F А 1 | 
ПГ; ' 一 = 
лг} - A / . < í 
; ү و ا‎ VS : БОТ 
| ر‎ k. ШО ] | Ki (5892—57 
K Д Na рау а 25% 
i 一 Ке; x “ зы” # 
$ ж | So ito 4 J 
38 У чб 水 aal 3n ЕРЕ ШР, 
"о куж ш Т^ ; A ا‎ j 
` A һар; Hi | | q Мр и 
= kai — l _ 
| Aal ~ Ta ә | 
| 
з 
зе | ا‎ 
а b 
FH9-15 Ж йш КАЛГА. АРУКА RA E RE E 
118* ° 123 E 
36" 
H 





99-16 Ати SK at т EE 








图 9-17 ДН УПА 
3. RERA жй KH T 4it ЫН ЫС, KU KFC тоож, AEG rh Ж 
区 域 队 到 北纬 30 度 附近 的 广阔 水 RAS 18). Е ДАЛЫГА AE НИ Bh 
飞 等 条 件 影 啊 而 成 的 。 绚 度 年 变化 为 17? 一 24?C， 款 让 年 变化 为 1.0 一 4.0。 КНЕ" 
越 续 度 较 天， 所 以 水 温 南 北 其 刚 很 基 殊 ,冬季 过 4 一 152C, 侣 起 宰 的 径 向 变化 尺 很 大 ,起 
Ве 0029,07—31,0:2 |8], 10 00)32,0--33.5, К AAT EAE BBE УАУ Fhe, р 
ИГЕ A, tE AKER FM ЕЕЕ ЕНЕД. e: PR СЕ Мр сор — 


li HL 
78°С), FREE MA EDE REM FR IR 30 .6—31. 0, ПЕКО y TF, PEGI y: 


FRIE. MAR RINK (7° — 13°С) .高 赴 (31.6 一 33.0) , 居 为 黄海 疹 水 出 。 它 与 东海 
示 反 水 相 比 ， 温 度 较 托 , 盐 度 也 较 低 。 黄 海 冷 水 朵 是 东 由 国 海 夏季 一 个 重要 的 水 文 特征 。 
ЕЕК АН ВА А Е, 月 北 抽 南 赂 有 增加 ,在 渤海 、 北 黄海 略 没 ， 约 为 10-. 
253, {ЕЕН ЕД А PF {ЖЛЕ ЗУ ЖИНА RE, #025—30Ж. 

FE ОНУКА, (£ 沿岸 多， OE RU #20Ж ERR, in, f 
VE О PE, ИО АКО E Ко CARE, А ОГВ, 
РИ, ҢА И ар Je2628° ; КИ, РЕШО ҖЫ ЖЫЛА» AEF, ¿Ai 
ЖЬ, ЖИДЕ АЖЕ P HERE PI dt A ЗА КИ, ЛАЛЕ ВЕ УЗОР EOE - 
18) 如 以 北纬 32” 为 界 ， 此 锋线 可 分 为 南 、 北 2 一段 ， 这 两 段 的 进退 有 - EEA, ЖМ 
КТА RR BRA, УКИ ЛЕ ЕЗГЕ, RRR REAREN 
ИАЕА, ТРАЕЛ НЕТА FH, ШАЛ E ki T. С HE ЖИ KE E R ys 
Ў ЛЕК: 而 在 台湾 上 暖流 和 黄海 水 团 之 间 ， 情 况 愉 好 相反 ， 东 海 表 层 水 要 入 黄海 水 
四 之 下， 时 黄海 水 财 芷 表层 的 扩展 比 底层 要 广 。 

和 县 地 ， 贞 于 沧 岸 水 向 外 扩展 ， 使 瘟 衡 冷水 团 向 浴 合 霸 的 范围 比 冬季 缩水 ， 一 般 只 在 
和 0 米 污 深 线 一 带 。 长 江 汛 期， 让 浙 治 岸 水 侍 苦 装 向 东北 方向 扩张 ， 把 黄海 淮 水 团 几 乎 分 
AEA Bo EEK RRA Rk 之 间 FFE i {ЕЙ i 26 FRI (图 9- 19 和 图 9- 
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?0} 。 南 段 锋 面 已 退缩 到 北上 毕 30" 附 近 , 而 北 自 名 而 则 
AAP RRNA I f YC MIJE Fa FE ARIE A l 
FER BZ, HEF RBI RR RTE, ¥ 
F k ЛЕЛЕ E 

ERIE, ТОКИ ТК FARE, ТОЗ FF. Hi F 
AHF ER k ERS Pn ЛЕЛЕ FA PEH S w 1955 4: 2 A wt? K 
А f Ар ТЕГЕ. ДӘ", JUD KER Л. Sali Г. 
M: Ja АО k KR IK КЇ» 19583 ЯЛ k. АЁ 
ИИК НЕР, Be, SAP. H EC ЛН Li fE К 
陆架 的 北部 。 

(二 ) 南海 的 水 团 

南海 是 一 个 较 典型 的 热带 海 贫 ， 其 有 热带 水 六 的 a А ) 
KO hp E, ” í 

1. ЭЖИ BESA: (lipa K Li E ДЕ 
У РЕК ИҢ, Ба RE CE ҮМ 7)22°—31'С›, 
ЭА (e PH ЕС р Wk |Z: l. FEE Е y OEI IK ME, HOTE EBE k ЖА 
Ж, KF É É ЖОЛА ЖЕК, ЖЕРЕ E BRK E ER Euk, RK yem 
32,5—34.5, H FREE — FIN X ДИ [НЕ Ан H|, AAR igk T tk RI KAL, T 
如 的 重 贡 性 ,党 二 ,在 东北 李 风 的 作用 上 下， 太平 入 表层 水 宝 要 从 巴士 海 屿 进 人 南海 ， 同 时 
AE ER SS RR EERE, ME TF, KK FARE HA YE fF 到 越南 沿岸 ， 在 广东 





لمي س 


图 9-18 IKEI f; ДАТЫ 





9-19 MFR TAT Eo) "19-10 PERA kE tg TERÊ ) 
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ААЖЫ АН Б, WT hakt AEE РАШКАН ПГ", urpu Kak АСА ЕН. REK 
相 邻 图 9-21)。 

EF, HERE FR F d. HEERE, Hie КАУ, EY K HF a, BE 
FE, ЖЇЗЇ» ТЕЗЕ ЙЛ. WH К АВ ЕЁ РИШАТ ui A ДИ, К 
КЕЛУШ FF РЕ Ж {ЄК A EMS. ЗЕЛА АК Pr E JKIU SK Pb, RSET прл 20 ЖКА. 

ЗЕБ КАА НЕ, {кг h, HR Лас ЖОЕ F, ZEER EA, KEE 
原因 БӘ РИТ НЕТ SAT HE 5141 о 


бй k s ооо HE Ea 
| Т E 
д NŠ 





(2) iiiki hik: FERE гоо, ERIT 
ROPTE RRR ERT U i a Pr t, /El50 EEEH! 
MSS AOE TRIE КЇЙ, E TK FE BRIE АД 
TFS, EEE РЖИ НЕ Жы» zk ВОК PE [H 
ACERT, HOB рли, N ERR, Ж FE BRR. 
ЖР, ТЕ KR FRI KAREN, EER ERM 
二 ШП, КШК. ERRE FOR, HE ERR 
Bl 9-01 £ ЖИЕК ЕЖЕН EF. HOMME. {КЖ ЈА XP. ТЕАТ 
МА, HEH КЕНЕ ЖЫЛ: ЛЕ Е. 

(3) AP ik. JE FF af FI 1000 ЖИ yb ЕЛИН EAS ШШЕ ДЕ li АИ E EFE E ЭУ 
ЖИ уа КАНЕ ЕЕ БУ ҖЕ EAE А МЕЙ. {Е400— OOK TREE SRI 731,4—34,5), 
ЖН. {Е600 ЖАКЕ ОННО REKÊ A ССА SERD. ЖИНЕЛ -8°C 

[а +L ҖЕ — MIRE EM ЕНИ k PER, HE RETÊ БИО A ETLES ЕЕ 
ê: ik Pk FE RE НА E JJ 3800 Җ o 

(4) 南海 深层 水 ; 1Е2000—2500ЖТЕ ЖЕШ [H E Ко ER ki KIR f 2000 一 
5 的 米 深 度 以 下 只有 海盆 水 性 质 ， 到 个 水 贱 的 尖 度 由 于 二 CC， 盐 度 在 34.5 一 34.6 之 间 ， 
ҖЕ A RE A HE u. {E3000 RRL, MERIK (2.28°С), АЕН 034.6, бА 
BALAREA. FER, а E Or A RMT КЛ. WAER, Пр С ВКК Ар 
PR RE E EE 2J1 2000—2500 96 Z Bl, Mik AF А КЁ AREA 3000 ЖЯ, Fe bh p 
HEEEL KF TEZ ARIZ Fa ДЕ К ü IB IFE ç 

2, ВЖ БАКИ (1) PO NY k: ДЕ АСА НРА k, SAREE Ar УРЕ Ë 
ФНС, KRR AM EKE. mii a H. T МКК КЕ 
E HR, ERT УРЕ, TEHYFS Kk gk K АЧ Mi, Ж PRISA RATE РЦ HY P: Ж, H TJ i 
ЦЕ kE k. MAHER ДСО BS RICE. Dius HS A ЫЛ S s. ERI 
HALER MREMA T, ETE REI FHT RRA, л PRK “Г. HERMAN 
{АДЫ SN, MORE FEI, ie К#20Ж. 

ЕЛАНА 2 OH, JAN k ЛЕЙ НИЕ ЛЕНЦ HR, ОЛО ERE, IK 
ia EFAG C, {Е2 АРН. 

(2) ARERR Kk: SOMETIME E L EERIE Rt, ERROR MR. IER 
(32.00), ВА KRA ME EE #05], ДЕ ту ЛЕ 7029,5°С, ВК 15°С, 
TEE REAL ОНЕРИ АЕ Pi P а ЛАК, 9 ДРЕА At E e Ka. р 
FLER КЕЙИ. 1Н/2)Ж{Я15—25Ж. 
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699-2: pp V 分 在 区 图 


复习 思考 题 


l, 混合 广 吉 几 种 形式 ? TA DIE АЦА И FT ЛА ВЕ ¥ HE? 
2. ЩУКИ BE REE? ЖЕЕ RSE b JL з 


3, Ж TL KES BJ Е АДЕ E? 

4, 什么 是 要 素 跃 层 ? WM ARNEE 

5. МАНЕВ ЕА, 

6, 什么 叫 水 团 ? 7-5 #69 

т. АТ-БЕТ EKA „ан: RENI 

8, ВТЕ РУКИ, ҢА Ао а, ОКИЛЕ ЕУ УУК 
N 流 的 关系 。 

з. 琨 太平 洋 水 车 噩 走 结 初 与 汞 中 国 海 ， 南 中 国 海 的 水 团 的 分 布 月 什么 联系 ， 什 么 区 别 ， 

10. E A PEF ARE А ШИЙ Тт, ¿añ KIT Sy i АСТЕ Е, 


КЛ 


第 十 章 海洋 生物 


Яя 1 海 汶 生物 的 种 其 组 成 


ПЕТРЕ НН ON, ЖАЙТ МН, ETE НАДАН ЙТ АРЕ ДЫ — Ж ҮРҮП 
HAA, ТЕТИК Т. ETÊ A RIE RR. EIR LERAAR, MF 
洽 扒 动物 到 原 索 、 次 椎 动物 中 大 多 数 门 、 侧 避 有 沪 沪 的 种 类 代表 。 林 并 对 游 洋 动物 、 杆 
АПЧЕ ЯА. {ЕТА FB IT fe 


一 、 海 洋 植物 


ЕТ "ЕТЕ йз MEEK АЛЕ SF ААИ Н. Ше БЕ SS, ТН ЙҮ 
EEDE- D ЖЭ, ЖЯ ЛИЛ ЖЕР PR. H ED IA A ЛЕЙТЕ ЧЕ Н ЖЕНИ) 
ЖЧ, RES fE— ВЕЛ, 

РЕ Ж РДЕ ЖЕ ГА НОВ. SAN DDt. EPHEMERA RH 8 
E A LE fT АЛЕН, Khedi LY RIB RE o 
# ЖЕЛ: FE Fr E AREA TF СА RE EFA) ak 
tT OEE Ў. 

ROR RMS, Wil EERE. 
М ROVER RE ЕР Ray IIT], HH; 
а. EMI LRTI, FEL. Rh ê 
il. ERIE ARN ZEN. EEN 
MEERE J HEP ARD RET HERE, phap EK 
g, JU, H RE 8826099901 上。 海洋 中 常见 
HEE EE. PR KE КЕЖЕ, Дн S: E CM HER SS ШЕТ. 

Ж (Bacillariophyta) (图 10-2) ‘Bt PEA OR БЕ dal kid, GE RIN FH 
Ж REM ia A PLD EBE E MRE УА К ВЕЕ k Н ЕТЕ, Bf 
E FER ТОЕ. о л Е а, {йй адо ПИ, SIH 
ПЕЛА БЕЛА Н RK. АТЫЛ Е Е ЧЇ ВЕТА И, К KEN ЛУ, FO RE 
ПОЗАТА ЛК, Ж ИЕЛЕ ЖК КУЕЛДЫ: ERG EMRE EE ШЫ БИН. ДИП ЫЯ. 

HR Pyrrophyta) (图 10-3) 种 ЖЕП ЖЫ {ЯН КТЕ, х ТЙРЙ AAR ЛЕНО, 
WD REE FREON REE, Е TOMBE, MRE, BD SMH 
宰 。 主 多 种 类 体外 具有 甲 片 。 甲 落体 内 含有 下 绿 素 名 其 他 儿 种 色素 ， 为 光合 自 尖 生物 ， 
只 和 有 少数 几 种 四 蔬 是 异 养 生物 。 

TRA EFE REK. EHIME HRI RM. РРТС ЕРНЕК, H 


= 





10-1 ФӘЕЗ 


D FRR ARN AME EER, oE КУШЛИ $ OR FIN PoR aK Rh h AY Ê ROR RTA 
УТ. 


лпа 








E т ê Б АЁ ЖҮ М . 
>ш 95 AR 
ñ 


四 (4 Ü 
в чб 9 


ИЧ10—2 а Rk EA 





图 10~3 н 


H ЖЕТУ EE НЕН, METER PIRE, To УЧЕТЕ Е ЧУЛИ 

Шей (Cyano phyla) ERMEN Tikk, FF THE BED ША ЖЕЛ», H £$ ЕТЕР 
Ше a АГ -ARIEL Е IT richodesmium), Bkit tik, ЧУ UR & i, { 

BREE, ЗАК BH gen k. ВЕЕ k BEBE 是 由 十 网 Ju Е ENE 

Ж. EE ЦЕ, SAMA ШӘ 60 70, TELE HA RENE 26 Ж 
TER 

SR (Chlorophyta %90 MEE Fk, L0K {ЕЙ КОНЕ hi, 2 KÛ ЖКП 
KARIER, A RHET SEN, Eden Е EERE ЛАД ТОЖ, 
ALS бё GEME, ХЫН ИУ ЕН, Sul 2 АЖЕ ЕНУ А ЕУ dk AO 
原料 。 

RA Phaeophyta): В, ERE ali Н) Ж! ERNIE EF ZH u а АЕ 
HJ TB, ЖАЛ ШИШ. АХЛУ Ж, ЖГ й(Маскосув115)([ 10-4), REE А 
2100Ж) 1:1, КЕЕ БКВ КТ. {ЮНЕ АЯК, Нз й, 






J k: g h 
EKE 


~$ 
EET K AE 


E104 LE RAI 
BARAS ARITA, mt, BE. ER жч : 人们 喜爱 的 食物 。 
从 海带 、 JEA h пра 漆 酸 ， |F ER, BL. ТЕ ИЕ = ло 这 些 产品 在 工业 ЕЛЖ 
RAR. ААЙ hii aao, AWA ЕЙ ВО. д-р HEH. 
红 沈 (Rhochopiyte) 是 海洋 底 栖 植物 中 的 另 -… 主 要 成 分 。 绝 大 多 数 是 多 细胞 体 。 
避 有 叶绿素 和 和 辅助 色素 ,能 进行 光合 作 骨 . 合 THER LEA AUER, REBER: 
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йй, SARR. Peera mh. АЖ Ж. Wm IVA RR, BFT ER 琼 BB. DR Y W | 
А f EET АГНЕ Rl. wni A së MEBÊ Xê B k F ИЫК E f. 

=. АА 

(一) ZERE HM Inverirate) 

BOE E] (Protozoa) E RA Fh he Ад. НЕКЛЕ О f ARE SR RE E 
В ВОВЕ. IMRT, RE RE SEA RET EHR i nu FE kr ke m ж mU diki rH 
EF REY Acanthometron FA Е ПЖ h RARER, LOA 活 与 地 E 
Е RR. ВЗА ООА RK. BR K tit Pi TE fis BURR К pha ДА Tm 89 
Z—, ЖКТЕ КВ. dk yë di це КЇЙ RE АЙДЫС рох 2 $, Яр ЕЕ 
EK 3, BUTE AR УО, GE КОШ, Jë Rim. 

Ir PF FER 3: MER T Holi si, АНЕ В kA Eu, ЖЕЗДЕН; 有 的 和 其 他 
AELE, SOMA RO, РКЕ: FERE TO A MER N, BRE EER, HF 
LARIE, WEE- 

洲 绵 动物 门 (5 pongia) 

HEAR S E e a a e REE II E e iy CA ETEN., WREG R, EEY 
EREET. HEA IE ТТЛ. ERRUA БОД ЕК» ТИЙРЕНИ И ЕҢ 
片 有 状 性 ， 深 海产 的 则 硬 胸 。 上 些 海绵 可 供 沐 滩 用 ， КА CE us pon gia}. 

Eiga] Coelenterata) 

Раа д REARED, NE-A ERR, “PFN, HEHE € #l 
ПЕВА Es + A Ж ВЕН ERER. АЧТА АЕ BKE ЖП ТЕЙ 
A î Yk БЕЛДОЩ10-5)„ БГА #1 82234: RA -Egt НОЕ Е, 

ЖЕ А G ydrozoa) F: k BEF 7k Вр 型 两 Bh) KR, ЖОЙ 呈 元 AR, ЖЕМ 
ОЛ АА, HIER, RAAR HE Obelia), 

БО! (Scyphozoa) RAEk RM, 
ЖЕЛАЛ, IK, АПН. ВЕКЕ. FE 
ДЕ KHE RR, MEE EER X iê 

Н HN Ani hozo RA KBR, 


miti le, AMEE SER, 
图 10-5 КААП ДЕЕ ЛЕА ПАРЕА: 


РКЕ Стено рдАога) 

F k BJA ИЗ ОЗА DEERE, MERKS, ВО EREK, WEIS 条 
ЗА РА БИНТ EI, Wik RECPleurobraehilay, 

BEAM l (Platyhelminthes) Ж Dt N Nemathelminthes) 

ik FR BREE EBDE, ЕЕ ГНАУ ОК, FREE, b gm 
游 生活 的 ， 竺 别 是 海洋 线虫 ， 个 体 小 ， 种 数 和 个 体 数 很 多 ， 分 布 很 广 。 

REAM U Nemertinea) 

ЯА, ЯНЕ, REF КШ h Linenus longissimus) FFE Jk FÎ 1525 


410 








Ж. ESR ERE, BATFE RRR. 

轮 虫 动物 门 (Rotijera) 

A LPR ДИЕ, Hp EEE ШК АНДЫ, НОН ХНА 

环节 动物 7 门 CAnnelida) 

Ef Ú Hn А. ЖЕ Ej {Е АНЕ АР BRE 609. S (k ШИН £ АБ 机 位 的 环节 构 
Шс БОРБ Я EN. 

REM COfigochaeta) ПЕЩЕНЕ ЖОР ETAN АН HD, UR ГУЕ. 

SEH Роѓусћаеіа) K EREK, BETER, EWP ERE ро A KRE. 
Z ER SEY RLE REE, FIREKE, MiR Neren 等 。 

ikid] Mollusca) 

ASEAS ERA, ER, ДИП. EAR, Ej yQ LE Ha 
HER, BAIR Ж ВР Ж Ek Bf TE NEF ETERS o 

ЖЗ AE MAN Amphineura) ЗЕ. KEM, REHAB, AN 

IH ALAN Scaphopoda) fr ARER, BL TO 一 器 人 生出, А ЕАС, SA MIRE ИН НУ 
(可 超过 5000 米 深度)， 全 部 潍 生 。 

ША (Саз гороцо) ТИВ Lamellidranchict A RK ЭК, реў p= 
的 。 这 上 贤 类 动物 除 幼体 过 评 游 生 藻 外 ,全 营 底 机 生活 ,次 鲁 类 大 多 数 栖 居 在 泥 沙 中 或 加 着 
{E {з Е, Р ЖЕ ЕСШ ПАРИ Ж, УПЫ FO TE 分 说 物质 UZ MORE ОД K TU Н, V £ -- 
WG Fh Б АПАТ НЕЙ ЕРЕК НОАК EH Ч. RE RUMAH Л ЕЩ ЙИ. limay 
дє AJ fk FE J N o 

KA (Ce phalo poda) ж REH I, E s Rk Ay АД EBT ХВЕ E hl. 
游 ik 都 A, WU] KES FEM, MLER АЕА ЕУ, MER. Sh. BAH 
AN HMR S K E BRK, BE30, АИА KK I6 Ж, WEKE EH a) 
у. F AM TALE ДА С Nautilus) UW Six 34 (FI 10-6). 





Boe IL FE lH БР 363 15135 

THE EBT] UA rthro pod a) 

节肢 动物 是 动物 界 中 最 EKE ‘HERÊ, RR £, BERE Л Bh BNE 
8 ЕЖ. 

kë MA CFnsect O EE EE EREBÊ, ERC Ж} АЕ. 

P EM Crustacea) (图 10 т) де E RE MT ORE IM, ЖЕНЕ НЕП, BE NIA M 
全 浮游 动物 和 底 栖 动物 中 的 主 旧 成员 ， 也 是 许多 经 济 动物 信物 的 主 时 成 分 。 十 时 类 是 本 
WT He ЭЕ, ERM ЗЕТОТ ВАК EBT A Я FREE Tt, MATE BE REE 
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їн. HDH ari KR LEE tur ДИ А) А.Ж ЖИ ah. US йл ERA R- 





lO7 АНЕ FTF T gE ДЕНТ АКИН, 


HE HM Merostomata) Re Ik SH E {рй i E ЗЕ, MP #& Tacky pleus 
iridemtatus), 

ДН ](Якуогоа)› AR E WI Brachiopoda) 

EE EY RA КИНЕ E, EADE Л НЫШ E Ip sh GEH, ТИН 
HARE, ЕА В Ho BE E DY РК Л A E E RR a, Л A EH ê E 
HEREDERA Ж, MH EPH RMR SÊ. Е НОА а (Lingula) eo 

EAA] Chaetognaiña) 

НУ LEE Arrowwaorm), AR ERG, ARRS, #050 $F, BS 
RA, EE HEE ЫН ARA. МЕЙ, ЭЛИН. H— Dd ГО “ERY 
pA, FB EHR Н. ТЇК; -RERE A fn nao 

Wagi (Echinodermata) 

Ней Ik E G EARR AEA ЖЫ. Katiq Н ДОДО O R ЇП 
ALEK ERIN. SRI, ЩИ ТЗ. RPP EKREM. RA REN ЛЕ ds. 

HEN Asteroiden E E E. SR ETR, C W y HIB, A 布 很 
J, EK WHER 

EJES Ophiuroidea) {ЕЙ Kaa ThE be $. ЗРАД, BRE E R AM 
kU Ж E k ЖАНЫШ, HA lh dr Bra B| 2} E BH 1р. 

ALM (Echinoidea) RE RR EERE. ШЇ REG, HH e PEE НЕГЕ 5) ВОЙ H], 
全 部 底 峭 。 | 

Е (Crinoidea) BEM RHR. ЖЕКА Em, ЯТА АЕ. Bi. Mab? 
їй. ARRS AA EMR. FF FRE. ШҮН phot IRE ЛЯ. 

SN H о ог Вигіоіаеа) ЛЛК KEE E AE BE RIA. БН ААК, A 
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ЁЛ} ЖЕ, BAE PEER BHES BMH, ЕРА ИР FE НА 一 T 
神 。 

‘二 1 HRl Chordata) 

ТКН IY ule К БИЕ], `P ETT. KR ЧЕТ ATEH aD l |. A 
ZT EI Ж АИЯ ДИИ. BERE, ИЧ ГА: А MUSE (C. Ë ЦЕ АЛИН ОЕ Ж 
п ПЖ. FRE. ЕРЕ ЖЕТЕ 方式 。 

E FR NET Urochordata) FIA йн. ШТОКА, EHA ДУЛЕ ДН 
hk, ЛЕЧО Ра: RIE MF, EG YU РИНЕ ИЧ Ja ВЕГА ЖЫЛ. МАШ 
ЖЕ 5), 

FER AHH enichordata) {ih FF EA BE СП: ЗД ОҢ), jJ Ho JE 23: 
fE Ж RU AROS E RHETT, ЛА SIDO EDS EEF fi. БЕЙ RHEE £. 

ДҮ ВИ И 1(Серһа{осотЧа!а› Ж shu A W ЧЕТ | BO ED ERI, SK SA f: 
RAN E НЕ ЗА, ТИШИ ЖЇ Pes; pn ТК, ШОКТА. 

Е MN (J (P ertebrat DER FH sh, А НИЕ MNE RK. КЁ Er РЁ! 
Ж, яда BK (Pisces), ЕДЖ (Кера), ПЖ (Арез) МЯ Ei Mammalia), 

三 、 海 洋 细菌 

海洋 中 HHH, ZB BE REMA, OR E MRR KR. ERITH, KR 
K, ТЕЙ ТЕЛ: ЖЕ ER REC RMR, НЕТА Н B U HET IE ê p P EH 
И. FE RPI J E EK HE HES A AUR PY FF RE SX CALE Jê y TER EEE Ге ИЕШЕ 
Ho Ж, ANAK EE EH RR АПШЕ, ESMEN, {ЖМИ К. 

E BEAR BR ТУ MRR HAE, ERE {ETEK TRDA EDEN) SF, A iA 
BE ЕШ 2 BS. MEE APR DC Eli: EE. HAME КВЕД EE 
ЕВ. BRE SE TEE MMH ERA. SMAEB RPM 作用 ， 是 研究 KEE Bj. i 
iA LF ULE E REA RE Е Не RL E AF СВА) ЖЇН Н —4 АТЕВ Й Y 
Н} 


PLT 海洋 生物 与 理化 环境 的 关系 


三洋 中 生活 的 生物 是 洲 洋 的 一 个 重 贤 绀 成 部 分 ， 它 科 不 仪 受 着 它们 生活 的 游 闫 坏 境 
f REY, iir BEW BE E Ri AJ PE li EMI HE FÊ RÊ, RRB FE PLE m RRR 
МИНА HESE Ж» BUAH, HE BFE A Ba REREAD, Н a a Ir 
Hk MET: AIE, EMER RSE Ж Z BID ШПА R З, MAREKE, = 
MR E {ЕМ nus EVA ЁТЕ за ROH E ЕНЕ iY Ж. ix B SK: Ж А Н 3 HI PE l: 39 
的 关系 分 别 加 以 讨论 。 


一 、 光 照 
`w з 


ЖЩ ЖЖ КИ ИН. СЕЧЕ АИЫ ЖИН L 
生产 ， 从 而 影响 整个 诲 详 乍 物 的 生活 和 和 焉 在。 元 在 海洋 由 的 分 布 和 变化 吉 接 或 间接 地 影 
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W Piki РА Ан, Pak. Т СТЕ A ADLA J НОРКА v 22 ЮЙ 

JÊ A k REE р ИН ЕШ — - ОСАО i. BI, ЖШ RHA- 19 
{rR Ho SE Bm НЕ ДЕ РЕЛЕ ЖИД ШЫ. 100 Ж Hr K ТАЕНЕ EI до FADES TIE FH 
ан КЕБ, Б Ê КЕЖИИН ЕНӘ, BR pepe, SERA МЕ ВЕ d: A Ж BATE F REF 
RK HHR, tl, E RA OL Fi BD Hek FE RT REE fF, ORR 
Fo FRI PRK Ц BG CORE A RES. ИЗМ ЖОЛ» PE GME MR ЛЕН ЧДУ. 
AR. DARE E Bj Etê, ЕЕ E ER PEER Y O R ГАБА, {б IH X 
REE. BER. FR ROKER ERG REM. HVC. GHEE FIA, ДЕ MAM 
НЕ [| A АУ ЛШ НИШ, 

Jë e aap T Хе КЕҢЕШ ЖИ» ê PERA Ta BF JL G КЕЙТ mil; E AA ЖЕТ НЕН 
Jie AE- Ahi IE LP Е hu ДЕЛЖ, ДИНЕ, IREA ERRE, ТЕЕ ЛУ ЛЫНДЫ PE gu 
HA, SE ЕРА 26 2 н] ДА Patay ka, Gi RMD F, BBR B GAS MIE 的 限制 作 
Н. W£ ЕН ЖЕ К Ж ЖЕЕ УЕ А» ШОХ Ы, шр RE YG OLE ПУНЕ, 
Ж. TEHRE E HERIK, ЖАР H ТЕ ЖИГ tE HI, 

ns) А Ж ВЕ, IA УЖЕ Ере. ЇН! ЕЛШИН д В ела A 
PR u l < 

LERA ИРЕКЛЕ MET A. Ж U SIGNOS zJ AIF PEERS AMARA 
ê FF Ef TRE ЛЕ, BA Лк HE S PEG Prk ЛЕ. Йй REE ЫЛЕ ЛГ БАЕ аја Э, H 
риш Е WI ар а Жз э E 2 FF GE: SB. 

А) Ph Л Жаз, ЮК, ТЕЙ, FERRE RE, POA АУДЫ ИЖ» — 
Bz K IK ЖЕЙ ОЛО, HAS Ж. og PEA um Жк Ж} 

— fk HE BF FIR k БИЙИ ЖЕП ПЕ] ЖЕН ye kk h, ЭП ЖАШНЫ. ME T ЖЕН. 
E, В RIHAR, GEEA K. AU S [Ж ДЈ НГ. пр BSE 
Яр FE XH E, ИП {ЕШ Ж Ао оК la, ЖЕДИ lb 8 EK R, MBE AE E 
ERR, MER. ШОШ, "Ей. ЯПА TS A e n ЉАНИН o 

aX 107 i AE RÎ FE ЛК EE, Ae A ЖШТ РТК RFP d: 
АЕН. RE AF RHA i er yes АЕН, EREEREER НЕК, kR RK 
Hy A Т A |н] o 


二 、 温 度 

EHH EEE. LE. RRS. KER ARADA, RT ET KE nil 
Hj BERE, BEME FT FRE, ME EEE TH RUE f. 

f Wy XY il BE E EE ЖЕ ЖАНЕ DA, PAR КОЖ: 即 广 漫 МЕЛЕ BR КШ 性 本 
P. ВЕНА EEE ИН Л, EH RFE RIS A li] Tü ye. 

HR AE FEE GS ИЕЫ k ia f Ж: RS RE FE SAR E A E i FERU REE 907 „ТЕ t 
PE, EEL FE BE BR ATE УШ ЕЛЕ 物 中 小 温 剑 种 类 ， 随 水 温 而 改变 体温 的 
ЧЕ Ж) ИҢ RE ERE RRR А ЖК. ШИЙ RR. Шр, РУНА Be, ДОЙ ЖБ, Al 
£. ДЕА ВЕ , ENA E ЖШ А НЯ kim hu EL, Aat ik, А Ж 
"|: Їн ña FE SJ HY o 
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йш ДЕ АЕ Bp FF BB Ilu ЩЩ» ЕЛА BR E e о BÎ, IK TT HAH ела i 
Jy, ENE RRA ARE AEE, АШЫН BB НЛ. HAK, 把 活 鲜 其 在 ЗЕ k 网 箱 
h, {EBE EF FE ЫШКЫЙ ku, HY та 6 AO, КТЫ ЛОЛА 
BH, faldas W ЕНУ ЛОП! FHT 3 TB, MH Y Де ЛЕ {К EARP 
Н HH o 

im BE Ro UE EAE PR ЖОП. E RAR. Pira BEA giaa k АЕК fl, HOE 
A А, FHA ЛЕ J EA MUR E S FR fF А. MIRER ET E Bi MRR РЕТ], AS 
ЕНН, MELEE (Calanus finmarchicus) IEEE RRR НЕ р, JERK 
МАЛ, EERIE REA 1 Re Ti PEH 2R, ТЕ BE FE НН 015 3 
{Co im EE E RR RY EER Ro FFE {кл ты EEA ARE HEHE A HÎ ФЕ K 
О Bii E FE OTK, БИЗДА Ж RAE BEF HER, HE KHE EHRE OE 475 
瀑 诬 关系 旺 同 一 时 间 内 温度 高 ， 和 长 快 。 但 温度 在 发 译员 的 作用 ， 在 不 同 阶 FRE RH 
IF a 

ш Б) E TRE RoR MAFIR A EUR RRR р, AEA ТЕ 
tê Жн BES TEAK (ip ДОР В Л ЖД) Ж ЗА kul KB Cyanea arctica) 
FEET 2 Ж, ARF KIL 30 Ж. ЗЕ КЇЙ, FRE ЕВЕ KER, Ek 
中 的 浮游 生物 的 漂浮 结构 部 比 从 水 的 发 这 。 

温度 影 啊 海水 中 碳 皮 廿 深度 入 这 数 。 水 温 碟 矶 院外 易 溶解 。 在 丛 朱 区 域 生 物 介 迪 
Жый, TRIES RARE 软 体 动物 洲 天 使 全 有 介 ë, MER Dw e Ж KRE B uapa 
(Limaeina) HA ЕШ) sto 

ТЕК FEREK, PEER, Ze mie, {ЕҤ ЖИ ОЕ k, АЕ ЕТЫ k 
REK, AR S ЖЕЛЕК KAUR X. 

її ЛЕ w R| EE RN эЛ HS HE RE e PERRY Л АНКЕНИ ЛАЙ) РЕ, ДЕ - 
CERE bE, MANEAR EHD 12°С “ЫРЫ, BE rikt: AME F 
КВ AAC Eo 


=. ЖЕ 

HEEE PF ER BE BKEY ЙН НЕ J, RET АКЕ МЕЕ by RU HEE ТАТЕ 
ДЕЙЫ {Е ТЕ КЁ RE HREM, АПЕК ТЕД Е М МЕК ik ЕЛ L iB КЕ, 
ШЕ ЖЛЕ k k АЕ НЕВУ УЧ BE, nT EEE O FEK НЕЛЕ 活 在 盐 度 变化 于 1,8-—68,4 的 环境 
中 。 

E HE î E ПОК RR, УЕ лс ЕДТ FÎ BE FTE ЕТЕ ЕНЕ НЕ AD RFE Е 
HE RAR o 

REREH ЖАЛ» ЕЙ БЁН REDERE HRI, REF ТЕЛИН Ар 
WM, RHEE ЛАЈВЛИ BH 5 Ma КЕЕ hi K ik. Ж 
ШЕЛ fE wa ЖЕ ВЕ k kh be k k Ж a 

H FIS Н ЫА. WEIR BF PE ИЕЛ ДЇМ» М. ШИИТЕР ДОН, Йй 
Fie kit A НУ sk Ж, ETRE. BASSAI ТА [Ж Че Ж — E ПУК ЛЕДЕ ТЕ, ДЕ АЕ 
Б RAE RE RK ЧН, WER RK AEDE. ИНЕ ТҮШЛЕ HKH, AEE 和 发 
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П. HE ÊÊ I -— E Rl A ВЕЛНЕ Л. ЛЕЧЕ Е СЕВЕ B E MEER 

鱼 迷 对 0.2 Ва (Е ЯЕ А БЕ МУ, AE MER ВА ko RE RMR ИШ» HEL, 
ЕЛЕ ТЮЙ Ан, at RA BEM {Пр К the (ИЛАК ERR, ЕВЕ 
Ria HME И, ВТЕ ВЯРА KZ HIF К: ЖН tk Bb ЖЛ ас SE KRE ERI a 

四 、 营 养 盐 类 

у Деп hu ЕЙ. BERR ER ЕҢ е ЛИ УР, LF E RA Tg ЖОЕ KET A 
"ЮЖ p BJ ШЕРИ, i LEE ER Cela E Ж, ARAYE REN 

T HF kh m ETE ЕКЕШ LP pe mo АГРАР REK WTA ЫИ piru r y 39) 
По аЗ Е e, Шай EMH {ЕЮ ЕЛА. ТЕЙИ FEE, ШЕН, 
PJI a. ЖШ ЛИЕ КЕД! A sip yi K pha. ЕНЕ ИНН FH REME y Wg ЗЕ 
新 成 为 无 机 盐 癌 到 诲 水 中 。 和 用 然 这 一 物质 与 牛 物 牛 命 诉 动 关 系 密 切 ， 是 生物 生命 扩 动 的 
ШЖ, ТАШЕВ ТЕНЕ Тло RR. EGE [К ZE ЗАЗ. PE АЖЫ РИН ЖЫР REED. JA 
ВЕ АУЕ ОА BA E AE ЭЛЕ ЕЛАДЫ Жү АЕНДА» FEA’ ОЙУ kue 合作 用 
F, ЖЕЕ XER HARA, ЖЕЙДЕ ЙИ ЕЛҮ ЫК, KERE, REBEN. # 
pis k ЕРЖАН, HUP EAk HA НУ ERK ig K. BEREK б, 
P 2 жей ТЈ РЕР, ЖШН ЖЕЙТ YE НЛ app; y yku KHU ОВ ЙЕНЕ Д В, b 
TT DERO ВЕЕ АУЕ АДН ВІ A “SER iW kë yk He 

л. ЖКХ. рий S 1 S 

ДОН ATENE H ЙН PF (К. JU B А Т TE ҮЛ ЧИНЧИ (ñ: JH ЖЖ 
合作 用 的 基本 物质 。 

(—) PAGE 

HE k RRAK. “是 氧 气 大 量 地 自 大 气 深 入 海水 , 另 一 是 稚 详 慎 物 在 日 光 下 光合 
fH HEBD А за, тал АЈ ЖОЙ HMA ЖД. ЖЕ А аз {г Ir 
ERE ГА КАРАЕВ К 1 一 2 信 ， 妈 发生 了 水 中 深 和 解 握 的 过 饱和 现象 。 这 种 现 
BR, АЕНА, а 2719, 

йн НЕ В ИТНЕ ТВОЈ, RATE НЕ CRE F A БЕШИ ИВОНА 
Н, RIERA MMR, HEH U X, FEE PORE Et- “FE E FRE ЕС (А 

E PE PP Br Н {E FER РЕ H Eh FE HERA RE Û {ГТ Eê AA FF HIRE Ж ЫШ, 
HER хш TRU ЖА Е EF bE EE IK. 

ЙК A ПЫ А] AE >] E A E EM. ДЕШ. BRE Z ff E HEY, {ЖШ 
Wj, HRSHB. ERAAI, HF WHEA RRA, BAHEA IE. 
ЕНИ аР Bs Bi k B, PAEA, BEARS LESH, FU TAE DR ЕҤ 
Ж. 

=) pH {Ё 

ЊЕ a XY p HAJS лу ў ру A SE Bg КЕЛИ RE HE, АУЕ E TA РЕ, 
tse PH ЕН, — 066—8 . 5. A bT EE FF EX рН AE E Ду ts К, Anê I 3ê p Е 
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RIKI (Limnoria lignorum). {рН s—--9. ОРУ H A HE M A 22 81], 

ри {Xk ЫЧ: KE REEF КОФ рН ВАКА ВРК Е 

( =) — 1р 

ЕЕ ИЖ. РЕ НЕТ i: H]. (ЛК! ЕВА 类 含量 的 变化 。 А Е ЕТТ. 
游 村 物 和 海 漂 所 利用 ， 光 合作 用 闫 生 础 水 化 介 物 ， 是 海 泽 生产力 的 基础 。 介 二 氧化 屿 又 
КЕЕ Р ИЕ ИНН? ДЯ. AKER SENT, SHEDE H A HESTE H o 

一 氧化 矶 和 现 酸 钙 的 元 证 及 溶解 有 关 ， ЛЕЙТЕ EAR ZAHRA ЕН Ж 
F. ТОШ РЕЛЬ, BEA RA E ETS Ue ОА АН ТОД So 


六 、 海 流 

їй, EEEE жн REITE HESTA E FIR aE НАВ г ЖЕ {ЕТИ apr Ж 
it. КИТАБ RE. RIE ЕЕЕ. ЖЕ GRRE GRA RA НИНДЕ, ik NEHE 
h ЛИНЕН DMA SERD REKE ЕЙ Н. ИП REF BH, АЛ K b АПЕК E fe F 
Z ТЕХ Ж Ж FR BRT RETIR, ОЙ ЕТЕ Т Bak P] НИЕ АНЕ КИ A В 
Ей ЛИЯ. ЖЕДЕЛ: SF NET ЕРИН COB RRR 2 -， 面 于 对 维持 上 小 种 也 起 着 
六 定性 的 作用 。 

ТАЕ E E UE LORE З, УТА О Е А АЭК ТТ TT, HERIR ТА ВВП fF 
ми Ы, iria e yK К. ПКА РВ, ЕДЕ ВЕ Е. 
КЕЕ ЕИ ЖДИ m E СИ АЕ foo DK PRR: (EFER ЖЕ НН, REMIT m E 
的 行为 ， 造 成 县 夜 移动 。 

EFRI BH PTE А А Е ЈАВЕ ВАРАГ ТАНЕ, AT ES Ааа KRE, {НИК 
ITE ДАН Б, НАЕК hui XER. MOM ОТО ДЕО 140 789 РК, f 
iab ВИ f — Зс ARE RE EFF. WI E Rh Be 

ТЕЕ ЕН ЛЕ Ар, RTT”, ЖААРТ Н. АТПА HI, ME ICRA 
Jf MAL REH 222 38 p A: ПЕ РК = Kh t, 

+ В f Ж И НЕ и АЈА, HE ЕАУ ПЕЛА, 和 鱼 群 的 移动 和 鱼 的 定向 ， 
ИШҮ o ЖИТТЕ D fa ЖЕ ИЕ e, ШИКЕ ARERR Au ЖЕЛЕ im 
流速 超过 1 НӨ. ARTEA BURAT i E О. 其 中 出现 明 BRE RR. FEN 
ХТЕО ARD Mo ОКУ ИОТ ИХ, AAT HEJ КЙ ВЕ û ê û ж л) 
布 。 

А БАХТА. м, Miko. yk RARER pH TACE ,海流 等 方面 ， 说 
Piki t ТАТЕ ВЕ ТИЧ НАА KR BATER, KR. НМ, E 
ПАВЕ, i EERE NE 


сй 


= 


FEV 海洋 生物 的 生活 方式 


一 、 海 洋 生 物 的 生态 类 群 


淤 洋 生物 根据 其 重活 方式 和 习性 可 分 为 三 个 主要 生态 莫 群 :学 游 小 物 、 游 广 动 物 和 
底 栖 生物 。 
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(一 ) 浮游 千 物 
Е ад КТТ АКАР Ў, CEA TEO EATER S. ЕЕК 
иһ, дода, АЕ ар, A RTE Тр T SHED, Mis 
ДЕЛШ Лу, АЛЕК о K£ ТРЕЕ РА. AEF АХА. E PRH 
Ка ТОЖ А, MARR aAA AL. 
ГЛ ЕРЕ A KU ИГИЛ BM, 
(1) ТЕРУ ARE: 
НЕВЕ E Phytoplankton). KAERT Н A ITA RETER 8, ВЕНЕ UZ НЭС НЕ 
ЕТО КЕ Ein 限 才 表层 和 Н Ж 
др р FE TE ЛЕ Zoo plankton, PQ FR i Df al F. {тай ty ph ER, Aç НЕ Bl 
~ йїп {+ UL BR. ПЧ ПЕ ЖОН И БЕТГЕ! ФУД HE ТЗВ. TETER CK CL 
(2) 依 休 型 天 小 分 为 : 
[ЕЛИН ЕЙ Мевда!орапЁфоп)›, ЛК T ll Ж. ПН, Т КК}, WH 


ЖИГИ: (Macro plankton, АЕА ЙН «Ж, MAR, kiy. A 
MET: . 1926. 88287. 

HEFE СМеѕоріапкіоп), Aik ADE 1 Жр E, wire АЖ, ЫЙ 
Ж. ЖАТТА E To 

ТРО E Microplankton), ЖАКО ETE ЖД F. А Е а. pA ge 
类 及 小 型 浮游 动 体 等 。 

微型 浮游 入 物 (CNannoplankton)， 个 体 在 5 一 50 徐 米 以下， 各 微型 鞭毛 辣 、 微 型 奈 
Е А 

ЖИЦУ МЕНЕ U таран оп)» T fk h 5 P Ж.Ш ВТ, 

(D 依 分 布 状 况 分 为 

水 平分 布 ， 这 类 浮游 生物 及 分 为 近 共 性 浮游 生物 和 远洋 性 浮游 水 物 两 

七 直 分 布 ; DA EERI ER, PAD rE060 M01000 40030. F BFF ЕА: 
(Mü PIERKA Руж, 

{E E f OF OH RIE A 性 分 ， 可 分 为 光明 性 浮游 生物 ( 栖 于 水 志 而 至 30 米 的 
RLO E PETE r E PY FIRE PETE E E Mo ER HET 生物 中 还 FR 问 表 Wa ВЕТ 游 生 
物 。 

(1) EET ZE A: 

TIRE, BOE EEA: ТА Н) А] Ж. 

PET PETE ЛЕ, BAE ЧНУ РТ ETSA, MENTED ЫШТЕ 
HP A FE LZ E 87 Ж ИА SI RR REE o 

Mere DE EF, EEE ER SR, ЖГУТ ЫЕ, 

【二 ) ЖОК 

Ар Ж йт. esse ВЕ В — E, CENI EERE ERA. ЖШ МИЙ iki 
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PY R И! ШЕ, ЗБ, PER FH ИШ FL BE kK FEF Wi Ag Th НАЙ. HE ЖКК АИЙ 
"ы КАД КЖ CLA {һи yy ty, ТА! Л: MEE DESE PHL, Eka E Ет 
ER Н i RFI, Җир {ШЖ л. ЕЛЕ BEH A. ER BR & ШЕЕ, J ДЕЗЕ БЕП 担负 BIE 
3⁄, Ий. ELA FC RHE. ТЕБЕ ЛП АЛ ТЛ Y А. БЫ ОЛ U. Ha 

(Z) 底 栖 生物 

ERRE INEP., ATE. E SH каат EF KET FP YE, {E Fik fE 
HMMM, RRETH HAIR EH, BARREN, ШЫ E RFR KE AN. FR FEA 
иий +. MTNA KDR rikurun. EE f TOMES 
Ж» HASH LTE I M. EA. EAL MAEM I ЕДШ MER EFE AR, BZH 
TI HERP, SEARE S, БИЕ ЕПТЕП ҮШ» v r RR E. Ап, RAN 
ЫҢ др, BAH KUO КИ ЕНУ үт Л: {р> 


二 、 海 洋 生 物 生 活 中 的 周期 性 现象 


潜 洋 生物 生活 中 的 周期 性 现 久 起 很 普 表 的 ， 世 起 大 们 时 忆 绍 知 的 。 周 其 性 现 象 表 现 

: 局 日 菲 直 移动 、 日 变化 、 季 和 凶 性 宽 化 以 及 较 长 时 期 榴 变 化 。 

周 日 敢 直 移动 ， 泽 游 动物 起 一 个 明显 的 例 千 。 许 多 动 物 的 摄食 活动 由 往 竺 有 这 个 内 
He ETE ОРЕ “KR RIAN ECE ААА L uT РЕ it 

АСЕ TORE РНЕ Р СЕН Н. FS НТ АЕО ОН 
ак 3025 i. MA А (AH DEN Sei, EE ARERR A RR, SA E 
і АА. 47А, НБА АНЕ, р Rf FFE ETR 2 
ТЕЗЕК RET EFL, ДЕЛЕН ЛУ DI FRET SB THEE, Razg, үү 
WRAAE. АТХ A KERR, W ЕЛА, RAR ЖИ ЕК 

ЖЕЕ E BO EI N RAR Л (R OB g, БЕГЕН fa Е, К ИЕ Ж, AF 
АЕ Ж. ЛЕ ААВ ЬЕ ҮРК АЛМ, МТФ МАЙЛИ Е k. HREM S 
HPI = BH J| Ba h np AK RA | 

海洋 生物 较 长 时 期 5( 几 年 万 到 十 几 秆 ) 的 周 邯 性 变化 也 很 多 。 如 欧洲 盘 鳃 ， 当 性 成 部 
М. HR FF ЕЛА ЛА АРЕНУ НЕА ЖТТ. КЇЧ. BEES 落地 游 向 大 西洋 REZA E ДҮ 
wo ҮНАЛ Л, енн EFL REALCE Jy, ЖАНАА 8 0 X 
PIE ТАТАВ 25 Јар ВН yn ЯЕ, REF EI. 经 二 年 深 流 ， 行程 三 FREH 
(5500 $ FR, HEBE PF AMP EEE KGL RIL GBR ЧЧ» Wm 
HL E Ж £ EIA Rr E А ERE ЗНАЕ ERAL FREE AIF EME, pe FEA FTE 
Hik. ЮЖ. ERKE REA, ЗНН IEE, 

ТЕЕ Ff HA EE TE BL BIR ЫШ е, RE E YR FF RE ЈА AE EE ER, AR ЕР) 
到 应 机 制 是 很 重要 的 动力 ， 


三 、 海 洋 生物 的 地 理 分 布 


海洋 生物 的 节理 分 布 取 诀 于 多 方面 的 因素 ， 目 要 右上 历史 因 素 ， 环 魔 条 件 、 生 物 本 身 
扩散 、 食 物 供应 及 人 类 活动 (如 我 国 己 成功 地 将 海带 疝 移 ) 等 
从 后 物 地 理 分 布 看 ， 北 半球 和 坪 兴 球 商 纬 庶 区 Wy oh f 的 动物 及 系 有 具有 很 多 相同 的 
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ш. FE HR УНЫ ДЕЛИ Кт PU ERN K MS. lX Sha КОЕ) И HEH RE МИЙ 
WR fei) Ba ЕҢ T ИВ ЕКШ ИЛЕ Е, Ж {ЕК RE E Ai ap ЖЕФ kE y di E: E i Ж 
H1. 

FIRE PRE FIR A TE Но ЛЕ E t ai ie АЕ FE RI EFA АЛОЈЗ RAS BFE 
AI ТРЕСЕ ЕЗ ЛА E d T ASS R. еШ ЕТЕ ИИК ТЕМ» ¥ 
FU D, АПШ E FR Be N ЛЕ ЖЕРИҢ BR В ЗЕЕ. ¿kI OE r k ИХ AAEE Z ÀS tik SS 
U Wakin: УББ Bb A EA РСВ RFR, Hi |x ho ih U yk bl: Wg: 
{К TETEK E HR AE Dy FJ BX ЖЮ Бе A.I) 

IH Ti ЛЕ ДЕ Ba Wapa pe sE3 y dh lJ EERE РИ ЕЗШ ETE N Pg h FES fi C ЙО 
ИЗЕР, ЖЕЕ На E f EEE J ° $ RE YED. 

ERILE E BER Ai AEk Hah K E A ETEA TER E ЧЕТО kat C > 
CARRO RIRE EA ЕРА А ГЕО, ЕКЕ EE A 
ЕА aL Ein E КТ, Mi Е lT omoplerus septentrionalis), ven 
Ж (Themisto compressa E. RT A GFA ER Ea ДН ЗЕ Ж, S EAE f 4L 
i fE 15°С Shime, ПИ СНЕ f Ph. REK ЕТИУ Bh TATER ЕК A RET оК 
у il ph RIH ER ph, Данк FRA U deu. Туду, RR, EIRA, 4 
РААН НУ ене о 

HH FF ФЕ ЙН — E НУУ Я, REBT ТАНОО] kai E Ne ТЕТ 
ОҢАЙ, яр ИЕ РА ЗА U y i T EHA EIR ka. эх ЖЕ + Be ph ЖЕПК 
АНЕ bh. NF HETE КАРР Ж, пл: ИНК Пу Ж EK kinua 移动 的 生 物性 指 
$ñ. FE ЕЕ rh Ff Е, ONC PE Т?Н. FN Л, SEQ ВА Ж АЛЛЕ, #r ЗЕ ТЕ ЖИШП ИЧЕ 
МИЕ. АЧ, АОК KER ARA НОНЕ HR, FR HN ШЕЕ BOB БЕ ЇЇ 
分 析 ， 有 从 生物 党 二 鉴定 - ' 个 水 财 或 海流 。 


П. ЮАЛАР. BFE. АЕ 


ПЕ РЕТ ВА ДГА ЕНЕДИ, ТАГ RFA MEF ЕИ: A AEAEE E 
НЛК ДЬ, RE T: hpa REE ER hee REDA EO FRR у А 
PRERE K- JEM iS ЕН БИ RIF, РУШ УЬ р А Ре ЛЕНУ ЛА А, 
WETE EME, АА ИНКАР, АВС БЯ. ТРКЕ OR), БӘКЕР: 
Бг МХ ДСУ w a РАИ EE ESF. 

Bh Ê Aj Нарат Ву ЖИ O, ЖЕ БАЖ E Ж R 50 US Ka АЕ ТЕ e PPAT A RI ЛЕ S hk РА ЖН 
ДЕК, ШИЛИК, RAJEC EAA ЕЕ. SEP Wa Pp. TUR AW ЕШ — Ж УЕ + MEA 
HERE BE але о ЕЛЕЕ ЕРЕК, АРЕН; Т КОШУ Ж КМУ $F EI FE И, 
ER П УНД ДУ И 

АРЕ {ЖК ТР ЖЕЛ TEE, Шз lp. FI Hk - : 些 物 种 的 
Ж КЧ ЫДА: ЯН, ORE ТН РЧ: Wie. АРИ А ET НЕ IRIE TF ЕУ m Н.А; 
Үү ЖЕЛЕ АН Е ЖЕНУ R EE RUE Ж, HARE. ERENI. RIK ARE u # 
ЖЕЙ ОЕ SR Т ЖЕБЕ Да REL, ЖЕГЕ ИТЕ ДЕЦ ЕУЕН E ТА х—Х 
BR, XPT r ARR — REESE FY RE A 2E ER ETE BF ê Из BS HE y Tü 0 Hi y $B В. 


21) 


ШУН a 

КЕН АУ НВ ЇНЇ А FE ЖК Ял. ЫШКА. OW PL PCT НЕДИР ЕТ R ДЇ 
成 一 个 整体 ， 这 个 联系 称 为 食物 链 。 ВВЕ ТЕ ЛЕШ. ЯНЕ PKK, H&M. £ 3 
RI ARE ERKAN: BABE. FF AND A U E ME FM, HME, 
EEE EF НДЕН. FEE RTE Н. HME" DEH TE. CCH A PLE 
LA EME, ER ГАЯ ИЧ FE MERE, RIE X e AYE FE 
物 的 基础 生产 者 、 FUE XK KBR EE. KERHD BRR. ® 
i a. W DILE ДЕЛА H l A E FRA, Ве КИД» FARE, 
УВЕ АЛЕКЕ BAF ЛЕ IE Re REE. KT EE ЛЕ ДАЖЕ ТТЛ: НЕ ER, ЖЕ 
pk ER E FET, PPE MEH ORR. FER OMERA ВЕТЕР. YK SS TE Ж. 
构成 了 一 个 复杂 而 不 可 分 离 的 链 系 

АВЕ LC E EEE FE. ВЕТ ТАВ Г НМЕ В, UR. FBR Н 
ЕВЕ КУЛЕ pe Ya puk РО Ж H BREZ), ERER ARE A TREI, FATE 
ШЖ. 25382 ТА СВЕ НВ Z, ЛУПА: ПД. Р TTA SRF. 
APERIA FI HAE BEER ТЕА Ut (ka. 

E EF p FF н ФӘН E LE E HE ЖЕМ А. FRE ЭНЕ kik yu r BLR, BEIM 
о RIH ИЛЕ УШ ê KA EXEM ЕМ. WE FH 2; G ААЙ, ДАН ЛИ 
ШЕ EY KRHA HI ЖКХ АЕН и Ж, Уу Jy ЖЧ. PRH RI хок. 

- 般 只 有 0,18 无 右 可 以 为 浮游 植物 的 生产 所 利用 在 比较 肥沃 的 海区 ， 这 一 效 素 可 以 
Pt EJ 270.1 01, А, FE Лу ЖИЕ iy р АЕ pe HH 1000 ИЫК, АИА 
F360 YE ЖЮК, 016.8 x ДИЕ, AFH, 这 PREG Tg N ki 代谢 消 КЕТЕ 
IN, ЖЕЛ ЕЕ RSC, N RR A10 ABRAR, ИШЛЕБ ЕА Aa 1: 


pe, НОК, РОО ИК. sy 216 a AALER- 


备 四 节 海洋 生物 研究 的 动向 


一 、 海 详 生 物资 天 的 开发 利用 


WEERA ER EIE. A A fiir E TF EAE РЕЗО PURR , ТЕК E ЧЕ В 
f FEF, ESE пр ЗО К pea, FE AS ЗОО A & FB, ME ВЕНН FR RFI 
世 吨 .有 人 计算 ,海洋 给 人 类 提供 食物 的 能 力 , 守 于 世界 上 所 有 耕地 面积 宏 产 品 的 1000 倍 . 
GABEA AE kE. BERR, HEREHERE RMI, Ati 
AY Thy HR RFR 

HETE АЕ ERTE FE K 总 "内 生性 资源 "或 册 “ 可 补充 资源 ”。 要 使 它 源源 向 人 类 提供 证 
REKET E J 对 已 开发 的 生物 资源 要 有 次 管理 ， 合 理 捐 扮 。 充 分 照 咀 生物 不 身 的 
恢复 能 力 。 滥 搬 或 过 捕 都 会 造成 资 源 的 破坏 。 如 美国 如 利 ЖЛЕ Л А НОЛ 
АЕ, Ri OM ЖКА НЛА 410038, HAR ТЛ 头 。 有 报道 说 КЮ ЛА 
FISK, Үр EER UR KEE, JS TH Азы. ANR 1 S 
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МЕКЕШ Ж, E ROWER: ТАШЛАП ЕЛА АНЕ PE ЖЕНИ Ж. ТАЎ 
ТЕ РА aR А А Јо АЛУ АДА Л. ЗЕЕ ТИ, HER 一 个 重大 转折 时 
ЯД. BLA T FERI FER E RO PER. А ЕЖ, EBRA ТЛА ЎА 
р Н МИ, ГАРА а реН FET, КЕНЕТА, A 
IF I f FA ВЕ ДЕРЧА, ТОЕ FP Rk, ТЕКТЕ БЕЗЕ MAMA AEI Ж 
АЕРА, PR2 KE ¿x shin TERE A WH, XIRIN Е К, 
TATA. И ЖАЛП, ЖЕНШ tn T E K SS ik aki. ER ТЕК 5 — ДШ FE. 
tan СОМИ, REM TO EF EL, BEA C Гү Т es а RNR B t SI ATE 
22, LETETTE ERA Pas K K. РИН y Wa pose, BOR REI ИЙ 
W. ESR TE LEE EEA Desh f BE. ДН Kunu DMR REFERRER, 56 
МЕЛЕНА, TEHE DANE TMS B ЖОНОТ ЖИЙ. 

探索 新 的 经 济 利用 对 象 。 在 约 16 万 多 种 无 兰 椎 动物 让， 被 利用 的 只 有 130 BFF. Anik 
A az N Ж ЕИ Ra HE BIP si REE i ЖН HATIE ЛЛ, H ЖШ ЖЕЙ А: wa E И ИТ) 
ЖТА А, Т FE e FE RE HEF И SUN BEFRA RRR нн, A ар ЕРЕ Е. REND 

ШН, EF LEA CD ОКОТО НЕ Л, TFA МИНА E Ay. {ПН 
Fi! ИЖ, А PRY AF E A AE ROMA E. 

FERRER: ИН], FFF ЖЛ RI (riti aR R. [Ке ЛЕЙ R K$ FE f JE I 
HE. FF E fh E o Î RE TT A fiit ERE MR ll f! 10— SOM, Û FA Bi FT 6O ТАИ, 
是 一 个 很 有 希望 的 新 资源 。 有 人 预言 ， 到 一下 眶 纪 术 叶 ， 大 类 食物 的 最 大 增 加 明和 将 来 有 
浮游 上 小物 。 

HETE HE TT RD EIRA FHP A EET, AHIR RAEI ERY 
H. 

РИ F о Б ИЫК. REV ADU P PER. Нап VEZ 42 B 38 FF 
IILI F, ЈЕ ТОНЕР Z BBS, ЭРЭЛ B TIRE pA: BB. ТЕ 和 物理 特性 fF] 小: 
f, ЕТЕШ pede] HTH RA ТАЕ Ж BHT E, 上 月 前 还 不 到 已 知 j|: Bf 
1 Mis 


二 、 海 详 环境 污染 问题 

EE Fhe ZA. LA KE E RR ZR E EMRE, EMRE. AKT, ERK 
一 个 海洋 生态 系统 。 在 ERE FERE ДЕШ» ШОРТ ЗЕТЕ АЈА KE, 
жЕ Н у, ERL- ШЕ АЕ EA BREA REBÊ x E MRE Т 
海洋 自净 能 力 ， 导 致 海洋 环境 污染 ， 破 坏 生 物资 源 ， 威 胁 人 类 健康 和 生存 。 

海洋 生物 资源 污染 源 主 要 来 自 工 农业 生产 、 千 话 及 海洋 资源 开发 本 身 。 松 揪 起 来 
ti: ERE. Ahk. ORE, KRA, BRET RK MRE RE 

据 统 计 ， 每 年 АЕ M IDE ER. 25J ШЦ, ITE J ДН KAR К ss 
的 洗涤 齐 、 农 药 、 放 射 性 物质 、 述 有 每 天 RF БЕ BR iH KE k. КОЖ ЕШ À W 
Fo 

с рат PAH а: ETTARO” LEEA K. AARE *% Y= K E 

it EEE p L pe SE, “Ê RI E7 RR EMAM REE, RE IRIA” o FHF VEREAN 
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菌 、 病 毒 大 量 繁殖 。 据 联合 国 一 份 报告 ， 纽 约 港 污染 后 ， 从 1948 一 1968 fF, ZAF e 
Rh HE KRE MRE. 土耳其 的 伊斯坦布尔 。 BREE 开 污 水 含 有 无 于 万 到 五 亿 个 杆 
FE, AH hE FR IR BEE .肝炎 和 伤寒 等 严重 成 胁 。 二 旦 不 可 裂解 物质 。 主 要 足 重 儿 属 、 农 
#7, лаи. KERE: H FIC ВЕЕ АЕНА, РТР Е 了 长 期 的 W 
ЇН] 。 

EE FE MEER TE Se pk e N, АЕ АС ЕЕ О л НЧЕ Е, BESE 
PET FF HE a ROA ЕИ EBE HF 4 E E f FEE FE ga UE TE E RE Ê, {E RK BE 
ETE, ОД REE 一 步 ,其 至 可 以 i 到 产生 毒 效 的 程度 。 如 浮游 信物 对 D DT 富 
崎 ， 经 传递 后 ， 在 大 鱼 体内 帘 集 DDT REFER KRE RIA 57.2 Ч. T a obje 
EE BR ia ТҮ ЗЕЙ iñupi MEHE, MERETE. Ji: Aym a TERE ЙЯ, 1102 
RA Жа RHR, ШТ А. 10 Е RAR BJ15 RR o 

i E E ЖН | АЗЕ ЕНУ l: Sr h, AS EA ЖЛЕ Ж. Ап АЖЕП RM 
[ЧТР ии» Ж H, Ж.К ТАА SB ЛЯ. 

А ED ЖЕ НН ЗЧ] {В ‚ЛЕ, TEE E ИШ 食 的 生物 中 ， ЖДУ 起 大 规模 天 
绝 。 如 1969 Fk, КЕНО K £ ОО ЦЕ, MEE 10 PALL ЕНИ, 

ЕГА EF su | ek mia (r. {с RE PL У пын hok tiak p I 
天， 都 会 引起 整个 生 术 系统 中 的 下 平衡 зи HERR АЕ КОН HERA, ЕИ 
НН И. А ЕТ ERK buy p. Е HE E BEER 
退 。 

由于 海 沐 平 物 丰富 集 污染 物质 指 能 方 ， 它 们 在 痢 洋 中 充当 搬运 污染 物质 的 芳 力 ， 如 
Fi E FE E FH DDT, HERE lL A DDT, 

AMIRI REE EHR, RRR TRE T F, ЖЕТУ Sud R tE BE k a tk EE 38 
低 ， 也 会 引起 严重 后 果 。 开 前 测定 技术 闷 办 不 到 ， 人 大 们 备 助 生物 富 集 现象 测定 。 另 一 作 

态 利 用 它 监 油 诲 洋 污 染 。 有 有 人 推荐 拒 软 体 动 物 ! 如 幅员 ) 作 为 世界 的 某 些 污染 物质 污染 
状况 的 指标 生物 。 | 

AZ. BIE RES THEE BERBER, ЖИЕ ЖАА ШОШ ЕН. УЛ 
PSSLM A REAR IL, ЖЕШ FI ЕГЕТЕ JU T ATASE, 
村 人 共产 小 了 不 利 影 响 。 由 就 是 “海洋 死亡 ， 人 类 便 不 能 生存 ”。 


1 
= 


三 、 海 洋 中 的 技术 工程 问题 

《一 ) 海洋 生物 的 附 亲 和 防 附 着 问题 

附着 生物 的 生物 学 和 防 附 着 的 研究 ， 发 展 很 快 ， 日 前 除 对 附着 生物 群 薪 泪 态 进行 大 
镇 工作 外 ， 附 着 生物 个 体 生 物 堂 、 生 活 忠 、 窜 生物 炳 膜 和 峙 着 机 制 等 也 进行 了 研究 。 有 
效 的 防 附 方法 ， 至 今 未 得 到 令 人 满意 的 结果 。 

(二 ) 对 海洋 中 一 些 生 物 物理 现象 的 研究 

研究 海洋 生物 在 海洋 中 形成 的 “扩散 蚊 ?>， 对 声音 传播 的 影响 以 及 生 彼 发光、 发 志和 
生物 电 等 物理 现象 ， 对 人 们 从 事 海上 医 动 和 巩 国 国防 都 有 重要 的 麻 义 。 

(Z) 海洋 动物 通讯 、 定 位 和 导航 ， 以 及 生物 对 海洋 环境 适应 的 研究 

海洋 动物 有 结 群 、 油 游 和 在 海洋 中 寻找 食物 的 能 力 ， 并 且 存 许多 方面 表现 得 比 人 类 
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НОЙР Kok Aan q. MF РЕЖ, ПУТ ТИНЧИ АН, WETE- EF nia HJ W 
线 作 民 距 尚 的 润 游 ， 有 一 些 种 类 在 出 生 老 FFF FRA РЕЛЕ, (СЕА rB RRR 
上 地 点 进行 繁殖 。 海 豚 能 和 用 复 候 的 声 师 系统 在 复 类 环境 中 注 提 和 淮 确 洲 认 食物 及 上 其 他 
PFE АТААР НЕНА В RRNA, ВЕ Tif, FRR ГОРЛО е AN 
Б ТАЕНЕ СЕ. АЕА EPP SR, БИИ, ач тл АД нак PEP, АЙЛУ 
HA 20—301 ZE ЖЕНЕН КЫША ayu psk ОНИН 8—13 і і) 
Fe уа А | Ж А RES AE РА ht e s. AIRE UK í ok Н Д 
ЕИ, BERETO АЁ, CAE ТОА RMR. WA TIR £, Ates 
e 

HEEE TE E ТИР EPS ASAS A y fE 2), BENE KIME НУ tr КТЕН. Дне 
Н БОК. MRL ED, EAR EK ЛЕШ, FREER, hh y КИНЕ: 
MTU ES ДУ ПУ MT 0 АН КЫ ЖН КОЛИ, Ж ИГ AK ДЛТ И si SEA sein KUY UW q r 
ЖАТЫЕ 2 FT RIPE ЖЕЛИНЕ 2ê HE ДАЙ. АЛИЙ. RATE А RUK 2 
AI THE, BHA AIT GREE, Ж АЗЕКЕ R E KUTI: 

ШУ ЖЕЛ FRR A 

ЕЕ, ЕРЕН RRR. GF ТИН ПЛАНА TREE А 
态 学 的 发 展 。 

RE EÊ EE E RES REA PE RAR RGM, EHR TRESS 
ТОНЯ Jy); 和 技术 结合 4 AS T: U p РЫШЫ. 用 也 探索 下 
ERRARE. DIE RFE. RR MEER НР Gia РЕТИ BEE Д). ЛУ ЫТ 
THEE ATR А МДЕ Z B ИУ. ЕЛ А BBE OS OE. ЧИТ RMR TR, 
RERA E XR RTO H ЛУНЕ СЕНЕ НИИ SRE РОАН. Bz 
Л FER. ЖЕШ, BARE Re ОС TE ru Е РГЕ, ЭЗЕР ЗАТЕ. HFS 
ЕБ ТН НЬ ДУ. 

e ЕЕ А ARE А ДЕП) “PFE E yi, GET BME АЕ FER FE Ср 
其 有 重要 的 指 辟 意义 。 在 解决 入 类 当前 所 面临 的 一 些 重大 问题 方面 一 一 自然 资源 的 升 发 
HA. 污染 防 治 和 环境 保护 、 大 规 祝 改过 和 每 建 自 然 的 罗 划 等 ， 系 统 生 态 学 的 研究 有 重 
тем, АТЕНЕ Я Fb JERR  - 

CHO HE YE F Je 89 YR TF 

七 上 年 代 尖 起 的 遗传 工程 ， CUAR RECS PL УКО А RA REF Z- ИЙ 
星 界 各 图 都 把 坦 传 工程 作为 -一 项 重大 课题 而 以 研究 

遗传 十 程 在 海洋 事业 中 发 展 前 景 呈 很 广 阐 的 ， 在 许多 方面 都 得 到 应 用 ， 如 高 速 兆 化 
滚水 。 淤 洋 石 油污 染 严 重 ， 但 无 有 效 的 请 除 措施 ， 现 在 人 利用 遗传 二 程 技术 研究 环境 
保护 ， 济 除 海洋 石 汕 污染 让 得 很 大 进展 。 放 然 菌 种 请 化 浮 油 一 般 需 一 年 上 以上， 用 渴 传 工 
Feta A CE RKA FI FFA AIL RRR fe BARRE CREAR, E FREER 
йк АНУ ИПИЕ, ЖТ ЕЖ t0 届 的 开采 和 回收 ， UEMA “ERI”. FAR 
АҢ, MT LEM FERS phie A iban p y, E RRL ЗРО RRA T, 
RS A AE bl EFF L Perilia j DNA g FS HEM FE KE i: 

ВЕЗИ ВК ARK, BPR RON ИМЧЕ f BF E ETT НЕ}: - +A MORE TRE 
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fF RIE ИНА (t ЙТ RICO ht Эа BE, AER $ ut. 


ш. FERRE 

А Д РЕ А Гс. р 2000 4, ЕЕК ЕРУ ТО Те ЛТА, ЖЖ БЕЛПТ ЖО, 
ООА ИОВ E AMIE Л A — G he. МЕШИ EE ЩИ, A BRA ajage ШШ 
WE АРАРАТА Pa S ЛАЗЕ RAHE. fk ETÊ, ЖЖ АШ SDI À JRE UH RHE 
Е. 

Ра SERRE рОН зго OF ЖО RAR K ВВ HE RR f МОУ ДУ 
l. Î HEF T Ди КЕ А Н АРОЛ АЕ, ААА, ЛП PE Oa pg: > 
ДІ. ЛУ, RARE TT E ALTE AR, MAHER, Bra 
КВ, PA A DL RE KF AAE AHA UR FAR. 

ETE HIRE k FAA HE KRE, HARA, TERE 300 ЖА АЙ 
TEA E HIRE HFH K Kay КЕН W RINE NE CT ER tr Ж F 32 BU RH DEM] HF ЕЕ 
iF Me FE HE RE H k FHI, EFE RTI 动机 械 RARE AREF BIH 
“АЛЕ”, AEP RIKAT, АЛАП ЕН PRA ҮҮ, a LARE Ui АЙ, fE“ DS hu ÀN" 
ПЕРЕ АН RK a 

HEF YE I ЭР АО APER. Py Н d gua JE АНЕ A. FREE RIKE akt 
їй, Хира, ЖИГАН ZS ЕНСЕ ВЕ, ET ARR {ЕЛЕ # 
MES б» ТААЛ Е "Тг IE ИЙ. ЖИДЕШ, MH. =, 
н И, ЖЕ ШҮ, ЫҢ, ЖИДЫ ЖЕШ, WEOE А, EEE iT KR i 
WA. ЛАКО BE E Л ТҮ Л: ФИЛО Ал” AARDE ДЕ Лун ӘЛ ЧЕ, JEA 
Їй ЕЛИ R Pç MAE K. Ж ДЕШИ РАО j BI HEIE Bê £ £ E 
合 利用 。 

El SEHETÊ YE Ê FR, FR bE FE FE my HL AHR A AEM ERE. SER 
БЛ Az Anke HRH ERA LEER huniy Wak da Sg REO ЛЕГИН NR 
КАЯ, MOM RUHR. Жш Т 在 海洋 资 源 的 调查 研究 、 开发 、 保 
Pha Bibit HESE yi LAF Ер IB BABA E, ШУ ЖЕ, Eg — 3 
KEITH. 

ЕД АВОИ У Е EARE. 19724.2818 REAR KATA REAN 
ko ЖЧ (PCT bt0y1 ОЕ JAE dP PE4d FEE, ЖР ЖЕПП A 
步 及 到 一 些 措施 ， 收 到 了 好 的 效果 。 

i TET RE ME IO AE RABEL, HE ERE EG ERB A E ™ HK fl 
MERIT, AERA D Fj A ТОЛЕ BR D HA EZM KR, CREL 
E EFE GL DIRR, ДЈ REME БИНТ Zi КАЗ, АУН ЕЕ. 


т 2B pA 
l, FEMMES AE Rh ko 


сп لت‎ “у сп Жо شا‎ +. 


Z m 
чоо, 


试 壕 海洋 生物 与 光照 的 关系 ， 

试 述 海洋 生物 与 温度 的 关系 ， 

试 述 海洋 生物 与 盐 度 的 关系 ， 

FEM. DERS FAR REME H REY, 
ТЕКЕ ПИШЕ ТЕ) Е BEL? 

RN E EEE E yqa h) HEA RE ШИШ, 
ЛЕРА ОВЕ. RTE? 

EE 8b ЗР ПЭР Н Е LRN 


， 海 洋 污 染 的 和 总 害 性 有 什么 ? 


第 十 一 章 588 iF DL BR 
第 一 节 海洋 沉 讯 的 来 源 和 搬运 
一 、 海 岸 沉积 的 来 源 


CERERA ИС, ERR ЈО зл", oE) Ир 1000 3e(111-1). 在 
ДАЛ PRE НЕ 22.3 a JH А. 













Kitu f tir HI ПЕМ 
AHIRA Кы + ИТ кшк. | N Eb ENAR Шш 
=: з " А РС — , 2 
т У ич L PKI f ф h RY fF шй 
А Ер 
агне FEY АЕН & Fı 


IL AGEE (ОР УЕР A ТОРЕЛ Я да А 

HE ОНЕ Ж#Н ТОЛ. JO: 

(—) KARY 

ЖАКУ ВАЛ sh: REE (E DAME, 

ж E sb R: K rp Д BLAS Ж ADERE K est АНЕ Ци, EERO ДЕТАЛ, El 
ВОВЕ, EAER БЛ 

КЩ ШТ ЖЩ Ж, БР ДЕЙЛЕ КОШИ ЕНУ" EAS AEDEP. КЩ 
出 物 的 种 类 很 多 ， 大 的 象 浮石 ， 梢 小 的 有 溶 闫 碎片， 电 小 的 是 细小 微粒 。 火 出 在 海底 喷 
EED ka IRRE RDE HI A PERAE RANEE VLR D JE e AH 
成 也 产生 巨大 的 影响 。 

(—) 陆地 来 源 

hi HE НОЕ STE Е Опен А. А Flin ll FÎ 千年 平均 输 冲 是 为 10.81 亿 吨 ， 民 
江 为 4.86 忆 好。 此 处 ， 陆 地 上 的 尘土 可 以 出 风 的 作用 而 哆 入 海洋 。 

(=) 生物 来 源 

ЖЕР EET J. ЖАБР OLHE FEK (akja TULE. EREZ. AM 
J|. ЕДЕ. ER. ИЕ РИ. EREK. FE BEE OPE, ШМК ЩЩ, RA 
Ш. FT h FORE BE Е ê FRE o 

(H) 化 学 作用 

LAE E RSF Sy UCD ERM pie HEK HR УГ АЫ ЕЕ Аре Е. RES, 
плаж PF "Гай ЕН» Pl КОНСО ЛУ. BRE СаСО, 沉淀 发生。 这 是 
Б] Jy KEE FF {E Be k pF ЗУ HB 20) Са (HCO); CaCO, Са (HCO, ЕБ АЖ: 

Сас HCO, == CaCO, + HQ СО, 
yok РЕНО СО дй r. MRM Í EE EERE: 


Ca(HCO 0), — > CaCO, + + F ,Ü - СО, f 
ХАЯТ Сасо TES E, 

Ў M, RARD E. Rë k PIRU K SET WW FOS ЖИЗ BLR. "Sell: АЛЕ 
HH, B FER H FY ES Wg Б We dk aru pili ЭПТЕ Н. ТЕБЕ ЖЕЛИШ, JÈ Е BKZ 
AHH f o 

(Th) ТЕМ 

AEk EF а Б ph E HJ, KRE Thu aka ДЕЛЕ ЕО ЖЕЙ о EME b Ç 
HAR ЧЕ, MB POR EH, ЖИ ТЕТ he 1 Ho FEE L RHEE K IN А RK 
W. FE iE FUARA DEES RG ПО SS PE Mh, 1Х ИЕБИ RER ШЕПКЕ, OEE 


ДИ» 


二 、 海 洋 沉 积 物 的 搬运 

EA. himi. GEA R E EOL EII ER SA A pah E. kiiit thtt 
物 的 搬运 也有 一 定 的 作用 . 

(—) 重力 

E BJ IEHL F, ВЕНЕТА) КАА, fê 到 几乎 ҮН DRRR PJ 平面 为 
П: FH DEBE РАР: ЖЖ y N. --Җ А йй А Аа ПО аса 2 -— Bh Ak АС БЕН 
БК ҖЕ НД Н ЭЛЛИ ЖЕ Fi ЕНЕ КЕШ HA о 

{二 ) 海流 

HF ER ia ÁI FH ВВ, де ETF EY RRA FE REN, EHR ETE 
EBE A ARN: ЖКУ Ёл ДЫ А; ЛК E ОВО ЛЕЗ ЖИН K. MUDAR 
的 地 方 就 沉积 着 粘 粒 物质 ， 细 微 蒜 粒 在 潜流 的 作用 让 难以 停留 ， 而 被 带 到 流 球 个 的 地 区 
沉淀 下 来 。 征 常 在 环流 中 心 或 海水 停 事 区 的 沉积 物 有 糯 粒 要 比 诲 流 作 用 区 的 小 些 : FEM 
rh RPE OL PME E EE HE Eh. RRO E RK FR EER, EIR HME 
Ж, EEL РИЛЬКЕ GERE Kf FSS Ai SG E KO) DRIER, A I ВЕЛИН а 
TEE ТЕ О НУ KARD HF, ЙК ЛИИ. tr AREA НН ДН ТЕК 
成 分 的 分 布 。 

(Z) Ж} 

潮流 对 沉积 物 世 能 起 分 选 作用 ， 但 潮流 是 周期 性 移入 水 返 动 ， 它 本 身 并 不 能 将 沉 售 
物 进 行 远 焉 离 搬运 。 而 海流 这 种 搬 记 因子， 一般 地 仪 能 对 较 小 的 颗粒 起 作用 ， 无 力 使 颗 
粒 物 质 脱 高 海底 。 于 是 调 流 和 每 让 的 话 动 就 也 由 补足 。 在 近 岩 和 海底 坡 面 上 ， 潮 泥人 台 较 - 
起， 容易 声 起 沉积 物 颗 粒 ， 出 于 粘 湛 性 的 作用 ， 颗 粒 合 成 为 悬浮 状 态 而 被 海流 囊 走 ， 并 
世 ， 其 中 微细 颗粒 党 能 带 到 很 远 的 地 方 。 因 站， 海峡 由 于 RA, 沉积 牧区 为 {а М 
kik, 

(四 》 波浪 

在 浅海 区 ， 由 于 波浪 的 作用 ， 使 各 种 证 积 物 疝 晨 移 动 战 癌 海 移动 。 除 了 这 种 重 四 于 
谨 冯 的 横向 移 位 外 ， 波 浪 还 能 使 沉积 物 沿 着 海岸 做 纵向 移 位 ， 闭 成 颗粒 物质 星之 ”字形 
沿海 岸 移动 。 

没入 与 谍 积 物 的 分 布 也 有 很 大 突 杀 通常 波长 为 100 一 139 米 的 АТЫ, 能 影响 150 一 
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ZORE RE RDL ВАТЕ Н Billán, {E100 KERE ЕЕЕ БЕ ИОН» ШИЮ. ERTER 
AN, KIERRE E Et AIH EF 14 2000— 3000 TR. 

(h) Жж 

AR LU TE E HE Т r FP HEK. BRET FIRE A i, ЕНЕД {EE EEL Н 
уни, КЦ л h: Hi AN 


PT 海洋 沉积 物 的 类 型 


一 、 海 洋 沉 积 类 型 

EE UL BURA E E TH By HFT RF 2 ABREU A RIDE HELANÎ Ke KW KEM] E f 
I RK BE s ОД НЕ J; E BBE S ER u 

(一 ) Ял Ж 

A КЇЙ khu ЖЕ МИНЕН, С ЖИЛ ДН НӨН с ҢЫ, mi UFR 
ер ЖЕН К. ЖИ АЖ МУЛ ОД, ЖО ИГ ЖООШ Щн HFH 
Аж AJM ОВД А BE Tayak. (АЕ, HUCRE BIE k FEET МЫШТАР 
Aj: 

I. ЖАМ ЖАА SN FeR ARAR BI DB ЕЛ) НЕЯ ОВ: Jy Aí 
TARR LEIES Pi RILE DEPO G E ts kM ИН. РЕ. 
ТОС HE РСВ DLEDER, DATTER REM IE ВРВНА ОКЫ; 
AY ДЕЙД Fy ii E b, Ө] E RULE А АЫ, ВЕЛС о О МЕ s Ву 6, HEAR, Jy iU 
ERA, AMMA E, ЛАЛ 6 K ay ЕНИН, POERI SEIRA. EKA 
WEAR, HP М Pe 3. 

2.38 L K IRE KRR АСЕ Т KS IE FER, ЖД: £ Җор SG E 
HE Н К, HARE ЕД byk КДУ) E. KER HERBE, ИЮ О Ж; 
ER FH, СИ ЈЕ ЕС, RIRH H, ТЕ Вр, BER. BERE р 
ш, HEE ОНУ, BW. DE, 

(二 ) RARE 

СТАС ВАЛЕ Е E PREKER ДА О. FERE. ОИЕ НАВ, BA fi т ЈЕ ве 
ШИ, ЖЕТ TK, MRR KS ТЕРАСЕ ЕНЕГЕ, СВЕТЕ ES 
KWRA, АСА hit e ТЕА АСЕКТИ Б. 能 充分 НЧ АЕ. И 
ш. EPER TA РЕМ RRL, (уел: — Be Lj BE NEE ERO DE SRE EO a BG 
U PIP A FE т FAL PICE 3 SU, 

1. i Нр mH ARA ДАН K, 它 的 化 学 成 分 很 复杂 ， 一 般 不 
ШАЙЫ РИП Ê pF KR (5—10%), %(0,2—5%), ЗЫ O. ORR HOE, A, 
ЇН» "Eh ЖАРАЛ ШЕЙ РАЈЕ Cf Ê MISO, Zz moth, НУРА kb. 

9. BRK RRR K FOE BEE В РО. БӨРЕ E4 FFE 游 动物 的 介 
së A о FOR kue М nf E: Br Sr 3: E Bh Fi З lo Kh kE qI 9 E hay ge, 

1) 抱 球 囊 钦 泥 :至 归 舍 把 球 虫 介 虐 ， 颜 色 较 淡 ， 因 为 含有 30--09 5 ШЕ, 南星 


ЦА 
А + 
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淡 灰 一 白色 。 除 生物 成 分 处 ， 还 含有 一 定数 是 的 陆 源 物质 和 火山 碎 司 。 其 粒度 成 分 由 粒 
T = ЯҢ Бу Р Р „ 

(2) REBAR: ERR RU h BJ Jr СН В, ШАКЕ К КАШЛЫ» 粒度 
KR (Ki K, ШЖК АА Л. ФЕ. RAE RFR EF ALTE ke E БК UTA ÛL 
e o 

FR UE ERE Hb y КУАТОВ L. E KIERRE SP о 

3. ZF RR EE A LE Rh MSO, АЛЕ ТО u [u ВТЕ UD WREAK UC ДИА 
iY MFR UE a 

(1) ЕДК ОЕ: EA EID LE RA зв ралоо 2. 3—25 19528 REE — Rk Kk 
E BERE. RAH EUR MERDA, 有 细 粉 砂 、 VEE: 主要 出 MEER HE 
х, 

(2) ЖРК ОЕ: BEHIRE AANB AELE, ofl ЖЧ: RUH, HERE, Bimi 
Б > жикке, RES АЕ БИЕ py diri Xe 

‚ 火山 沉积 ERRAKI. BRE. Ter, КОШКАК Il ЖШН. 多 分 布 在 
он, 


二 、 海 洋 沉积 物 的 分 类 

湾 洋 沉积 物 的 种 类 很 多 ， 分 类 方法 也 不 统 =， 耽美、 KAR RES Ж РД Ж 
种 。 英 美 常 采 用 温 德 华东 级 来 表示 粒 径 ， 即 以 3 的 傣 指 数 公 值 作为 分 级 标准 ， 如 中 侯 的 
ATH А1/2—1/4%Ж» Hg —„Ф{@Д+1—+2, 


表 !1-1 ЯШЕЛ 33 


RACEK) Фів а и  васшо ФШ 各 Ж 
—>256 <—а Li Ë | l/2—1⁄4 ; 十 1 一 士 2 | ТР: 
256—864 | —8——6 ш | а--0/8 1 +2—+3 | HRD 
84 一 -4 一 6 一 一 2 Ti: | 1⁄8—1⁄18 أ‎ +3— +4 | [К sq rb 
4—2? 一 2 一 一 】 ИУ | 1716 一 -17253 ， 十 4 一 十 8 | y TP 
3 一 | — 1—0 HHE | | 

1—1/32 | 一 十 上 | tH rp | < 1/2056 | 2>+8 I 粘土 


1973 年 ， 范 ， 安 德尔 等 江山“ 深 汐 钻探 ”所 用 的 诬 海 沉 程 物 分 类 福 ( 表 11-2)。 

办 懂 则 有 郊 连 诺 硅 的 分 类 法 和 别 北 和 鲁 可 犬 以 中 和 数 直 径 为 基础 的 分 ЗА, 

BRE XK EER RR EE 的 分 类 法 ， HMR ME AHAS RESON Kk. 
1975F, REA Ж N 8 pe Ж W. y ha Y FETE HOA АБ, НЕД Фй Jy ЕЛУ Ж 
iE, IE PR НЕНУЕ RAE, ЖИЗ ЕЛЕН EP ЬЕ, ТС ВЕ) ° IL e, Дор 
每 一 相 邻 粒 级 的 大 小 ， 均 为 其 前 形 之 半 ， 即 比值 为 ， 饮 表 11-3。 

H 于 粒 级 标 难 为 等 比 制 数列 ， 经 对 数 转 换 后 ， 上 让 特等 比 数 绚 变 为 等 鞭 数 列 ， 从 而 有 
利于 图 解 表 示 、 统 计 分 析 和 和 作弄 质 解 释 - 中 值 的 采用 ， 革 为 了 实现 这 种 转换 。 转 换 的 基 
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本 公式 为 : 
d= 2 ` (11-1) 
AR dy 8 Ж), ЮЕШ. FR 2 b, ERE Ф - logsd 


(11-2) 
ERRA, EM PRE, A AH pubis, PEER Я ВЕЕ ФУКЕ E 3 w 
Ж. MEZRA S pK B S BJ И REB, Ар: -2.-1, 0.1. 2. 3. 4. S<. 


公式 中 和 负 呈 的 选择 ， 是 为 了 诗作 的 方便。 因为 在 大 多 数 沉 积 先 中 ， 小 于 1 23 u 8: 
kr i Eo RH MEA, THAS BR URIBE EE BEK, Amit KEEFER 
简明 的 中 单位 2 。 


311-2 “ 洁 海 钻探 ”所 用 的 深海 沉积 物 分 类 














а | 9 
TEML Н | P: 
N a | wasan a 
EERSTE | | h 
Э. 0 к : ША 
ШАЛАП — C x i EERILY 23 x K 
H< E | P RRS k Ж oÈ 
<30% | >30% 21% < 10% үн 
~- | > 
pop 
ESR P | R ТЕНДШ Ë 
дзор Mi | Ë ppw {5 
<30% ， ]>30% <10% 
11-5 等 比例 (中标 准 ) 粒 级 分 类 表 
ай. Rag | о Ф=-14 RY 
ARE TT хз с лс C C 
简 分 法 mè SR йж | 4 | 2 
CHRR) | PCC) нд 5256 256 | -8 Rh 
| 966—128 128 | - 
gic HER  ' 128 一 64 | يي‎ | -se CC 
砾石 64—32 32 5 
(С) Ш 1188 B82—1E іб | — 4 M G 
| 16 -— 8 8 一 3 ! 
| | 8—4 4 — | 
| ma я зо + | > _| FG 








O PESARE IRE] СЕРИЕН, 5. 
33! 





Ит" x {RA sp | ‚ 2000—1000 | 1 0 FES 
с" pb 1—0,5 1 1190—5010 1⁄2 1 CS 
| 粗 
ү? I ! ' | | 
ر‎ Е | rh pi | 0.3—0,35! 200—250 1/4 AMS 
' І І 
| ЖЕ; | 0.2 ‚125 E50—125 1/8 | 3 ES 
ФИ Tat. А ` 
arici ҢЕР о тав о оз 1285—03, 17186. 4 FFS 
| A ا‎ 
| papa. UD 0.063—0,032 0—32 | 1/32 5 |C 
Ж | БЕТ; umaq, 32—16 | 1/64 6 | MT 
(T) | | НҢ? 0,016—0,008 16 一 8 | 1/128 т ЕТ 
ИҢИР | ҢҮ lo 008—0.004 8—4 | 17258 R VET 
ы Í C Í C | aa, ә , j |. e 
АЕ -]- — D —. | б _ 
l -}- | | ШЕЕ F 0.004—0,002 4—7 1/7512 | 3 б бү 
(HD il: E x J.002—0 00l. 2—1 | 1/1024 | I0 o 
(ү) | ARR 0001 ag x 1/2048 | “il FY 





Ls U LH RRA KARR DEG ИНЕШ A AMAA TA G ТЕУЛІ REH аА у: 
РЕ. 
2) ЖТ Ро, ооа ЖЕНО Ao ТЕНШ АЧЫ EAH 8—2 ЖАЛДА, Гар Ыр AREK нут 
的 样品 合 水 量 很 少 首 ， 划 可 命名 为 站。 


第 三 节 ”海底 矿 广 资源 

ЛСА БО Е АНОН, МЕЕ КТЕ. MIR BIHE 均 有 分 布 (图 11-2) [Уу 
ЖЕЙН. ВЕ. £. bH. ЗАННИ RH, HEEE OO, REKOR, KOR 
Ait. ЕДУТ Е K kin h By КВК НЕС АУР. KH BREE 
ЕО ж: EKIRAR TETE RT POF FH, ЖИН ЫР КИЕН НН АУ R. HE 
а E ЖАЛ, ЖЛ, ЖИНИ k Ко RERA ЖИ pa JF D COW. RRS RIY 
m ЖЕНА ТЕЖЕ, ЖЕЛЕ АМ E, ох ЕИ ЕНИН 
ЕЛИНЕ ТЕ, БИЖ, BARRI АНЕ КИВ, HF RA ЖАИ RAINE 
ВОЛАР ТЕЕ 9. БЫЖЫ Ба Н КА, H РЕЧЕНО АЕ, EK 

ВОЕНО К Hi ht, ARRERA B SRP ФИН ER 





K Á 
W M; | 
Ж Кт б [д Kit ñ 
s TT THERE 
š Gadu ERTI 由 ,等 i À 
Жу e Ey X сањ: ааа a со түт 
+ WETEN 
E 201 
An 
А 
СТО 


i 





图 11-2 жж FFE Y rr ta: Sr ПНЕ 


、 海 底 石 油 和 天 热气 


海底 石油 是 由 于 浮 菠 生物 遗体 和 其 它 有 机 质 在 缺 氧 的 沉积 坏 境 中 ， 在 一 定 晶 度 此 思 
上 小， 由 于 后 油 菌 、 硫 矿 菌 等 分 解 作用 所 形成 的 。 

E ЛИН RR TE Е ТЕОРЕ, KERE НОВЕ НВ ЛДАА КЕЕ, Kit 和 
патики Jt ЖЖ НУ. Пн. š EEE ig Р И ТЕ C A 

TEEM Ais AFR HEEE ii KH 2500 (0k. ЖК” 11—17 HIL SE 7] Ж. 
iE ZAN НАЖАСКА, ERBIL THE RR Hk HHR, SERUM 
НИЕТЛИ НАСЕ СН 4F Н. ROEL ERAR RH 20 (Е FF Co 
己 探 明太 型 海洋 油气 田 CAB REE А TUOMAS, KRR TICE RUO £ T A 
Л. oh e 大 型 油田 ( 储 基 一 亿 ШЕ) FR. RKR AIEA ЖЕ AA 
ALERE T WE ERM H&E CTE, C RALA RPR, EARE- ав 
f l FEHR, FE LA FERRER. р. REDA EQ, RABER FATE БАТАТ 
Ж. RHEE А ЛАА FR, нА КЛА 7613 FR JEL ЕРИНИ e Bi h; Ds 
FA BR K k REY 300 Ж, ¢ ERM ILRI Ee 

世界 主 REM АН СЕ 11-3) 大 多 数 位 于 ЙҮ ЕН CER CH УР PERI Hi 
RENS., EAMES FRR RIM E FY. BSA RE. Jue. FARE, JF 
Jë FEE F. BER FIFE К. A: 








75 дн. 4 x Ë SPA т 5 h 
ГЇ pik ds x, SEAR PER O E EAI талы ЫА SF 
HE FE E CDE e ر‎ а S М 
САС “у د‎ 
АЕ . 4 ° 
ноен вю, ШЕ, N ⁄ 
海 和 南海 已 打出 了 了 业 油 流 ， Га U ` 
Wik. ЛЕЕВ, 是 | БКС 
IE HEEE HURE EK BD lx: hb ر ھا‎ 
-。 我 国 的 台湾 周围 海域 、 
ЖИ, ОҢ, Е 7А НЕСИ АТЕНЕ 


МР ВЕ, ТАЎ Ay e {Î bE RN 1 е 

=. HERES 

УКА ВЕ, EP HE. ВОВ RE, YB ATER ARR # А 化 物 组 成 HE HÎ 
К. RE PERA ТКА RHE CHEER MOREE: Б И S 2 Н 
的 铁 Sh pas. W. f. BEER. RE j CF 15%, ВЕХИ 40888 
ESRR TER, HEE A ET REAR EENE O ES. UMP, ТЕ рТ 
行 了 大 规模 的 调查 ， 已 积累 了 大 量 的 资料 。 美 、 日 、 苏 、 德 等 国 已 确定 了 几 个 远景 区 并 
EIT SRE. IEP ER Mt Б ERN A PUGH 在 国际 海域 的 试 采 F EO НН 
E. HAARR BE A KET, Ei HE A E ok IRAR EJL N 
Mi RE А, ЕНЕ HASi, P. E. RIFE RA KERR, A ШИ ERM К 
АЕ JFK IES) o 
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АЕК КЛ АЙ as "ЕЗДЕ Е AR. FE SERO ГУ t'ik a Bb Б. ЖОЕ 
ERE А, WL. ФЕН kuah А QS AUB ejn, a Ж, series Ж, MEA GF 
大 于 1 洲 、 重 几 十 会 斤 的 。 在 非 律 宾 以 未 海 正 打 搞 到 重 运 850 公开 的 MEER, 还 有 有 更 大 
Пу. ЖА К EEE, BEA ы: н ЛИЛИ а EE, пуа, шп Жы, Wæ 
EEL ARK Eo АКЕ ЖИН P B Hy, ARR АНТА ЇЇ» HIER, uj 
АГЕН» ҮЛ, ТЕЕП АК, TE TR ДАУ» 构造 有 的。 Ei KER EM 
yh, МОЕ ERR PE ЛАШ OE, Ат agi T 

ША W ВЦ Н, Е E ACR PEATE AKHA b, SRR RARER 
р a E KEE ВАА REE 34 FFE 07 的 结 RTF, BERT BR RG 组 份 
p, EER. KR. RE, BAREK, HK FE. НОНЕ RMF EEE Sk TIENE v- 
ik ДН Маб, 和 Ее,0, лн 500 Е КО 全 结核 中 BRALI F, KAH W 
馒 等 几 二 种 元 ж GLa Fh dd. H, h ae PJA ДИН FO ин Fo ae, q se | а 
т A 13 UK AEGA eik ik BE Er JL Р JLI. PEKE В О J (B 
K. 

11-4 头 详 底 锰 结 核 主 要 化 学 组 份 


АКУЛИ 
1 Ü) ЕО I "3 
x `, L 4 
MnO, | 83.2 | 11,4 31.7 
Fe O, | 432.0 боп 24.3 
5.0, 29,1 | 6 | 19.2 
AlO; 14.2 | 0,8 : 3.3 
CaCO, ? x > 2 4.1 
Casi, x ! 3 | п, {},б 
Ca,( PO): | t,d 1 0.3 
МЕСО, | 5.1 | n 1 | о» 
l1 O | 24.8 | 5.7 13.0 
Etê FHC | 38.9 | 16,1 | 26,8 


ВТЕ АТЕВ А ТЕТЕ РА А ЕА ЯГА АКЕН, KE ШКЕ 157 2 FE 
бан {у #2 ЕНА LC. GS K ТУНА KB ЕНИН PRE, КЗ 洋 由 
LA E RE. KAT АКРИ ВКА В Ee Ан E EP FE СК AU Yá É А К 
jih. АЙКА НИЕТТЕ KARA ñi, ROE A, АПАЕ КОЕ РИЯ Д.Е ЖЧ, REE Ai 
ГЛ 50 00 AFF: НА a АЕ АК ê ЛА Q CRETE ER ARE E SEE MEE RTC RI 
HERE ( 11-4) EEE EFE te EAk L 20E ЖА, FARR, 一 米 以 
下 只 剩 下 表层 的 三 分 之 一 。 

АВА i E FE С АС pe л RE UE Ye. EAN FF Bi E A ETETA TAM 
ПОА ТЕ FKP, BOOM DESA RIEL FEK EH, FH DIRE ТА. 
IME A HEK ОК, EER BERAET EA E KL RED EMRE. tI 
iê Al, af AAA FE Bê EÊ bE bi RU kê i. Ieg FREER, FFL DEAL 
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表 11-5 АЖЕН Ф27Ф ЛЕ S E 





| -F H, T | -17 TE, = 
— | ду зе; A кт бо T miss РОТ __ -E 7 E A е A 
s КУСАТЬ) ABRO EID 元 A TEMSE) REFUTE 





| | | 
最 大 最 小 FB |ЁХ | 最 小 | 4 ик RAH RA BA ona 
| | 
В 0.06 0,007 0.029 0,05. 0,009 0,03 Ni 30 016 0,99 0.54 0,31 0.42 
Na 147 1.5 2.6 .3.5 134 2.3 Cu 6 0,098 0,53 0,41 0,05 0,20 
МЕ | 24 1,0 17 '2,4 1.4 ЕЕ Za 0.08 0,04 AAT 一 一 一 
Al 16,9 08 29 58 14 3,1 Ga 0,003 0,0002 0,001 一 -一 一 
Si 20,3. 1,3 9.4 4586 2.8 11,8 Sr 0,16 0,024 0,081 0,14 0.04 0,09 
K 1'03 08 Og 0,6 10.7 Y 0,045 0.016 . 0,933 0,024 б ,пбдО 01 
Са ода 08 10 13,4 ` 1.3 [зт Zt 2.12 0,009 0.063 0,064 0.044 0,094 
Se 0,003 0,001 0,001 0.003 0,002 0,002 Ma 0.15 0,01 0.052' 0,056 0,0130.135 
її 11,7 0.11 0,67. 1.3 10.3 10,8 Ак 0,0006 — 0,0003 — 一 一 
ү 0.11 0,021 0,054 0.11 0,02 0,07 Ва 0,64 0.08 0.18 10,36 0,10 0,17 
， 0,003 La 0,024 0,009 0,016 一 一 


Ма 141,1 182 24,2 21.5 12.0 18.3 Yb 0.00660.00130.0031 0.007 0.0020.004 
' i | 
Fe 28,6 24 1401 2523 91 H7. Ph 0.30 0.02 .0.09 0,14. 0,18 0,10 


Со 2.3 0,014 0,35: 0,08 0,06 | 0,3] Pu kar 39.0 15,5 121,8 30.0 17.5 23,8 


ERR BEE Е ЖЕ А, iM ENR ER E ERE RE КУНЕ Y E: H. Ж ТЕШЕ 
М, EM ARTI, 至 今 这 个 奥秘 还 未 完全 揭 开 ， 日前 主要 从 以 下 三 全 环 O ҺИ {ТЇЙ 


та 


Ы * 


| 
1 
| | 
Cr | 0.007 0 001, 0,001, 0.003 0,00! 
| 
l 
| 


ЁГІ 





(D БОННЕ КТЕР Ос ЈК: 
(2) жт Ж ЛД, ВА АВ р Аз 
(3) E BEATE ЛА f. 






U A ; 
- N ' ^" . ' РЫ 
т YY г. \ 
- сз | 北美 洲 
Жү л .. ` r +" 7 " x Tm 
T 2 бс уз Б 





— ———— иг лили... x rrTGW. w x sm 


11-4 TERE EJ РН 
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三 、 海 滨 砂 矿 

HE E ED DT E E BE FE bf RE A FE LR CB Ek E FH fê f Hê EMR. JL FE 
fi ty RE НЕ E A RT E FRE, HE KBE AUR E L Qipa" AMT FREE. 
EW ER E, MR TA ар НЕ. KE ESE. MULTAS. HI EK BLE 
ме pra ЕМ, ТИП Л, АНЕ 96 FE O FIO TAIT IHREN, RED. ОШ 
iY BE Hb IH FE E RBH EE REAL E RE HERE HRA Ж НД RANT ВТЕ u {Ê ГАН 
&, RH ГАЛУА, MEA hf fr pa. I RE API SEU FE Ур R) 
ЖАПЕ. 


四 、 海 绿 石 


WE ROE РЕКЕ. Ж. BF, л бар фе А ЕЈ :种 肥料 ， 能 补 
A ИУ АЫ ТЕ nc EER f RACS MA НЕ J, ЖЫ Y MU H nak ê + ААТ h] 
ЖОЛАН HS S. ЖАПЕ R Т САВИ ВА ИВОВ. 





ЕРКЕ. рта т 
图 11-5 ИНЕ АНИ 


E, #55 

HE FY ATI JF В Н 13 HEEE, 1974 E E RE ВОЛО ЛУН, 1973 F B AE ULM Ali. 
EAS IE TIR д RIA ART IRER ЕЛЕ RIR U Ж AEE E ШО ББ РАД A 
米 ， 忆 主要 形成 于 有 深层 水 朵 生 魔 攀 汰 底 ， 而 下 ， 这 种 详 底 处 的 水 文 气象 某 件 在 漫长 的 
地 蛙 年 代 中 二 变化 不 大 的 。- -用 预计 ,最 近世 车 厂 生 有 的 开采 侧重 在 10n0 米 以 深 的 海区 ， 
ААК ЗУ al Pa dy [Х, RRs 

Л ЕАС RTE CHU RE a yk. bE. її. Vr. W. 23 S Е RM FUER 
U T. ЕТА Z, ТЕ ДЕЙЛ, иу], A AK OSIS PS DL BU JZ K [у 


т ERK Pp ЫТ ЕЛИ MZ HE 5 
—. EF XRF Bota 
(—) 分 布 的 一 般 特 性 
图 11-6 指 册子 世界 ЛАРС MES Aiy “REE. HE ДХ рЫ, ү H Kir 
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EE ЕЕ ӨЧЕ i 
= 1 


НЕНЕН F 
ВУ š Е Ра Qw 
Z ms. j. a 





图 oie AMR NA 
Hi ОЕ) amtii a TARE n EAR? 
ut HUP sy i FT AN F PFA: 

(1) £F FR E UL EK IB Ék ЙЕ ЛЕ K Eh д РИД YE; 

(2) ВЕЛКЕ FE RE ЖК ЙЕ |: АЕ 2y OTE ARK HIE СВЕ 557—657) РЧ АА Е i 
s. El MYR Kah Р Uy f P. FER ACA CE ERI ЕКА ХАРЕ ЗЕ Н, 

(3) ЖИЙ ER HEF АП (e ЙК БДТ REK. J YY JOB БЕ Б ГАРД, ЭНЕ: 

CDO ЖАШ De НИТТЕ БОС АТАУ isa $, di ДЕЛЛЕ C aB E; 

(5) bli RT PM TER Н RA SPARE Fo AEK E, КОЕТ Ripe BU B ЛЕ m 
i, РДЫН А F. ПЕНЕН ХАТАНЫ Л: ЖЕҢЕ КЧ: BES s FOI IK HU, 1 us 
f hakk Рк. ГА DC ie TE А 2 TRENT Alle 

(7) КЕД АНД D TBE AS yp 48 

K 11-6 ERREF A rE KTE FE OCH b pm V OS #„ gi Rela, W ВЯ 
11-6. IH3 яр, RIEL HBR 5 ja у 268,1х10%Ё7 Ж, Bom ЖН, ERE 
М RITA. o {ЕЖЕЛГИ Bi Н, ДЕРДЕ АРЕКЕ т.т М, FE a 
ERRi HRM DALAR- 638.120. ER EH di С КТЕ FE л. ЖН Фр) a A; im ү 


Ж 11 .6 WNATATCEESUPTPUS HERE: FED TA 


一 -一 — a x шына. سس یں ای سا‎ 





-| | TO Ê т jE E j 
ИР  - -- 一 - Ç ا‎ СЕ Ж. ` b о. 
B R ПТ ШО! НУК ШО B D y HMH 积 百分比 
i Ду | | | | | 
JEER УМ 40.1 | 51.9 x | 34.4 | 
Ка | 1 | | | | 
М, 15 | 4l, 6 07.5 | 51,9 бл 34,4 54.3 127,9 | 14.2 
UOK, | | | | 
ЛА x 4,1 | | 14.4 | 12,8 | 
WA RRE | | 66 | 0,3 
A FÎ | 41 | 6,7 | 210 Í 14.7 12.9 20,4 38.0 | 14.2 
| 15.8 | 253 | 70.3 45] | 16.0 25,3 11022 | 381 
q W + | | x | 
| 61,6 | 100,6 laa. , 5G , 63,3 INO BB Î lb, 
a 


an ¬ 
I 


14,234, 
JU ЖЖ ИЛИН l UI JT K PEMEDC BDE BL EU 8, ML-T УЕ. 
HETA: ТЕЕ EJ K yi h, EAP MEE р Жен Fi Ege 
Ж. ЖУМ НОУ АНЕ С ERI RBM М. (Gl K SE h B k ü еа у AN 
在 11-8 所 心 s 


®11- 三 大 类 主要 沉积 物 占 三 大 洋 


REBER EHRE Е Ж 
МЭДЕ i ГГ Ey ОН А V | í. 大 Fi T 
Fh JRK | aht oH, YT, 1 
ДИДЕ ФА 20.4 IRT GT 
ST EE-E 55.3 4711 25 8 
! 100,0 Ima 100,0 





表 11-8 三 类 主要 沉积 物 的 分 布 
在 三 大洋 中 所 占 的 日 分 数 


EH FHF 2 . FR FR at ME JA pe 红 Mu E 


ПШ pe р 26.9 | 33.9 | 15.7 
A F H 40.6 55.23 | 08.7 
K A E | 32.5 | 10,8 15.6 

| 100,0 | 00.0 . 100.0 





АРЕН РЕАК, КЖ ИНИБИН Н, АЛК KE АГ: 
її 5} Яп (ЄХ — KBE RP ПР ЕЛЕ ЙЕ ПЕТ ЖЕЕ. WI i50 GUA F. 

CE) KEM RY AF Юр BF 范围 

IHR 119 可 条 :这 上 玫 类 沉积 物 分 布 的 深度 ， 乍 互相 变 叉 的 1 FRR: 
i HISA, ER TREE KEE RIA, FT, BE DEN RFE le дд 
ГЕЛЕ ETE M ARRERA a EER о е ННЦ: ЖОЙ] ТЕАТ li 
НЕ. EJKCF400028, MIF ОЕ К KES АЕ ВЕ NIB ho 


311-9 ЖЕЛ ВВЕ СЖ) 





| | E (Ж) 
RHR | 可 人 一 | 5 
e fe £ REIHE тА 


д Ж АК W 779 777 | в00б | 3612 





шї h о E 40 i13 39 1 20y? 
i е K Û R IT jT  ' 3909 
ият E | 9 4298 1 вува 5292 
EL hh d KF +! 126 O 4060 1 8282 1 5407 
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二 、 中 国 近 海 沉 积 物 分 布 特点 

эй ЕД, В! 099 isa на АЗЕД AM Ур. X Pepi Î FF ia PI Be bes, ТШ), 
E TER pad ph E Ze Z= P: НЇПУ? . Дт}: Ж ein А. 

ИЙКЕЙТ, АИ КРУ Л үне кет, ТЕЛА Слу НЬ ОЕА, 
Ире ДУ БЕА. ELEY CURSO O FRE ТА ЭН ЛЕЕ ЯНАО У pb ihr 3k Bc 
АРКЕ ЛА Ee HEP u y di FM. PLDT RAND SE RE LES DL Fo BETS iN 
Ж. MIE RB REE EMA, OE ROR RA. LAE ЭНЕ, 分 布 
ТҮШИ ТВЕА АЕ ein. DLE RL. EG TE MT, MIP, ЖУЛИ iB ЖИДЕ 
HS ПД k. TY TF PO Е ЕЛ j, XEF ЕЕЕ. "е Ja iii A 
[йт АЧ, SF AOE # ЭР E MOHRA 

thi Fr UL EN E “RE ORE. ПЛ D r ЖК ta ДК ЭЛАЗ. 

渤海 沉积 ЧЕЛ. ЖАМ Bapa ЛИНДЕ УАН hF i, B 15 BF PC ТЕ Bp RI Hi E Н > 
Ж. Б RER ДЕНТ a SAW FE Б И (ИН. HF ЈЕ BP TL T zna À ЈАКО pe 
КАЛАА, HRU ДЕ ER ЖИНДЕР, E — A НЕ ВАТАН, Wa RR НЕ ЕЕ 
ir Ee BEL, WES D Р РУ УЛА kh h PK Te A V. ЖИЙЕН 1 ЖЕ ЖЕЙ ДЕЛА ifo 

ê E ДЕБ ЛИ АЕ A ЖИШП BEAR Ан. i BH re ЕЛ» OTE REE, OA 
AP AAT HE pb. LAM E OL RE, SRM ERB, UB 
E AA yE j БЕ ЕН ЇН ЖТ AE Hla ЗА ЫР ЛЕ ЛАК ERR FE EZRA A HBS DLR A Ж 
RIA. WADER EL AMEE МКП. HOMME HY NE FER, U 地 河 流水 
д, EEN, WRF R E EREY DAE o 

ЖҮ АЛЕ И {а ты. SEREA E. э A BE MEA, FEMS, 
KE Та METRE MAWI HRH, hu Т, At B p hL, 

ЙЛ. Н ЖИН КЕД -G uk ЛАН. K ABAE ЕЧ a RETR hq A DY ЙЕ ТРУП E Pp НИН, 
M U к Tk We ЕЛП. АШ НУ ERE RH. 

E DLE ЛУ ЗП ГӘЧ, TE i АА Е lo AQ aki uui Р, ҺЕ ДА 
TB и WELS ЖЕК AFR. SRR R SD, NIP, Wi KK Br 
ИН ЖЕТЕ, АЗ Т О Нр ВЕРЕ £ EE UL bib AA ВК › PW ЖЖП ЖЕ SA S o 

ERTEKET RIL Е ЖЖ E ИЮ ИЕДИ а В РОШЕЛ А АТТ ТЕ ҮТ. ЖА ФИН 
Ay Ai SE si FÊ E fT ED КАНА „Т ГЕ; ВЕ, ЇЙ] ЖТ ЕЛА Е Е: PI SR AJR ER20—60 28 
Ун, PEE DH АА: KIE бО. E ТР? f; ТОЙЫН Ре FR WHY 
j Eh REE o ARSA RR. LEAN г IK, ЛОЙ 
Ц, ЖЖ. E, В. НЫ LARERE, EA FEK — ФВ ГГ Л; 
ЕЕЕ ТЫ ЗЕ. ЖЕЙ ЛКК ТИ ЛД РААН). ORL f usis gk КБ pade ЛС 
ШИЕЛИ. ШИ. ERT EE УКТ БАЖ. A AED Е О ЗР. ЗЕТ ВОВУ AN 
“УЫ: LAE A ТЕПТИ ИЗ ИЕ о 

ДИТИН ТА, ДЕА Ж Уук S {ОЛО G, MER ZK w ИИМ G. YZ WB 
IR (э BJ pp PL ER д ПР ЖПК ue ЎТ о 

mu ДЕВО ЫЗА E БЕТАЛ A j OE PREF A SYED ELE ЯН 
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hy Bip Л 粘土 软 Т, Чч Z8JE— ipi Bo К y da, FH WHI ЕР Е o AFL 
Ше ГЮ ЛЕВЕ КАК ЙЕ, SFU Ay E HTC, 0 H aeri JE HOY ñi ne WU RB. JE 
ПП УР, DAA Ya ВЕ ТК ЕЛ КУЛА А d $k, POMA DS DOS ДЕ Н! ТРЛН, Ff 
THEMIS Ап» ДЕЛ ИЗИЛД СЫН ЖН E RIT. а ДАНИИ A. ЖИЙЕН 
ИН; FA ULB ИЕА E, PIARES BÛ EBITD, 9 中 央 ЖЮРИ 
11 ЧЕ ABBA SHE. аР КЕША АЛП, 

үй Э А, FRE LEB КЕ A ULF f h PE өн, ДЕ: АМ ЭН КИ ДЕ 2F Ап BE HE FR fo ЯП 
йын, ИШДИ!» {ЕР ЧАБ. ДЕ ДЕ ЫЕ LDR КА Е. Ar EU 
МА е7 — {Уң BEE, ЖУТ. И ЛЕ БЕ ЛК ТЕ Ди Ак || e 

RE OKRA UTR, ЖАЛП Р, УДК, Мз, WATER TE. Mii 
Aii da ЫИ ИУ PLE RAER Ж. Hu. WRK жү. Moe, MR. ДЖ ДШ 
HK ie e. RTE KBE EMULE. ER АЙЕ ЕМ ЛА Е Wu RG НИЛ. Z 
А ОҢ ҮЙ, FAFA KIR. P ТИЕТ Н y Е ГИ Н 11-7, 





E 11-7 А ЛЫГ ДН, [Н 


1. 2E PERR 4. 软 泥 METHAI OMI TU. BUTI FHT UMRE 1]: 
Соо О МАТЕ 13 RRM а RRRA OEE OTT OM DR? ®Ю TCE 
MIRE СО ЕЕ Gs Л (бн ШТ. BRE EAR 


жула Ба 


1. СА KEA BE LA УШ? 2. YA BIS РАЛА АС. 迁 程 。3 FE LEL Oy BAF Ж 
под, ЗАБОТЕ ОКА, 5. ТЭЛА Dusi mesas, б, ДЕН А ФЕ THAM EA ryz, 
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通用 符号 ， 微 商 
A(Q) 最 [Q] 的 变化 (Q) 


d£ Q) 


ыу CQ) таннар F (О)? 
第 二 ж 


(7%) 
FX) 


а ИНИ ҒА 
b MRR ROE 


У ШШ روا‎ FG) 

> АЖЕ (R/T) 

Ci FE xo (ут) 

КЫ (KBE. XK °) 

1 温度 CC) 

РЕЛ] (Wi) 

pora ААВ СТК) 

astir ЮЕ (КЗЫ) 

огах) ЕРЕСТА") 

Кее) ЕНА Pa) 

ЖЕЕ (з Ж) 

PERD AOK -TIE 

Ры 缉 水 密度 { 于 克 / 洲 ?) 

Pirs ЕВС ТЖ") 

е W Ku BE RK S 

K ES ТИШЕ ЖАИ 

e TERIER) 

5 FER FB ОСКЕ Ә)(Ж CT L) 

К. юш а Жо К ELT S Стр 
庶 改 正 晤 (千克 / 米 ”) 

q Кеа Е 

L RART) 

© ЗЕСБАЕЖ 5) 


ы ` ЕЕ 
r TTE SA СЕ. 


(fr b, Ё 


Fp 


rẹ 


Ет A 
号 Ж 


ЖӘ) 


4 AMER RK Cp O (CE E. 


а Ж)-'] 
f (J ЫШЫ) 


э а С) 


K КАШ 


то ЖИ ЛК, ЛС /Ж') 


4 ТЛА Ы 

А: EEA A FR 

э ТЁРЕ КГ ЖУР) 
ТАРК 
ОУК Е Са ) 

r KEEP ° RR) 
CIEL 


HE (RFE) 
J, НОТБУК) E) 
» АС) | 
AACE) 
HRA) 
Г KIEA EEE - 分) 
Г. 反射 光 能 ( 卡 /厘米 :， 分 ) 
r, 折射 光 能 ( 卡 / 硅 米 :， 分 ) 
Г 经 过 吸收 透 到 2Z 米 深 处 的 光 能 ( ERR) 
Га 3389548312 米 深 处 的 光 能 


тү 


СЛН ЕЕ 





r = 


(H/E б 37) 

І. 经 过 衰减 透 到 Z 米 深 处 的 光 能 
(E/E 分) 

п 吸收 票数 


В ТЯ 

г RRA 

p RRGC (аш) Ж") 
Р, ОКАН НЕСВИЖ) 

н о Т18 

T 透明度 ( 米 ) 

L BREE (Ж) 
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и ROR) 
L NER 
第 四 ж Q, АВС TAER > Л] 
5 REEF И ЫЛЕ ЧО 
CI AE xI ET i) р РАЖ 
er Б СТАНЧО ЛА САТРИ) e УПС) 
Р. EYER) h (Ж) 


К... BRAIRE ЛАЛЕ, FBR F r] ni Q YR EAR GERRE Ент 
АА C RACER? а) 
i EC) B TERIERA 


O: ТВ RAEE RRR TO FOE) Q :要 时 间 给 定海 区 海水 热 估 
(07, IER AE Me С H Tr) EEE AE ° 5] у] 


O", TE AY E FN FE fe ЧЕ FERE C) 
ECO, Ш 502, RIH FEL RAEN ° T)J 


mol ERREEN) f i FREIES) 
A Ak ЖЕЛЕ SLE) 
K, ТЕНЕЙ o DEME ¿= TUNK) 
| p H YM; 
第 五 ж Q, а, TREE HDR ” ADD 
I Q, 由 海面 放 到 大 气 沾 去 的 总 热能 
I 焉 让 射 达 海 面 的 太阳 光 能 [ 卡 /A( 原 米 :， 分 Супе. 分) 
-i G ie gr = 2 Ah j 
1. ХМ, R/E: 分) 9, 改变 海水 温度 的 热能 ( 卡 /( 原 米 '， 分 )] 
е яр ро 718 
K KARDAM 第 > Ж 
M ХТЛМ 
р АШЫЛ CRE) 
成) 交角 的 射 达 海面 的 太阳 光 能 p 


P H (Di) 
® чш ВЕСТИ Ж) 


CORK < 4y)) Z СЛАЛЕ) 
Q, 奉公 时 的 坟 耻 总 辐射 执 能 g BOIMDSEFE(: 5 8126282) 
СВАО < 47) .> 
r ITU IKPA K Hi ЕНУ) 


Q. АКТА А] ARE 
(HK + 2y)) (| (= TE ° Ж/ 

C =H К 

f ААТА Е ЯРКИЕ ЖИ f PE Жин KENA OEM) 

Q. 海面 狗 射 热能 [ 卡 必 原 肖 :分 7 、 

Т» АК f， ВРА ПОЈ CRR TWE) 

с ПЕДА Ka YY т ЖАНСУ) 

Qa ЖТТ REGER «° 分] V pk EER) 

Р KETI ERS н У FETE OF RI) 

Ta ЧК Z ERA Алы, ПЫ IEE ZARE EHH AE OK) 

О 单位 时 间 内 通过 某 深 度 单 位 面积 上 的 执 о LAP ТЕ (т, 291077477) 
BCEE < 27 )) £ ا‎ D J] 

Qa Yoo RRR EA ECR e ty) R вна JMi ACK) 
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г REET) 

G ETONE - BF) 

f, ҮЛЕ ЛЛК ВЕСА) 

Jf. АУЕ Ж ДОЛ А 27 (г u) 

о 海水 质 上 总 送 动 功 线 如 ЕО ЯСАЛ) 

4 FEE J KAI LE (T) 

f МЕРЕ = (оу фут) 
АЕТ MAIR ТАГА а r t СР) 
A. ЖЕЛАЕ A PY 

T, AUR ЛД y RE m ОГ N) 
T, ТУТУН y Br TBA MC) 

Р. БАЖ D AOE CRE) 

Fx a 
Py БА НУ ДЕШИ: Кк БЯО) 
7 ч ERCOR T „г. 

f ИК) 

П BREK) 

U ПСЖ) 

h GEKKER?) 

S. БЛОКА ТС RIT E 

5» MOFA RES Н y Phi sr St 

H MEA) 

L 低压 ( 帕 ) 


axo ПЕ x Jy ASe E OER EHAA 
AID, {бш у? l ROR) 
第 + F 


H (ха) 
а FRIAR) 


A EROK) 
о Bi 
T RHE) 


с ОЖАР) 

f REGEREDE) 
k КЖ 

т ENER ṣi 

В KR pe, 


U MAERED) 

š EEAS FBP ERE ER) 
7 HPCE) 

ҳ ARERR) 


ДШИ Ж(Ж) 

和 ñ 

и ЖУКА РОР) 

Н ИИ 

е ЭРТ Е =2,718) 

Е ПАНЕ (CT E) 

P f (ER EIR EA а р w ПЕНЧАК Ее) 

к= ро ПОЛНА TK R ТАС К) 

п FH MRCS, ВІКИ) 

А НЕР Pa) 

r THORNE) 

L OTR} 

Гаја ADINE 

Гал ТЫЛА --Ж) 

û SKER GLA ГИН ai et ТАЁ] 

= f TE 

b Я п Ц: ч п 让 ) 

£ s НАЈ ДСЛ) 

r. ТЫРА УГЛИ") 

L RR FEREC) 

у EM RTO E BJ2 ЖҮР 

РО А) EARE P PANERA E TURINA 

п НЕЕ PEE FE 

m 出 项 在 利 (或 ADF ARTEL RN 

Н ТРЕТО) 

”算术 平均 元 (均值 》 

TO ХОЯ) 

а ША 

С, REHAN 

Ё; ЗЕЛ 

Cs HHR 

Hs HARRER) 

H, АКО Ga ОД) 

ур. (Э) 

П. TAYPE НЕ u ETOK) 

Р їй 

fl шах XEFK) 

P'(A) ЖЖ 

T RKE) 

q УЛДЫ ТАШ да ЗА ВСА) 

d HÊ Hj RA EEROR) 
SRS 2,118) 





D, ВЮ 

fy, ЕТЕТ А FE HÊÊ 

Ел 单位 面积 的 平均 动能 

r KE Sh ЙЕ te Ж) 

r, 海水 表面 水 质点 运动 加 迹 平 径 (本 ) 
d, RRR) 

d, RKR (R) 


第 л ж 
Ò + E) 
РОО ЕНДИ ° fF 
A СЕБНО OME о pš 
B КІЕВЕ ° JE) 
А REPUTE + e) 
REL ORE + К) 
M HIM BO TY) 
К НН B (Toa) 
S 本 阳 质 党 (千克 ) 
К ЖНС) 
К НФС Ера (ТЕ) 
引力 
k HAG | 力 系 
r RR FEAF) 
т (25) 
о ， 地 奈 自转 角速度 [= 一? 29 хта р) 
ғ SMH 
9 ЖЛ (9. в) 
Ф EREE + HE) 
H, BANCE) 
Н, 低 高 潮 { 米 ) 
T, ТИН (Л) 
Т, 抵 潮 间 队 (小 时 ) 
h. ROKR) 
h BERCK) 
i EREN) 
і. ЁН (ЛАН) 
A, FEREK) 
R i R, ОК) 
于 ARSE 


r 
1 
= er 


5 


Бе 


944 


V| 
і 
/ 


F = 


= b 


= ошо м 


= 


= "3 


T И ӘД, Wi 
Ан) 

kK "ү 5 ORK} 

ИУС TE ORE < mr) 

а КЕ A ЛЕС Ж) 

ПЕ R ER ЗВ SFT КУШ СИ {ПЕ $z) 

(Ж) 

AF TE СОП РО) 
1] laj: F) 
ПСА О — pz L. RIF) 

K +O 
M +S, 
т RUM RR АА СТ ° ЯР) 
pA EON) 

EE E ЖЕ) 

Fe E KARE RH RE КЖ FP) 
ME (Ж/ >) 
БЕЙ аграр) 

KA A E OREI) 
ДЕ О ОКУЯ) 

НЕ 

"т, "КЛЕЙ 


BERN 


第 A ЖШ 


E Ж") 
СА Н (ЭК 
ШЖ (ИЕР) 
重力 加 速度 {三 9 тИ) 
HF Û {ЕШ 

Fe REFTAR) 
AEC) 

dirimi С) 
ЖЕСТ) 

un [t С) 

ТОВ (f 
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